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述 的 同时 ， 结 合 尽 可 能 多 的 结构 图 、 原 理 图 、 外 形 图 、 元 需 件 图 、 工 
具 图 、 实 物 图 和 资料 图 片 ， 全 面 介绍 空调 器 的 基础 理论 和 维修 操作 技 
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随 着 人 们 生活 和 工作 广 奏 的 加 快 ， 纯 文字 性 的 科技 图 书 由 于 阅读 时 间 长 、 难 以 
理解 而 越 来 越 不 被 读者 看 好 ， 而 图 解 类 图 书 却 被 许多 读者 所 青睐 ， 特 别 是 对 于 那些 
初学 空调 带 维 修 的 学 员 ， 他 们 急需 在 较 短 的 时 间 内 掌握 与 维修 理论 相 结合 的 实际 操 
作 技能 、 技 巧 ， 以 便 学 以 致 用 。 为 此 ， 笔 者 将 空调 器 纯 文 字 性 的 维修 理论 和 实际 维 
修 操作 技能 通过 直观 易 懂 的 配 图 方式 进行 讲述 ， 编 写成 《空调 器 快 修 技能 图 解 精 
答 》 一 书 ， 以 满足 广大 读者 的 需求 。 

本 书 具 有 如 下 特点 : 

1) 对 读者 在 实际 维修 中 容易 忽视 、 温 淆 、 一 知 半 解 、 模 楼 两 可 的 知识 点 进行 
图 解说 明 ， 尽 可 能 地 做 到 一 文 一 图 进行 讲解 。 这 种 方式 可 弥补 用 文字 难以 将 故障 或 
维修 技巧 表述 清楚 的 缺憾 ， 帮 助 读者 更 直观 地 掌握 维修 技能 。 

2) 本 书 的 维修 技巧 是 我 们 长 期 从 事 家 电 维 修 工作 的 经 验 总 结 ， 具 有 很 高 的 参 
考 价值 。 

з) EPRE “ЯЛ”. “EE”, “快速 维修 ”三 个 实用 技能 的 介绍 ， 
精 讲 精 说 ， 侧 重 精华 和 重点 。 

4) 对 于 深层 次 的 芯片 级 维修 资料 采用 直接 提供 一 线 资 料 的 方式 进行 介绍 ， 以 
满足 不 同 层次 读者 的 需要 。 

值得 指出 的 是 ， 为 方便 读者 图 文 对 照 阅 读 ， 特 采用 “截图 ”的 形式 ， 从 生产 
三 家 的 内 部 电路 原理 岁 中 截取 与 文字 有 关 的 局 部 电路 ， 对 检修 中 提 到 的 元 器 件 和 相 
关 电 路 进行 图 文 介绍 ， 用 点 划 线 框 标 出 ， 对 截图 内 部 与 外 部 电路 的 走向 和 连接 不 作 
详细 介绍 ， 使 读者 大 至 了 解 电路 结构 和 局 部 连接 。 书 中 未 配 图 的 实例 主要 用 来 供 读 
者 实际 维修 中 查 用 。 因 为 所 有 的 空调 如 在 实物 电路 板 上 均 有 相应 的 元 絮 件 符号 编号 
和 符号 标记 ， 所 以 读者 可 在 实际 检修 中 ， 特 别 是 上 门 维修 中 对 照 实物 电路 板 上 的 编 
号 快速 找到 。 

由 于 空调 带 生 产 厂家 很 多 ， 为 方便 读者 阅读 ， 本 书 电路 图 中 的 文字 符号 未 按 国 
家 标准 完全 统一 ， 敬 请 广大 读者 谅解 。 

参加 本 书 编写 、 资 料 收 集 、 整 理 和 文字 录入 等 工作 的 同志 还 有 张 云 坤 、 圳 文 
W. AEM, KE, KEE, KRE, EW, AE, EE, RE, KAE, 
IKIE, KAE, KAM, ECE, WAB, KAFE, 

由 于 作者 水 平 有 限 ， 书 中 错漏 之 处 在 所 难免 ， 有 恳请 广大 读 考 批评 指正 。 

作者 
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12 结构 原理 


【问答 1] 
【问答 2】 
【问答 3]】 
【问答 4】 
【问答 5】 
【问答 6】 
【问答 7] 
【问答 8] 
【问答 9】 
【问答 10] 
【问答 11] 
【问答 12] 
【问答 13] 
【问答 14] 
【问答 15] 
【问答 16] 
【问答 17] 
【问答 18] 
【问答 19] 
【问答 20] 
【问答 21】 
【问答 22] 
【问答 23] 
【问答 24】 
【问答 25] 
【问答 26] 
【问答 27】 
【问答 28] 
【问答 29] 
【问答 30] 
【问答 31] 





















































































































































机 1 
什么 是 空调 器 ?nn 1 
空调 器 有 哪些 制冷 方法 ?nn 1 
制冷 和 制 热 的 本 质 是 什么 ?i 1 
十 么 是 物质 相 变 制冷 ? ее 2 
FARR асан ы о с ы >= 2 
ЖШ ӘЗ ЕЕЕ ЕД? Озы ӨӨ 3 
十 么 是 冷冻 油 ? Не 3 
空调 器 的 基本 参数 有 哪些 ? ннн ыны 4 
什么 是 空调 器 的 “ 匹 ” 数 ?9 ененнен 5 
空调 器 的 种 类 有 了 哪些? 5 
举例 说 明 国 产 家 用 空调 器 的 型 号 是 如 何 命名 的 ?ee 7 
举例 说 明 国 产 中 央 空 调 器 的 型 号 是 如 何 命 名 的 ?ee 8 
ер ОРОО 9 
什么 是 整体 式 空 调 器 ?nn 9 
Пее ЕУЛЕКС 10 
什么 是 有 和 氧 空调 器 ? я 11 
什么 是 健康 空调 器 ? я 11 
什么 是 家 用 中 央 空调 器 系统 ? зеен ыыы ы 12 
什么 是 复合 式 (一 拖 多 ) 空调 器 ?ne 12 
空调 器 有 哪些 基本 功能 ?nn 13 
ЖАР РНБО нне 13 
什么 是 空调 器 “生态 窗 ”? я 14 
为 什么 空调 器 能 实现 降温 ? енене 14 
冷暖 两 用 型 空调 器 如 何 实 现 制 冷 和 制 热 ? зз) з зен 14 
空调 器 的 基本 结构 是 怎样 的 ? ee .. 15 
窗 式 空调 器 的 结构 是 怎样 的 ? 9 18 
АИИ ЕЧЕИ 21 
分 体 柜 式 空调 器 的 结构 是 怎样 的 ? ИНОЕ 23 
空调 器 的 基本 组 成 是 怎样 的 ?ee 24 
空调 器 主要 由 哪些 系统 组 成 有 哪些 具体 部 件 ? е 26 
空调 器 压缩 机 的 结构 是 怎样 的 ? ене 30 






























































































































































































































































































































































Н K sya 

【问答 32】 ЕЕ ЕНИ ТИИ Е 32 
【问答 33】 什么 是 空调 器 制冷 系统 中 的 节 流 元 件 ? ззеееееееееееенееенөнен 33 
【问答 34】 空调 器 制冷 系统 中 的 辅助 器 件 有 哪些 ? ненне 35 
【问答 35】 空调 器 中 采用 的 风扇 有 了 哪 几 种 ? зеен ӨӨ 39 
【问答 36】 空调 器 中 采用 的 电动 机 有 哪 几 种 ?ee 40 
【问答 37】 空调 器 的 电气 控制 系统 主要 有 哪些 继电器 ? нне 40 
【问答 38】 空调 器 中 常用 的 定时 器 有 了 哪 几 种 ?ee 42 
【问答 39】 什么 是 空调 器 的 电脑 板 ? нннеее 42 
【问答 40】 定 频 空 调 器 是 如 何 工作 的 ? eeeeeeteerettteeersstererestteeernneeetsnsereeesttetens 43 
【问答 41】 变频 空调 器 与 定 频 空调 器 有 哪些 区 别 ? Ө 44 
【问答 42】 变频 空调 器 主要 由 哪 几 部 分 组 成 ? нне 45 
【 问答 43] 什么 是 变频 器 ? НӨӨ 46 
【 问答 44] 什么 是 变频 空调 器 ?nn 46 
【问答 45】 什么 是 变频 空调 器 的 PM? ннн ӨӨ 47 
【问答 46】 变频 空调 器 是 如 何 工作 的 ? eeeeeeteeeetereeettstetettntterertneeetsneereeenteeren: 47 
第 公章 部件 检测 49 
【 问答 1 】 修理 空调 器 时 需要 哪些 常用 工具 ?RN 49 
【问答 2】 检修 空调 器 的 专用 工具 有 哪些 ?ee 51 
【问答 3】 安装 和 维修 空调 器 时 需要 哪些 专用 设备 ?8 53 
【问答 4】 ERARA ИЛЕ ЖИД ИШ нннеее 55 
【问答 5】 安装 和 维修 空调 器 中 常用 的 钳工 工具 有 上 哪些 ?ee 56 
【问答 6】 安装 和 维修 空调 器 中 常用 的 管道 加 工 工具 有 了 哪些 ?pp 57 
【问答 7】 排除 制冷 管道 油 堵 、 脏 堵 的 歇 污 工具 有 了 哪些? еееееееее 59 
【问答 8】 维修 空调 器 的 常用 耗材 有 哪些 ?ee 59 
【问答 9】 什么 是 便携 式 爆 具 ?i 60 
【问答 10】 如 何 检测 压缩 机 的 好 坏 ? ee 60 
【问答 11】 ЕЕ ЕЗЕТ 61 
【问答 12】 如 何 检测 电磁 四 通 益 ? зс ыыы ӨӨӨ 61 
【问答 13】 如 何 检测 空调 器 的 温 探 器? озыне енен Өөн 62 
【问答 14】 如 何 检测 空调 器 的 电脑 板 ? О зесесз;еес;еее‚еееесееенеенесеенееөөн 62 
【问答 15】 Шу 29) 80 Ы, Д Е А А Е В еее 63 
【问答 16] 如 何 检测 压 敏 电阻 和 热 敏 电 阻 的 好 坏 ? eee 64 
【问答 17】 如 何 检测 霍 尔 元 件 的 好 十? ee 65 
【问答 18】 如 何 判 断 变 频 模块 是 否 有 故障 ? нннеее 65 
第 3 章 快 修 技能 .pt 67 
3.1 通用 维修 方法 pe 67 
【问答 1】 检修 空调 器 故障 的 通用 思路 是 怎样 的 ?ee 67 























【问答 2】 空调 器 常见 故障 的 基本 判断 方法 有 哪些? 67 
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【问答 3]】 
【问答 4】 
【问答 5】 
【问答 6】 
【问答 7]】 
【问答 8】 
【问答 9】 
【问答 10] 
【问答 11】 
【问答 12】 
【问答 13】 
【问答 14] 
【问答 15】 
【问答 16] 
【问答 17】 
【问答 18】 
【问答 19] 
【问答 20】 
【问答 21】 
【问答 22】 
【问答 23】 
【问答 24】 
【问答 25】 
【问答 26] 
【问答 27] 
【问答 28] 
【问答 29】 
【问答 30] 
【问答 31] 
【问答 32] 
【问答 33] 
【问答 34] 
【问答 35] 
【问答 36] 
【问答 37] 
【问答 38] 
【问答 39] 
【问答 40】 


可 检修 空调 器 电脑 板 ? 




















可 处 理 空调 带 常 见 的 漏 制 






































调 融 维修 时 如 何 充 注 
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可 更 换 空调 器 的 冷冻 油 ? 
可 检修 热 交换 器 的 故障 ? 
可 检修 毛细 管 的 故障 ? 
可 检修 膨胀 阀 的 故障 ? 
可 检修 温 控 器 的 故障 ? 














可 判断 制冷 系统 的 故障 ? 








可 检修 空调 器 风 遍 日 
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E ОЛКО К КО КОКО ТО ТОК ГОС 68 
КОО ОО КО О Г СУ 69 

制冷 系统 的 堵塞 故障 ?ee 71 
a СЕРЕ Е ЕУ 72 

ЮЕ 赌 和 油 堵 故 障 ? ОРЕН ET 72 

КОШЕР ТО 73 
пре 73 
FE 空 方法 有 哪些 ? 74 

的 方法 有 哪些 ?ee 76 

SN rn аваа ганаа ПЫН 78 

可 判断 空调 器 制冷 系统 的 制冷 剂 是 否 充足 ?ee 79 
аа НОЕ 80 
fF 快速 检修 空调 器 压缩 机 ? ея 80 
E 缩 机 工作 效率 变 差 故障 了 зен араны ааа 81 

E 缩 机 卡 饶 或 抱 轴 故 陪 ? ьоа сораи енне анаа даранаи ва нанаваа н 81 
РЕЗЕ Е 81 
可 检修 压缩 机 外 壳 上 接线 柱 “ 泄 漏 ” 故 障 ? еее 82 
可 检修 压缩 机 “ 液 击 ”故障 ?9 озсын ыыы 82 
КУЛОО ОЛО ОО ГС Т О 83 

КОКОС К ООУ КОО Л ҮК ООО 84 

"ОООО ОООО О ОООО ОТ Т С 84 
有 85 
有 85 

接 件 铜 管 喇 叭 口 密封 性 变 差 故 障 ? pp 85 

接 密 封 铜 帆 漏 气 故障? нее н 86 

电脑 板 的 故 障 ? 和 86 

К E К КО КОО О КО К К оТ 87 
ее 88 
可 检修 空调 器 自动 停机 的 故障 9 89 
央 热 的 故 障 ? кекек Еа ENAR EERDE нена OEE EEN вадан анне 89 
ра Е 90 
А > ЈС 障 ? a ee 90 

Н ЖИЛЕ НА Н A еее 90 
ОИЕ 91 
ША АСЕ РАП ОШ ЕНЕНЕ 91 
可 检修 空调 器 熔断 器 频繁 熔断 的 故障? 92 
Р о ИЕ 92 
可 检修 空调 器 无 显示 或 显示 异常 的 故障? ee 93 










































































































































































н ж ҮП. 

【问答 41】 如 何 检修 空调 器 不 化 霜 的 故障 ?9 нннеее 93 
【问答 42】 ЕЕЕ 93 
【问答 43】 如 何 检修 空调 器 整 机 不 工 作 故 障 ? енне 93 
【问答 44】 ИрИ а РАА С Е енне 94 
【问答 45】 如 何 检 修 空 调 器 室外 机 组 不 工作 故障 ? ее 94 
【问答 46】 КИА АИК ТЕС еее 94 
【问答 47】 如 何 检修 空调 器 不 制冷 也 不 制 热 的 故障 ? ыыы 95 
【问答 48】 如 何 截 短 毛细 管 9 ӨӨ. 95 
【问答 49】 如 何 拆 印 压缩 机 ?nn 95 
【问答 50】 更 换 压 缩 机 主要 有 哪些 要 求 ?9 96 
【问答 51】 ИН ОЦЕ: ененнен ньне нандан сатав ааваа аай: 96 
【问答 52】 如 何 焊接 空调 器 制冷 系统 的 管 路 接头 ?ee 97 
【问答 53】 ВВЕ ДВА Не 99 
【问答 54] 空调 器 连接 管 如 何 正确 扩 口 ? нне 99 
【问答 55] 制冷 系统 的 铝 管 与 铝 管 如 何 焊 接 ? ee 100 
【问答 56】 制冷 系统 的 铜 管 与 铜 管 如 何 焊 接 ? ee 101 
【问答 57】 制冷 系统 的 铜 管 与 钢管 如 何 焊 接 ? еее несе ненен 101 
[ 问答 58] У ОАО Бун ДАр е 102 
3.2 上门 快 修 技能 PN 102 
【问答 1】 上 门 维修 时 如 何 进行 气 焊 анагаана анана вааранд 102 
【问答 2】 安装 空调 器 需要 哪些 附件 ? аааннннннааннннне 103 
【问答 3】 安装 空调 器 之 前 应 检查 哪些 部 件 ? ee 104 
【问答 4】 如 何 合理 确定 空调 器 的 安装 位 置 ? зынын нөө 105 
【问答 5】 安装 空调 器 的 流程 是 怎样 的 ?ee 106 
【问答 6】 аур нне 110 
【问答 7】 如 何 安装 分 体 壁 挂 式 空 调 器 ? ӨӨ 111 
【问答 8】 如 何 安 装 分 体 柜 式 家 用 空调 器 ? Не 113 
【问答 9】 如 何 检查 空调 器 是 否 安 装 合格 ? сес; се сенен ееееееееееенен н 114 
【问答 10】 ЕЈ ПИА енене 115 
【问答 11】 举例 说 明 壁 挂 式 空调 器 装机 的 具体 操作 步 又 是 怎样 的 ? сеззе;е;е зе сез 118 
【问答 12】 举例 说 明 柜 式 空调 器 装机 的 具体 操作 步骤 是 怎样 的 ?ee 125 
第 4 章 检修 实例 129 
【问答 1】 LG LS-1251HT 型 空调 器 用 遥控 器 开机 整 机 不 运转 ， 如 何 检修 ? …………… 129 
【问答 2】 LG LP-P6111NDR 25) ИУ, ИА ене 129 
【问答 3】 LG LP-R 系列 空调 器 不 制冷 ， 如 何 检 修 ? еее 129 
【问答 4】 LG LPY7223DAA 型 空调 器 自动 温度 控制 功能 失灵 ， 如 何 检修 ? …………… 131 
【问答 5】 LG LS-A/B 系列 空调 器 不 运转 ， 如 何 检修 ? озсын ее 131 





【问答 6】 LG LS-B0750HT 型 空调 器 不 制冷 ， 如 何 检修 ?i 132 
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【问答 7]】 
【问答 8]】 
【问答 9】 
【问答 10] 
【问答 11】 
【问答 12】 
【问答 13] 
【问答 14】 


【问答 15] 


【问答 16] 


【问答 17] 
【问答 18] 
【问答 19] 


【问答 20] 


【问答 21] 
【问答 22] 
【问答 23】 
【问答 24] 
【问答 25] 


【问答 26】 
【问答 27] 
【问答 28] 


【问答 29] 


【问答 30】 
【问答 31] 
【问答 32】 
【问答 33】 
【问答 34] 


LG LS-B0950HT 型 空 
LG LS-B0950HT 型 空 
LG LS-C1250HT 型 空 

LG LT-D1202HT3 型 商用 空 





空调 器 风扇 





电动 机 不 转 ， 


S JARAS RETIA, 








空调 器 不 制 热 ， 如 何 检修 ? 


空调 器 上 下 导 风 板 运 转 不 正常 ， 如 何 检修 ? 


如 何 检修 ? 


如 何 检 修 ? 














LG LT-F7110DT 型 商用 空 j 
LG LT-H5010CT 型 商用 空 j 
LG U4303DJ 型 空调 器 制冷 

奥克斯 KFR-120 型 吸 顶 式 空调 器 了 
如 何 检 修 ? 
奥克斯 KFR-32GW/ED 型 分 体 壁 挂 式 空 
风速 不 可 调 ， 如 何 检修 ? 
奥克斯 KFR-32GW/ED # 
转 ， 如 何 检修 ? 
奥克斯 KFR-50LWZDS 型 空调 器 
澳柯玛 KFRD-5031LW 型 柜 式 空调 器 不 甫 
澳柯玛 KFRd-65LW/F 型 柜 式 空 
几 分 钟 后 又 开机 ， 继 续 开 lmin 后 室内 机 、 


器 不 制冷 ШИ 

















НЕ 

可 
НЕ 
Г] 










































































дЕ НЕ 






































长 虹 KFR-25GWZDQN 型 分 体 壁挂 式 空 
板 电源 指示 灯 闪 烁 ， 如 何 检修 ? 
Т. KFR-28GW/BP 型 变频 空调 器 不 制冷 ， 
[ KFR-28GW/BP 型 变频 空调 器 不 制 热 ， 











器 室内 机 风扇 不 运转 ， 如 何 检修 ? 
伶 效 果 差 ， 如 何 检修 ? 
板 指示 灯 全 亮 ， 整 机 不 起 动 ， 


3 调 髓 风扇 电动 机 低速 运转 ， 


调 器 压缩 机 不 运 
室外 机 不 起 动 ， 如 何 检 修 ? 
ИР, АЁ? 

调 需 开机 几 分钟 后 室外 机 停机 ， 


可 检修 ? 





室外 机 全 停 ， 如 何 


s 调 器 开机 后 不 能 起 动 ， 室 内 面 


如 何 检修 ? 
如 何 检修 ? 








L KFR-28GW/BP 型 变频 空 
Г KFR-28GW/BP 型 变频 
[ KFR-28GW/BP 型 变频 


‚ ‚ 
= = = = 








N { 
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[ KFR-28GW/BP 型 变频 
[ KFR-28GW/BP 型 变频 空 
Г KFR-28GW/BQ 型 变频 空 
可 检修 ? 
IT. KFR-32GW/DL 型 空 
动机 不 运转 ， 如 何 检修 ? 
虹 KFR-40GW/BM 型 分 体式 空 
春兰 KFR-35GW/BP 型 空调 器 不 开机 ， 但 电 











S JaA 
ХА] йе ЈХ 











N N 
а а A 














ойло боку усе 


s 调 器 室外 机 不 工作 ， 如 何 检修 ? 
空调 器 室外 机 不 运转 ， 如 何 检修 ? 
空调 器 室外 机 风扇 
页 空 调 器 移 机 后 不 制冷 ， 
j 遥 控 器 不 能 开机 ， 如 何 检修 ? 
风扇 电动 机 与 压缩 机 不 工作 ， 


调 咒 开机 压缩 机 即 运转 ， 室 外 机 风扇 


zs 调 避 不 开机 ， 如 何 检 修 ? 




















BE 动机 不 转 ， 如 何 


如 何 检修 ? 











春兰 KFD-70LW 型 空调 器 室外 机 保护 停机 ， 
春兰 KFR-20GW 型 分 体式 空调 器 不 制冷 ， 

春兰 KFR-20GW 型 分 体式 空 
AU 























电源 指示 灯亮 ， 如 何 检修 ? 
如 何 检 修 ? 
如 何 检修 ? 


调 需 不 制冷 ， 用 遥控 咒 开 机 ， 室 内 机 
电动 机 和 运转， 室外 压缩 机 不 运转 ， 如 何 检修 ? 


н ж “区 





【问答 35] 


【问答 36] 
【问答 37] 


【问答 38] 


【问答 39] 


【问答 40】 


【问答 41】 


【问答 42】 


【问答 43】 


【问答 44】 


【问答 45】 


【问答 46] 
【问答 47】 


【问答 48】 
【问答 49] 
【问答 50] 
【问答 51] 
【问答 52] 
【问答 53] 
【问答 54] 
【问答 55】 


【问答 56] 


【问答 57] 


春兰 KFR-23GW/VJ 型 壁挂 式 空调 需 开 机 后 室外 机 风扇 电动 机 






































有 较 大 的 响声 ， 如 何 检修 ? Ne 147 
春兰 KFR-25GWAVH1 (d) 型 空调 器 制冷 效果 不 佳 ， 如 何 检修 ? oeenn 147 
春兰 KFR-32GW/VJ 型 空调 器 开机 后 室外 机 工作 正常 ， 但 室内 机 

出 现 报警 ， 如 何 检修 ? ЛКК Г ГГ К TEATERET ETETA 148 
春兰 KFR-32GW 型 分 体式 空调 器 通电 后 压缩 机 就 起 动 运转 ， 用 遥 

控 器 不 能 控制 压缩 机 起 停 ， 其 他 操作 功能 均 正 常 ， 如 何 检修 ?pp 148 
春兰 KFR-45LW/D 型 柜 式 空调 器 工作 一 段 时 间 后 制冷 效果 就 变 差 ， 

如 何 检修 ? озен НӨӨ 149 
春兰 KFR-50LW/BP 型 变频 空调 器 开机 后 显示 “E0”， 室 外 机 风 

扇 运 转 ， 但 压缩 机 不 转动 ， 如 何 检 修 ? еня 149 
春兰 KFR-70LW/BP 型 变频 空调 融 痪 控 和 手动 开机 无 效 ， 所 有 指 

示 灯 均 不 亮 ， ЕЛИНЕ 152 
KE J 系列 空调 器 不 制冷 ЕЕЕ 152 











大 金 KFR-125LW 型 空调 需 用 遥控 器 开机 制 热 ， 稍 后 室内 机 、 室 外 机 均 
停止 ， 遥 控 需 上 显示 代码 “U2”， 室 外 机 НАР 绿灯 一 直 闪 烁 ， 如 何 检 




































































修 ? Н Не 152 
大 金 RX45HVILC 型 变频 空调 器 用 迄 控 器 开机 后 整 机 无 反应 ， 

如 何 检 修 ? КОЛО ОГОО Г E К ҮЛ ОГ КГ КК Т ГК КККК ГҮ ГГ 155 
格兰仕 KFR-32GCWZDLL17-130 型 壁挂 式 空调 器 开机 工作 20min 后 定时 灯 

闪烁 ， 如 何 检修 ? К Ч 156 
格 兰 仕 KF-43LW 型 空 空调 器 不 制冷 ， 如 何 检 修 ? AT PO RN T 156 
格兰仕 KFR-225GW/A12 型 空调 器 开机 后 室内 机 风扇 电动 机 、 室 外 机 均 
ИЕ 157 
$= + KFR-25GW/A1-2 型 空调 器 开机 10 多 分 钟 后 室内 机 出 现 漏水 现 

象 ， 如 何 检修 ? РКТ TT УО ТГ К ҮК КК К ЛГУ 158 
格兰仕 KFR-43LWZDA1-2 型 空调 器 开机 显示 “F9”， 如 何 检修 ? eeen 158 
格 兰 什 KFR-51GW/Al 型 壁挂 式 空调 器 制 热 效 果 不 好 ， 如 何 检 修 ? эзсез 159 
格力 KFR-23GW/K (23556) 型 空调 器 不 制 热 ， 如 何 检修 ?9 ее 159 
格力 KF-25GW 型 分 体式 空调 器 时 间 模 式 失 探 ， 如 何 检修 ? pp 160 
格力 KF-26GW/K (26338) -N2 型 空调 器 通电 无 反应 ， 如 何 检修 ? ……… 160 
格力 KF-50GW/A110D 型 柜 式 空调 器 室内 、 外 机 组 均 不 运转 ， 如 何 

检修 ? ЕИ 160 
格力 KF-70LWZE1 (703311) AIZ JAAR ВЕ ХИН АХИ, МЈ 

检修 ? PE EE TT TE PT A A EAT I TA РСТ Т 160 
格力 KFR-I00LW/E (10531) 型 空调 器 开机 运行 片刻 ， 室 内 机 、 室 外 机 

均 停 机 ， 红 色 指 示 灯 不 断 闪烁 ， 如 何 检修 ?9 енне 163 
格力 KFR-33GWA 型 分 体式 空调 器 不 制 热 ， 如 何 检 修 ?9 pp 163 
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【问答 58] 


【问答 59] 
【 问答 60] 


【问答 61] 
【问答 62] 
【问答 63] 
【问答 64] 
【问答 65] 
【问答 66] 
【问答 67] 
【问答 68] 
【问答 69] 
【问答 70] 


【问答 71] 
【问答 72] 


【问答 73] 


【问答 74] 
【问答 75】 


【问答 76] 
【问答 77] 


【问答 78] 
【问答 79] 


【问答 80】 


【问答 81] 


【问答 82] 


【问答 83] 


格力 KFR-33GWA 型 分 体式 空调 器 用 遥控 器 开机 后 整 机 无 反应 ， 如 何 检 
















































































修 ? ӨӨӨ. 163 
格力 KFR-50LW/E (5032L) 型 空调 器 出 现 跳闸 现象 ， 如 何 检修 ? ………… 164 
格力 KFR-50LW/R 型 柜 式 空调 器 压缩 机 出 现 无 规律 起 停 ， 且 不 能 制冷 ， 
如 何 检修 ?9 озынын н ККнын 166 
格力 KFR-50LW 型 空 空调 器 制 热 差 ， 如 何 检修 ? ОРЕВ ЧҮ TEE 166 
格力 变频 冷静 王 空 调 器 不 能 制 热 ， 如 何 检修 ?9 нне 166 
格力 变频 冷静 王 空调 器 开机 几 分 钟 后 停机 ， 如 何 检修 ?9 eee 167 
ОЕ К ТЕ, Ар е 167 
海尔 KF (Rd) -50LW/E1-S5, КЕ (Rd) -60LW/E1-S4 型 柜 式 空调 器 压 
缩 机 工作 ， 但 不 制 热 ， 如 何 检修 ? ее 167 
海尔 KF (Rd) -72LW/E1-S5 型 柜 式 空调 器 不 制冷 ， 如 何 检修 ? ………… 167 
海尔 KFR-23GW/HB 型 分 体式 空调 器 冷气 不 足 ， 如 何 检修 ? саа 169 
海尔 KFR-25GW/H5 型 空调 器 室外 机 起 动 2s 即 停 机 ， 如 何 检修 ? …………… 171 
海尔 KFR-25GW 型 空调 器 通电 后 整 机 无 反应 ， 如 何 检 修 ?………………… е з 171 
海尔 KFR-26GW/BP2 型 空调 器 开机 工作 几 分 钟 后 整 机 不 工作 ， 如 何 检 
MP н Не 172 
海尔 KFR- 26GW/BP 型 空 s 调 器 不 制冷 ， 如 何 检 修 ? НЕСЕ 172 
海尔 KFR-28GW/HC (ВРЕ) 型 变频 空调 器 室外 机 不 工作 ， 如 何 
检修 ?nn 172 
海尔 KFR-28GW/UA (DBPZF) 型 直流 变频 空调 器 室外 机 不 起 动 ， 如 何 
ЛЕЕВ С 173 
海尔 KFR-32GW/Z1 型 分 体式 空调 器 不 能 开机 ， 如 何 检修 ?pp 174 
海尔 KFR-32GW/Z1 型 空调 器 开机 制 热 一 段 时 间 后 室外 机 风扇 不 运转 ， 
如 何 检修 ? озынын ннн К Нн 175 
海尔 KFR-32GW/Z1 型 空调 器 制冷 效果 差 ， 如 何 检修 ? ereere 175 
海尔 KFR-33GW/H5 型 空调 器 开机 工作 几 分钟 后 ， 室 内 机 电源 灯 、 运 行 
灯 闪 烁 ls, H 睡眠 灯 闪 烁 35, 如 何 检修 ?9 енене 176 
海尔 KFR-33GW/Z1 型 分 体式 空调 器 不 能 制冷 ， 如 何 检修 ?pp 177 
海尔 KFR-35GW/C (BPF) 型 变频 空调 器 进行 制 热 时 却 制冷 ， 如 何 

丛 修 7 177 
海尔 KFR-35GW/H5 型 空调 器 室内 机 风扇 电动 机 不 运转 ， 如 何 
丛 修 7 177 
海尔 KFR-35GW/UA (DBPZF) 型 变频 空调 器 整 机 不 工作 ， 如 何 
险 修 ?9 КӨӨ. 178 
海尔 KFR-35GW/V (ZXF) 型 空调 器 进行 制 热 时 却 制冷 ， 如 何 
检修 ?nn 180 
海尔 KFR-50LW/BPF 型 变频 空调 器 开机 后 室内 机 风扇 电动 机 运转 2min 
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【问答 84] 
【问答 85] 


【问答 86] 
【问答 87] 


【问答 88] 


【问答 89] 
【问答 90] 


【问答 91] 


【问答 92] 


【问答 93] 
【问答 94] 


【问答 95] 
【问答 96] 


【问答 97] 


【问答 98] 


【问答 99] 


【问答 100] 


【问答 101] 


【问答 102] 
【问答 103] 


【问答 104] 


【问答 105] 





后 指示 灯 闪 烁 ， 室 外 机 不 起 动 ， 之 后 室外 机 全 部 功能 不 受 控 制 ， 如 何 检 


修 ? 








海尔 KFR-50LW/BPF 型 变频 空调 器 室外 机 不 工作 ， 如 何 检 修 ? …………………… 
海尔 KFR-50LW/BP 型 变频 柜 式 空调 需 通 电 后 室内 机 风扇 电动 机 高 速 转 


动 ， 


























风速 失控 如 何 检 修 ? алза жалана кказ жа кй жешке ssa ийе кашатта жаша бэш а 





海尔 KFR-50LW/BP 型 变频 空调 器 不 制冷 ， 如 何 检修 ?pp 
海尔 KFR-50LW/BP 型 变频 空调 器 进行 制冷 时 却 制 热 ， 如 何 检修 ? ……… 
海尔 KFR-50LW/BP 型 变频 空调 器 用 遥控 器 开机 后 整 机 无 任何 反应 ， 如 
何 检 修 ? “ОРТТО О УО ЛК Г КККК ГКК КГ ГКК ГКК КОК Г ОГ ГГ 
海尔 KFR-50LW/BP 型 变频 空调 器 室外 机 不 工作 ， 如 何 检修 ?pp 
海尔 KFR-50LW/C 型 分 体式 空调 器 压缩 机 起 动 后 就 自动 停机 ， 如 何 检 


修 ? 





























海尔 KFR-58LW/K (BPF) 型 柜 式 空调 带 制 冷 效果 差 ， 回 气管 结 霜 ， 如 
何 检 修 ? "ЧҮҮЛҮ Г К О Т КТ ОО ГК ККК ГГ 
海尔 KFR-60LW/BPJXF 型 变频 空调 器 通电 就 制 热 ， 用 遥控 器 开机 制冷 ， 
仍 吹 热风 ， 室外 机 | - 作 不 停机 ， 如 何 检 修 ? Od 
海尔 KFRd-120LW/F 型 空调 器 显示 “E7” 代 码 ， 如 何 检修 ? ……………………: 
海尔 KFRd-32GW/UA (ZXF) 型 分 体式 空调 器 遥控 接收 正常 ， 室 内 机 吹 
出 的 风 不 冷 ， ЕЛИНИН 
海尔 KFRd-48LW/K 型 柜 式 空调 器 不 开机 ， 如 何 检修 ? eerren 
海尔 KFRd-48LW/22 型 柜 式 空 调 器 显示 代码 故障 ， 如 何 检 修 ?……………… 
海尔 KFRd-50LW/V (ZXF)、KFRd-60LW/V (ZXF)、KFRd-71LW/V 
(ZXF) 型 柜 式 空调 器 不 开机 ， 如 何 检修 ? рр 
海尔 KFRd-50LW/V (ZXF)、KFRd-60LW/V (ZXF)、KFRd-71LW/V 
(ZXF) 型 柜 式 空调 器 显示 “El1” 或 “E2” 或 “E8” 代 码 ， 如 何 

检修 ? ОТР 
海尔 KFRd-60LW/U (ZXF) 型 健康 分 体式 空调 器 显示 故障 代码 ， 如 何 检 


修 ? 
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[ж 


海尔 
Е, 
代 
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KDA 










































































ЖК KFRd-60LW/U (ZXF) 型 健康 分 体式 空调 器 整 机 不 工作 ， 如 何 检 





К. E E ораев анаа ET T ааз ЖЕЛ ла көө бааа» 

尔 KFRd-71LW/F 型 柜 式 空调 器 开机 后 显示 “E9” 人 代码， 整 机 不 工 
ШШ ЛО ОГО О О Г Г О О Г 

尔 KFRd-72LWZU (ZXF) 型 空调 器 整 机 不 工作 ， 如 何 检修 ? eee 




















К KFRd-72LW/Z5 型 健康 柜 式 空调 器 显示 “El” 或 “E2” 或 “E8” 
НИНЕ 
尔 KFRd-72LW/Z5 型 健康 柜 式 空调 器 压缩 机 工作 ， 但 不 制 热 ， 如 何 
仿 修 ? ЖУРУУ ГТ КУК ЛК Т ЛУО TD A TO ТОК E ГГ ГУ, 
К KFRd-72LWZZ5 型 健康 柜 式 空调 器 整 机 不 工作 ， 如 何 检修 ?9 еее 
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空调 器 快 修 技 能 图 解 精 答 





【问答 106] 


【问答 107] 


【问答 108] 


【问答 109] 


【问答 110] 


【问答 111] 


【问答 112】 


【问答 113] 


【问答 114】 


【问答 115] 


【问答 116] 
【问答 117]】 


【问答 118] 


【问答 119] 
【问答 120] 


【问答 121] 


【问答 122] 


【问答 123] 


【问答 124] 


【问答 125] 


海尔 KMR-280W/B530A 型 变频 一 拖 十 空调 器 ,一 台 室 内 机 冯 控 开机 制 
热 ， 肥 控 接收 器 电源 灯亮 ， 定 时 灯 和 运转 灯 灭 ， 如 何 检 修 ?…………………… 
海尔 RF-13W 型 空调 器 开机 十 几 分 钟 后 整 机 保护 ， 显 示 “E35” 代 码 ， 
如 何 检 修 ? a ИО Г 
海信 KFR-26GW/36BP 型 变频 空调 器 制 热 时 室内 机 风扇 电动 机 不 运转 ， 
ОННО 
海信 KFR-32GW/36BP 型 变频 空调 器 开机 制冷 后 出 现 无 规律 的 停机 ， 如 
何 检 修 ? A 
海信 KFR-32GW/57D 型 空调 器 长 时 间 开 机 制冷 效果 差 ， 如 何 

检修 ? а ы Т Г ОТТ РТК ҮТҮР КК ОЕ 
海信 KFR-60LW/26BP 型 变频 空调 器 工作 一 段 时 间 后 自动 停机 ， 但 不 和 久 
又 自 动 开 机 ， 故障 重复 出 现 ， 如 何 检 修 ? DT ЛҮ ҮТҮКТҮ ККК Т, 
海信 KFR-60LW/99BP 型 变频 空调 器 开机 后 仅 室外 机 工作 ， 如 何 

检修 ? СЛ ҮЗҮЛ Л СК ҮК ГК ККК Г Л ГК ОГ К КГ ТУ КГ КС ТГ 


海信 KFR-72LW/99BP 型 变频 柜 式 空调 器 开机 不 制 热 ， 室 外 机 不 动作 ， 

























































































ПШ 
海信 KFR-2601 GW/BP х2 型 一 拖 二 变频 空调 器 室内 风扇 电动 机 运转 异 
常 ， 如 何 检修 ? енна a a 
海信 KFR-2601GW/BP х2 型 一 拖 二 变频 空调 器 用 遥控 器 开机 后 整 机 不 
工作 ， 如 何 检修 9 ӨӨ 
海信 KFR-2606GW/BP 型 变频 空调 费 不 能 起 动 ， 如 何 检 修 ?………………… 
海信 KFR-2608GW/BP 型 变频 空调 器 在 制冷 和 制 热 状态 室内 风扇 电动 机 
都 不 运转 ， 如 何 检 修 ? 
海信 KFR-2608GW/BP 型 变频 空调 器 制 热 时 室内 机 风扇 电动 机 不 运转 ， 
ПП 
海信 KFR-26GW/11BP 型 变频 空调 器 室外 机 不 工作 ， 如 何 检修 ?………… 
海信 KFR-26GW/11BP 型 变频 空调 器 用 遥控 器 不 能 开机 ， 如 何 

A 全 E 
海信 KFR-26GW/27FZBP 型 分 体式 空调 器 室内 风扇 电动 机 不 运转 ， 如 何 
险 修 9 人 
海信 KFR-26GW/27FZBP 型 分 体式 空调 器 室外 机 不 工作 ， 如 何 








RG сс >>> КОТИНЕ >>> 
海信 KFR-26G6W/27FZBP 型 分 体式 空调 器 用 遥控 器 开机 后 整 机 无 反应 ， 
E ы E 
海信 KFR-2801GW/BP 型 变频 空调 器 刚 开 始 制 热 时 正常 ， 但 工作 约 
30min 后 整 机 以 微风 运行 ， 风 速 不 能 调节 ， 制 热 效 果 差 ， 如 何 

И. сс ы Раана ъа АРЗА ТАЕ СОНАР АРОЗАЕ ЕАД РА КАЕ ВНАИЕ НА ТЬЕ ОНЯ 


海信 KFR-28GW/36BP 型 变频 空调 器 制冷 效果 差 ， 如 何 检 修 ?……………… 
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【问答 126] 


【问答 127] 


【问答 128] 


【问答 129] 
【问答 130] 
【问答 131] 


【问答 132] 
【问答 133] 


【问答 134] 
[ 问答 135] 
【问答 136] 


【问答 137] 
[ 问答 138] 
[ 问答 139] 


【问答 140] 
【问答 141] 
【问答 142] 
【问答 143] 
【问答 144] 
【问答 145] 
【问答 146] 
【问答 147] 
【问答 148] 
【问答 149] 


【问答 150] 


【问答 151] 


海信 KFR-28GW/99BP 型 变频 空调 器 开机 后 室内 机 正常 ， 室 外 机 刚 起 动 
就 停机 ， 如 何 检 修 ? 
海信 KFR-28GW/BP x2 型 变频 空调 器 开机 后 室内 机 正常 ， 室 外 机 刚 起 
动 就 停机 ， 如 何 检修 ? L E К ҮК ТГ К ЕГУ 
海信 KFR-32GW/27BP 型 变频 空调 器 出 现 不 定时 开关 机 ， 如 何 











































































































检修 ? RP TO ККК Т 
海信 KFR-3301GW/D 型 空调 器 室内 机 冒 烟 ， 如 何 检修 ? erreneren 
海信 KFR-3501GW/BP 型 空调 融 不 能 开机 ， 如 何 检修 ? еен 
海信 KFR-35GW/36BP 型 空调 器 开机 一 段 时 间 后 有 噪声 出 现 ， 并 逐渐 增 
K, 如 何 检修 ? T ы TR Т ТК Г вее 
海信 KFR-35GW/77ZBP 型 空调 器 室外 机 不 运转 ， 如 何 检修 ? ppp 
海信 KFR-35GW/77ZBP 型 空调 器 通电 后 显示 屏 无 显示 ， 如 何 

检修 ? EET T E TI E L E E E НЕРОНА 
海信 KFR-35GW/77ZBP 型 空调 器 压缩 机 运转 不 停 ， 如 何 检 修 ? еее 
海信 KFR-35GW/77ZBP 型 空调 器 用 遥控 器 不 能 开机 ， 如 何 检修 ? ……… 
海信 KFR-35GW/BP 型 变频 空调 器 开机 制冷 十 几 分 钟 后 ， 室 外 机 停机 ， 
随后 又 = 动 起 动 А 如 何 检修 ? ЖҮКТҮҮ EPEAN К КГК EAN 
海信 KFR-45LW/39BP 型 空调 咽 用 听 控 器 不 能 开机 ， 如 何 检修 ? ………… 
海信 KFR-46LW/27D 型 空调 器 用 遥控 器 不 能 开机 ， 如 何 检修 ?一 …………… 
海信 KFR-46LW/28AD 型 柜 式 空调 器 整 机 不 起 动 ， 显 示 屏 无 任何 显示 ， 




















如 何 检 修 ? isien 
海信 KFR-50GW/09BP 型 变频 空调 器 自动 停机 ， 如 何 检 修 ?………………… 
海信 KFR-50LW/39BP 型 空调 器 用 遥控 器 不 能 开机 ， 如 何 检修 ? …………… 
海信 KFR-5201LW/BP 型 变频 柜 式 空调 器 室外 机 出 现 有 规律 反复 停 开 

机 ， 室内 机 工作 正常 ， 如 何 检修 ? Se ТООС 








海信 KFR-6001LW/BP 型 变频 柜 式 空 调 右 用 还 控 器 不 能 开机 ， 如 何 检 
修 ? A ГТ О ККК КК КЛ A ГК Г Г, 
海信 KFR-7208LWZD 型 分 体式 空调 器 安装 后 压缩 机 声音 异常 且 运 行 不 
久 就 停机 ， 如 何 检修 ? зеет ERIE IIE TTEN ITTIA LTAT 
ЕЁ KFR-26GW/VHFZBP 型 变频 空调 需 室 外 机 不 起 动 ， 如 何 检修 ? ……… 
科 龙 KFR-28GW/BP 型 变频 空调 器 压缩 机 无 规律 停机 ， 如 何 检修 ? …………: 
科 龙 KFR-50GW/BPF 型 变频 空调 器 不 制冷 ， 定 时 灯 闪 烁 ， 如 何 

检修 ? ае оона онно ое еее осе гес ааа енсе веси ие 
科 龙 KFR-50LW/NYF (KL) Жа) Э Н, АЈ) е 
ЕНЕНЕ KFR-36W/K 型 空调 器 制冷 效果 差 ， 如 何 检 修 ? еее 
美的 KF-S1LWZY-I (E5) 型 空调 器 开机 一 段 时 间 压 缩 机 就 进入 过 热 保 
护 ， 如 何 检 修 ? a ОКОЛО ГК ҮК КГС ГГ Г 
美的 KF-51LW/Y-S 型 空调 器 制冷 效果 差 ， 如 何 检修 ? ……………… 







































































. XV. 


空调 器 快 修 技 能 图 解 精 答 





【问答 152] 
【问答 153] 


【问答 154] 
[ 问答 155] 
【问答 156] 
[ 问答 157] 
[ 问答 158] 
[ 问答 159] 
【问答 160] 
【问答 161] 
【问答 162] 
[ 问答 163] 
【问答 164] 
[ 问答 165] 
[ 问答 166] 


【问答 167] 


【问答 168] 
【问答 169] 


【问答 170] 
【问答 171] 
【问答 172] 
【问答 173] 


【问答 174] 


【问答 175] 


美的 KFR-120LW/K2SDY 型 柜 式 空调 器 制 热 效果 差 ， 如 何 检修 ? еее 
美的 KFR-120LW/K2SDY 型 柜 式 空调 器 开机 制冷 几 分 钟 后 室外 机 停机 ， 
如 何 检 修 ? еннан нанне 
美的 KFR-120LW/K2SDY 型 空调 器 不 制冷 ， 室 外 机 起 停 频 繁 ， 如 何 检 
ОНИН 
美的 KFR- таа T e s 调 器 整 机 不 工作 ， 如 何 检修 ? eee 
美的 KFR-120LW/SDY 型 空调 器 制 热 效果 差 ， 如 何 检修 ?9 pp 
美的 KFR-26GW/BPY-R 型 空调 器 开机 一 段 时 间 后 停机 ， 并 显示 “El7” 
代码 ， 如 何 检修 ? ЧОКТАЛ О ГК К Г ТУ К ККК КГ Т К ГКК КГУ КЛ ЕГ Г 
美的 KFR-32CW/DY-Q 型 空调 器 制 热 效 果 差 ， 如 何 检 修 ?……………… е 
美的 KFR-32GW/DY 型 空调 融 制 冷 效果 差 ， 如 何 检修 ?……………… се: 
美的 KFR-32GW/Y 型 空 A 如 何 检修 ? eetere 
美的 KFR-35GW/BPY-R 型 变频 空调 器 通电 后 不 能 开机 ， 并 显示 “El” 
代码 ， 如 何 检 修 ? TT ЛО Л Л ОО К К КК ККК Т Т С E КТУ ККЕ ККК ГГ 
美的 KFR-35GW/BPY-R 型 变频 空调 器 压缩 机 不 能 起 动 ， 如 何 
ИОНИ 
美的 KFR-36GW/Y 型 分 体 壁 挂 式 空调 器 开机 后 无 任何 反应 
ОННО 
美的 KFR-36G6W/Y 型 分 体 壁 挂 式 空调 器 室内 机 运转 不 停 ， 

如 何 检修 ? ОИ 
美的 КЕК-50ВРҮ 型 变频 分 体式 空调 器 不 工作 ， 并 显示 “P01” 代 码 ， 
如 何 检 修 ? ЫЫЫ 
美的 KFR-50LW/ED 型 分 体式 空调 器 面板 显示 “P05” 人 代码， 如 何 
ТОНИНИ 
美的 KFR-50LW/AFBPY 型 变频 柜 式 空调 器 开机 制 热 几 十 分 钟 室 外 机 停 
机 ， 随 后 又 起 动 ， үсе 如 何 检修 7 Ne 
美的 KFR-51LWZDY-F 型 空调 器 室外 压缩 机 不 起 动 ， 如 何 检修 ? сезеез 
美的 KFR-71LW/K2SDY 型 空 ез РЫЛ 能 起 动 ， 室 内 机 灯 全 闪 ， 如 
ДАр нне 
美的 KFR-75LWZB (D) 型 柜 式 空调 器 室内 风扇 电动 机 不 运转 ， 如 何 检 
修 ? EE E LTA T ATT REEE PEIEE ГУК TITTET ГҮ T 
美的 KFR-75LW/B (D) 型 柜 式 空调 器 室内 机 不 工作 ， 如 何 检修 ? ……… 
美的 KFR-75LW/B (D) 型 框 式 空调 器 无 显示 ， 如 何 检修 ?pp 
美的 KFR-75LW/BD 型 分 体式 空调 器 室外 机 不 工作 ， 如 何 检 修 ?…………… 
美的 KFR-75LW/B 型 分 体式 空调 器 室外 机 风扇 电动 机 不 运转 ， 如 何 检 
ИОНИ 
美的 LFI2WWB 型 分 体式 空调 器 工作 过 程 中 出 现 自动 保护 ， 并 显示 
“02” 代码 ， 如 何 检 修 ? "УРУКТУ О Л Л К Г О Г К ККК ККЕ Т 
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【问答 176】 
【问答 177] 
【问答 178】 
【问答 179] 


【问答 180] 


【问答 181] 
【问答 182] 


【问答 183] 
【问答 184] 
【问答 185] 
【问答 186] 
【问答 187] 
【问答 188] 
【问答 189] 
【问答 190】 
【问答 191】 
【问答 192] 
【问答 193] 
【问答 194] 
【问答 195】 
【问答 196] 


【问答 197] 


【问答 198] 





美的 LF12WWB 型 分 体式 空调 器 室外 机 保护 停机 ， 如 何 检 修 ?…………… 
美的 LG-C3050HT 型 分 体式 空调 器 不 能 进行 遥控 ， 如 何 检 修 ?……………… 
9% KFR-25 型 壁挂 式 空调 器 开机 运行 灯亮 ， 室 内 机 风扇 电动 机 运转 正 
常 ， 室 外 机 风扇 电动 机 、 压 缩 机 不 运转 ， 如 何 检 修 ?………………… 
9% KFR-54GW ( MSH-J18UV) 型 分 体 壁 挂 式 空调 器 不 制 热 ， 如 何 检 
修 ? PPPE ATE T EEPE TT TE ETT TEIE а а веса 
9% KFR-74GW (MSH-J26UV2) 型 空调 器 制冷 效果 差 ， 如 何 

检修 ? TT Г КГК КККК ТҮ ГГ 
9% MSH-FD12VC WE И АХИ, UMARE, зеен ӨӨ 
9% MSZ-J12VV (KFR-34GW/BPB) 型 空调 器 开机 保护 ， 指 示 灯 闪烁 ， 
НИНИН 
ZZ MSZ-JDQYV AIEA Ја ААВС, ШИМ) ее 
= PSH-2GJ-S (KFR-53LW) ЖЕАР АУ, ШЇ ? ………… 
9% PSH-5GJHS-S (KFR-120LW/S) 型 空调 器 能 开机 ， 但 起 动 几 分 钟 
ЕЕ ЕЕ 
















































































9% MSZ-ZC12VC 型 变频 空调 需 遥 控 开 机 ， 面 板 运行 指示 灯 闪 六 下 ， 室 
内 机 室外 机 均 不 工作 ， 如 何 检 修 ? Ө 
29% SRKPE36AH 型 壁挂 式 空调 器 遥控 开机 制 热 运行 不 工作 ， 故 障 报警 
ХТА, 如 何 检修 ? 人 


新 飞 KFR-120LWZD062 型 空调 器 制 热 运转 时 室外 机 不 能 正常 化 钉 ， 如 
何 检 修 ? 和 
新 飞 KFR-120W/062 型 空调 器 室外 机 工作 正常 ， 但 室内 风扇 电动 机 不 工 
作 ， 如 何 检 修 ? NE A E T E PR ТГ КГС ТТ DO RE T 
新 飞 KFR-25GW/01 型 空调 器 通电 后 不 运转 ， 如 何 检 修 ? …………… 
新 飞 KFR-25GW/A 型 空调 器 工作 时 噪声 大 ， 如 何 检修 ?pp 
ЯТ © KFR-32GW/041 型 空调 器 运转 正常 ， 但 制冷 、 制 热 效 果 差 ， 如 何 


检修 ? ET енене ааа ааа ое Оена ЕЕ 
























































新 飞 KFR-32GW/08 型 空调 器 室内 机 和 室外 机 风扇 工作 正 第 ,但 压缩 机 
不 工作 ， 如 何 检修 ? Ew TETTA ELETTI STEET АНАНАН ИКАН НИКОН 
新 飞 KFR-32GW/D02 型 空调 融 室 内 机 工作 , 但 室外 机 不 工作 ， 如 何 检 
修 ? 人 
新 飞 KFR-33GW/HK 型 空调 器 工作 时 ， 室 外 机 温度 过 高 ， 出 现 保护 现 
я, 如 何 检修 ? i L TTA A T A ГТ 
新 飞 KFR-35GW/BP 型 空调 需 室外 机 工作 正常 ， 但 室内 风扇 电动 机 不 工 
作 ， 如 何 检 修 ? РЧА 
新 飞 KFR-43LWZD01 型 空调 器 运转 但 不 制冷 ， 如 何 

检修 ? a ешо за аа ааа ааа анааан 


新 飞 KFR46LW/DO2 型 柜 式 空调 带 不 制 热 ， 室 外 机 工作 ， 室 内 机 无 任 
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如 何 检修 ? PIETE К ТОЯ 246 
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【问答 206] 新 科 KFRd-120LWE 型 空调 器 不 制冷 ， 如 何 检修 7 сеен үссен 249 
【问答 207】 志高 KFR-35GW/MD 型 空调 器 不 制冷 ， 如 何 检修 ? е 251 
第 六 章 : 三 线 资 料 чон не НЕНЕН ra ннн 252 
1. IR2411 oe 252 
2. КА7805 coe 252. 
3. MC34064 ee 253 
4. MC68HCOSsR3 ee 254 
5. NCP1200P60 ieee 256 
6. TDA2003 ee 256 
7. MPD75028 cee 257 
8. MPD75066 ore 260 


第 1 章 结构 原理 


【问答 1】 什么 是 空调 器 ? 


空调 器 ( 见 图 1-1) 是 空气 调节 器 的 简称 ， 是 一 种 向 房间 或 其 他 密闭 区 域 直 接 
提供 经 过 处 理 的 空气 的 设备 ， 主 要 包括 制冷 和 除湿 用 的 制冷 系统 、 空 气 循环 和 净化 
装置 、 加 热 和 通风 装置 等 。 空 调 器 的 主要 功能 是 对 室内 空气 进行 滤 侍 、 冷 却 和 除 
湿 ， 有 的 还 具有 制 热 和 更 换 新 风 的 功能 ， 实 现 对 室内 温度 的 调节 。 
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1-1 空调 需 





【问答 2】 空调 器 有 哪些 制冷 方法 ? 


空调 器 的 制冷 方法 较 多 ， 主 要 可 分 为 两 大 类 : 一 类 为 输入 功率 制冷 ， 如 蒸汽 压 
缩 式 制冷 、 热 电 制 冷 等 ; 另 一 类 为 输入 热量 制冷 ， 如 吸收 式 制冷 、 蒸 汽 喷 射 式 制冷 
和 吸附 式 制 冷 等 。 


【问答 3】 制冷 和 制 热 的 本 质 是 什么 ? 


制冷 和 制 热 的 本 质 就 是 能 量 的 转移 。 通 俗 地 讲 , 制冷 就 是 把 房间 内 的 热量 搬 到 
房间 外 面 , 制 热 时 刚好 相反 。 压 缩 机 即 为 能 量 的 搬运 者 ,制冷 剂 为 运送 能 量 的 媒介 


KRIT o 
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同一 台 空调 器 ， 因 使 用 环境 不 同 ， 其 制冷 、 制 热 效 果 也 不 同 。 空 调 器 上 所 标的 
制冷 量 、 制 热量 是 在 标准 工 况 下 测量 的 ， 按 国标 应 为 ,制冷 时 ， 室 内 温度 27%C 、 
室外 温度 35%C ; 制 热 时 ， 室 内 温度 20%C 、 室 外 温度 7% 。 空 调 器 正常 工作 时 的 环 
境 温度 一 般 为 -7 ~43% ， 超 出 这 个 范围 ， 效 率 就 很 低 了 ， 这 是 由 制冷 系统 本 身 特 
性 决定 的 。 


【问答 4】 什么 是 物质 相 变 制冷 ? 


物质 有 气态 、 液 态 、 固 态 三 种 状态 。 在 一 定 条件 下 ， 物 质 状 态 的 改变 称 为 相 
变 。 相 变 过 程 中 ， 由 于 物质 分 子 的 重新 排列 和 分 子 热 运动 速度 的 改变 ， 会 吸收 或 放 
出 热量 ， 相 变 制 冷 就 是 利用 物质 的 三 态 变 化 所 引起 的 能 量 转换 而 达到 目的 。 

相 变 制冷 分 为 单 向 和 循环 两 种 方式 ， 固 体 熔 化 与 升华 属 单 向 制冷 ， 液 体 汽化 可 
实现 循环 制冷 ， 因 为 汽化 后 的 相 变 物质 可 采用 一 定 方法 使 之 重新 液化 ， 供 循环 使 
用 。 空 调 器 采用 蒜 汽 压缩 制冷 循环 ， 其 制冷 原理 如 图 1-2 所 示 ， 液 体 汽化 成 芋 汽 的 
过 程 吸 收 热量 ， 从 而 达到 制冷 的 目的 ， 为 了 使 其 连续 不 断 地 工作 ， 成 为 一 个 循环 ， 
必须 使 制冷 剂 在 高 压 下 散热 液化 〈 制 热 ) ， 在 低压 下 吸 热 汽 化 〈 制 冷 ) 从 而 达到 制 
热 或 制冷 的 目的 。 
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12 ” 蒜 汽 压缩 制冷 循环 





【问答 5】 什么 是 制冷 剂 ? 


制冷 剂 〈 见 图 1-3) 又 称 制冷 工 质 ， 是 制冷 循环 的 工作 介质 。 制 冷 剂 在 燕 发 器 
内 吸取 被 冷却 对 象 的 热量 而 蒸发 ， 在 冷凝 器 内 将 热量 传递 给 周围 的 自然 介质 ( 空 
气 或 水 )， 从 而 被 冷凝 成 液体 。 制 冷 机 借助 于 制冷 剂 的 状态 变化 ， 从 而 达到 制冷 的 
目的 。 目 前 ， 能 用 作 制 冷 剂 的 物质 有 80 多 种 。 
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1-3 R22 制冷 剂 


【问答 6】 常用 制冷 剂 是 怎样 分 类 的 ? 
气 利 昂 制 冷 剂 大 致 分 为 CFC、HCFC 和 НЕС 三 类 。CFC 是 氧气 烃 类 产品 的 简 
称 ， 主 要 包括 RI1、R12、R113 、R114 К115, 、R500 、R502 等 。HCFC 是 氧 氧 氟 


烃 类 产品 的 简称 ， 主 要 包括 R22, R123, R141b, R142b 等 。HFC 是 氧 氟 烃 类 产品 
的 简称 ， 主 要 包括 R134A、R125 、R32 、R407C、R410A 、R152 等 。 


【问答 7】 什么 是 冷冻 油 ? 


用 于 制冷 压缩 机 内 各 运动 部 件 润 滑 的 冷冻 机 油 ( 见 图 14) ,俗称 为 冷冻 油 ,又 称 
润滑 油 。 按 照 石 化 行业 的 标准 ,目前 我 国生 产 的 冷冻 油 有 13 号 、18 号 .25 号 .30 号 
和 企业 标准 40 号 五 种 牌号 的 冷冻 油 。 其 中 ,普遍 采用 的 制冷 机 润滑 油 有 13 号 、18 
号 和 25 号 三 种 。R-12 压缩 机 一 般 选用 18 号 ,R-22 压缩 机 一 般 选用 25 号 。 


Е ran we 
Hara 
ATWOSNYSGEP е, 


冷冻 机 油 
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【问答 8】 空调 器 的 基本 参数 有 哪些 ? 


空调 需 的 基本 参数 主要 有 如 下 几 个 : 

1. 制冷 量 

制冷 量 是 指 空 调 右 进行 制冷 运行 时 ， 单 位 时 间 内 从 密闭 空间 、 房 间或 区 域内 除 
去 的 热量 总 和 ， 其 单位 是 W (或 kecaljhs ) 。 空 调 器 铭牌 标 称 的 制冷 量 是 名 义 制 冷 
量 ， 即 室内 温度 27% 、 室 外 温度 353% 时 的 制冷 量 。 大 室内 温度 低 于 27% 、 室 外 温 
度 高 于 35% 时， 其 制冷 量 必然 低 于 名 义 制 冷 量 。 国 家 标准 规定 ， 实 测 制 冷 量 允 许 
不 低 于 铭牌 标 称 制冷 量 的 92% 。 

2. 制 热量 

制 热 量 是 指 空 调 器 制 热 运行 时 ， 单 位 时 间 内 送 入 密闭 空间 、 房 间或 区 域内 的 热 
ш, 单位 与 制冷 量 相 同 。 制 热量 主要 就 热泵 型 、 电 热 型 、 热 泵 辅助 电热 型 三 种 类 型 
的 空调 器 而 言 。 铭 牌 上 标注 的 制 热 量 是 在 名 义 制 热 工 况 下 的 制 热量 。 

3. 额定 功率 

额定 功率 就 是 空调 器 在 额定 电压 条 件 下 ， 正 常 工作 状况 工作 时 所 消耗 的 电 功 




















率 ,其 单位 是 页。 产品 铭牌 上 标注 的 一 KFR-6ILWICRY | 
般 是 额定 功率 ， 它 是 空调 器 的 允许 总 功 iia ү 
率 。 冷风 型 空调 器 的 额定 功率 就 是 制冷 运 нр, 


ШШ 
ЧАНА. 

TT ia к 
RA, 室内 机 /室外 机 45dB(AJ56d8(A) 
80: ИЙЕ 220V~/s0H 


4. 性 能 系数 
额定 输入 功率 : 
空调 器 的 性 能 系数 又 称 制冷 系数 或 能 ті ч 


效 比 ， 指 空调 器 进行 制冷 运行 时 ， 制 冷 量 [з ТИЛДИ 
与 制冷 所 消耗 功率 之 比 ， 单位 是 W/W 电热 
(或 kcal/h ' W)。 该 系数 是 空调 器 的 一 项 
重要 经 济 性 能 指标 ， 它 表示 了 消耗 单位 电 | 
能 所 制 取 的 冷 量 大 小 。 在 空调 器 的 铭牌 或 | 
说 明 书 上 一 般 标 出 性 能 系数 ， 通 常 以 
EER 表示 。 

5. 单位 重量 制冷 量 

单位 重量 制冷 量 也 称 为 能 重 比 ， 是 指 一 
空调 器 每 消耗 1kg 原材料 所 能 产生 的 制冷 图 1-5 ”空调 器 参数 铭牌 


行 时 的 额定 功率 ; 冷暖 型 空调 器 的 额定 功 
率 既 有 制冷 额定 功率 ， 又 有 制 热 额定 功 
率 。 





















© lkcal/h=1.163W 
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量 ， 单 位 是 W/kg。 能 重 比 高 的 空调 器 ， 说 明 产 生 同 等 制冷 量 时 空调 器 所 消耗 的 原 
材料 少 、 成 本 低 ， 也 反映 了 产品 制造 工艺 的 水 平 。 

6. 循环 风量 

循环 风量 是 指 空 调 器 在 新 风门 和 排 风门 完全 关闭 的 情况 下 ， 单 位 时 间 内 向 密闭 
空间 、 房 间或 区 域 送出 (或 吸入 ) 的 风量 ,其 单位 是 m/s (m/h)。 室 内 循环 风 
量 大 小 对 空调 器 综合 技术 经 济 指标 有 一 定 的 影响 。 若 循环 风量 过 大 ， 空 调 器 出 风 温 
度 高 ， 但 会 使 空调 器 的 噪声 增 大 ; 相反 ， 循 环 风量 过 小 ， 空 调 器 出 风 温度 便 过 低 ， 
Е, НО Э, д АВЕ СНИ Р Е, ВЕР 

以 上 空调 器 的 基本 参数 一 般 在 产品 铭牌 上 会 有 相应 的 标示 ， 如 图 1-5 所 示 。 


【问答 9】 什么 是 空调 器 的 “ 匹 ” 数 ? 


“PE (P)” 不 是 衡量 空调 器 制冷 量 的 标准 计量 单位 ， 而 是 对 输入 功率 的 计量 单 
位 “马力 ”(hp) 的 俗称 。“ 一 匹 ” 约 等 于 735W。 平时 所 说 的 空调 器 是 多 少 匹 ， 是 
根据 空调 器 消耗 功率 估算 出 空调 器 的 制冷 量 。 输 入 功率 “一 匹 马力 ”的 压缩 机 所 
产生 的 制冷 量 随 各 个 生产 单位 设计 、 制 造 水 平 的 不 同 而 不 同 。 根 据 现 有 资料 统计 ， 
空调 器 压缩 机 输入 每 “ 匹 ” 功率 (以 735W 计 ) 可 产生 的 制冷 量 大 约 在 1900 ~ 
2600W 之 间 。 


【问答 10】 空调 器 的 种 类 有 哪些 ? 


空调 天 按 不 同 的 分 类 方法 可 分 为 不 同 的 种 类 。 

1) 按 空 调 需 系统 的 集中 程度 分 类 ， 可 分 为 集中 式 、 局 部 式 和 混合 式 。 

2) 按 空调 需 的 功能 分 类 ， 可 分 为 单 冷 型 和 冷暖 两 用 型 。 其 中 ,冷暖 两 用 型 空 
调 需 又 可 分 为 电热 型 、 热 竖 型 和 热泵 辅助 电热 型 三 种 。 

3) 按 空调 器 系统 组 合 分 类 ， 可 分 为 整体 式 和 分 体式 两 大 类 。 分 体式 空调 器 根 
据 室 内 机 数量 分 类 ， 可 分 为 一 拖 一 、 一 拖 二 和 一 拖 多 ( 见 图 1-6， 具体 介绍 见 本 章 
【问答 19]) 等 形式 。 

4) 按 空调 融 压 缩 机 的 工作 状态 分 类 ， 可 分 为 定 频 〈 定 速 ) 式 和 变频 式 两 
种 。 

5) 按 空 调 器 的 冷却 方式 分 类 ， 可 分 为 风 冷 式 和 水 冷 式 两 种 。 

б) 按 空调 器 制 冷 方法 分 类 ， 可 分 为 全 封闭 蒸汽 压缩 机 式 和 热管 式 。 

7) 按 空调 需 制 冷 量 分 类 ， 可 分 为 小 型 、 中 型 、 大 型 三 种 。 

8) 按 空 调 吉 的 结构 形式 分 类 ， 可 分 为 窗 式 、 柜 式 、 壁 挂 式 、 吊 挂 式 、 磐 人 
式 、 台 式 等 多 种 。 最 常用 的 是 窗 式 〈 见 图 1-7) 、 柜 式 〈( 见 图 1-8) 和 壁挂 式 (IEI 
1-9), 
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图 1-6 一 拖 多 空调 器 
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窗 式 空调 器 


图 1-7 
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1-8 柜 式 空调 器 






















































































图 1-9 ”壁挂 式 空调 需 


【问答 11】 举例 说 明 国 产 家 用 空调 器 的 型 号 是 如 何 命名 的 ? 


国产 家 用 空调 器 的 型 号 包括 产品 代号 、 气 候 类 型 代号 、 结 构 形 式 代 号 、 功 能 代 
号 、 规 格 代 号 和 特殊 功能 代号 等 ， 其 命名 方法 如 图 1-10 所 示 。 
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К FR 25 L W / E (50521А ) 
K F Rd -50 L W / T (DBPJXF) 
K Е (R) -25 (33) С W/K(F) 


工厂 设计 序号 和 特殊 功能 代号 ， 人 允许 用 汉语 拼音 
大 写字 母 或 阿拉 伯 数 字 表示 ， 如 及 表 示 无 格 栅 ; 

F 表示 负离子 ; T 表 示 开 发 型 号 ; D 表示 直流 ; 

BP 表示 变频 ; J 表示 离子 除尘 ; Х 表示 双向 换 风 ; 
М 表示 智慧 眼 ; 7 表示 除 菌 光 ; Y 表示 遥控 ( 仅 限 
窗 机 ); LA 表示 灯箱 面板 


室外 机 组 结构 代号 : 用 W 表示 





一 一 整体 式 结构 分 类 代号 或 分 体式 室内 机 组 结构 分 类 代号 : 
工 表 示 柜 式 ( 落地 式 ); С 表示 壁挂 式 ; C 表示 窗 式 ; 
N 表示 内 藏 式 ; 了 表示 风 管 式 ; О а А; 
р 表示 吊顶 式 ; T 表示 台式 等 


规格 代号 : 一 般 用 来 表示 空调 器 额定 制冷 量 〈 规格 有 2500W, 2800W, 
3300W., 3500W, 4000W, 4500%/, 5000W., 5600W., 8000W, 9000W 等 ) 


功能 代号 ( 单 冷 型 无 此 代号 ): R 表示 热泵 式 ; D 表示 电热 式 ; Вавр 表示 热泵 电热 混合 变频 式 
结构 形式 代号 : Е 表示 分 体式 ; C 表示 窗 式 ; Ү 表示 移动 式 ; 工 代表 落地 式 


产品 代号 ， 用 字母 K 表示 


图 1-10 国产 家 用 空调 器 的 型 号 命名 方法 





下 面 举 例 说 明 : 

型 号 KFR (d) 50LW/T (DBPJXF) : К 代表 空调 器 ; 了 代表 分 体式 ; R 代表 热 
RAW, а 代表 辅助 电 加 热 ; 50 代表 制冷 / 制 热量 ; 1, 代表 结构 类 型 ，W 代表 室 
外 机 ; 了 代表 开发 型 号 ; D 代表 直流 ; BP 代表 变频 ;J 代表 离子 除尘 ; X 代表 双向 
换 风 ; 了 上 代表 负离子 。 

大 部 分 品牌 空调 器 的 型 号 标识 基本 一 致 ， 有 些 特 殊 的 字符 为 各 企业 自身 技术 性 
能 、 特 点 的 标志 ， 为 非 正 规 标 识 。 进 口 和 一 些 合资 品牌 空调 需 不 像 国 产 家 用 空调 天 
那样 基本 统一 型 号 ， 而 是 各 公司 自行 规定 。 


【问答 12】 举例 说 明 国 产 中 央 空 调 器 的 型 号 是 如 何 命名 的 ? 


现 以 海尔 中 央 空 调 器 型 号 命名 进行 介绍 ， 如 图 1-11 所 示 。 
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中 央 空 调 器 型 号 识别 
K у ЕВ П-180 WD532 В 





产品 改进 序号 ， 字 母 表示 
— 冷媒 种 类 : 0 代表 R2; 1 代表 R407C; 2 代表 R410A 
电源 形式 : 3 代表 三 相 380V 电源 ; 2 代表 单 相 220V 电源 
产品 系列 :5 对 应 变频 系列 ; 6 对 应 变 容 系列 ; 
7 对 应 双 系 统 系列 ; 8 对 应 数码 涡 旋 系列 
特殊 功能 代号 : В 代表 交流 变频 ; D 代表 直流 变频 ; F 代表 负离子 ; 
С 代表 光触媒 ;M REPRE; H 代表 高 静 压 ; 
X 代表 换 新 ; Y 代表 离 氧 膜 ; Z 代表 紫外 灯 等 
机 器 特征 : W 代表 室外 机 ; N 代表 低 静 压 风 管 式 室内 机 ; Ош Л.а ру 
机 ; 了 代表 风 管 式 室内 机 ; G 代表 壁挂 式 室 内 机 ; В 代表 两 面 出 风 
散人 式 室内 机 ; 工 代表 立 柜 式 室 内 ; DL 代表 吊顶 落地 式 室 内 机 
制冷 能 力 ， 单 位 : 100W 


一 一 а 代表 辅助 电 加 热 型 ;，S 代表 双 热 源 型 ; 没有 则 省 略 











一 一 R 代表 热泵 型 ; 单 冷 型 则 省 略 





М 代表 KMR 系列 ; V 代表 H-MRYV 系列 ; С 代表 燃气 空调 系列 
к 代表 空调 











图 1-11 国产 中 央 空 调 器 的 型 号 命名 方法 





【问答 13】 空调 器 是 如 何 实现 温度 控制 的 ? 


制冷 时 ， 当 温度 达到 鹏 控 器 设 定 温度 时 ， 压 缩 机 停止 (或 以 低频 运转 ) ， 当 温 
度 重新 高 于 遥控 需 设 定 温度 时 ， 压 缩 机 重新 起 动 〈 或 以 高 频 运转 ) 。 制 热 时 ， 当 室 
内 温度 达到 遥控 器 设 定 温 度 时 ， 压 缩 机 停止 〈 或 以 低频 运转 ) ， 当 温度 重新 降 到 遥 
控 需 设 定 温 度 以 下 时 ， 压 缩 机 重新 起 动 (或 以 高 频 运 转 ) 。 


【问答 14】 什么 是 整体 式 空调 器 ? 


整体 式 空调 器 是 将 所 有 零 部 件 都 安装 在 一 个 箱 体内 的 空调 器 ， 又 可 分 为 窗 式 和 
柜 式 。 其 中 窗 式 空调 需 按 其 外 形 长 、 宽 比例 的 不 同 ， 又 有 了 卧 式 和 立 式 之 分 。 图 1-12 
所 示 为 常见 窗 式 空调 需 的 外 形 。 

整体 式 式 空调 部 有 冷风 型 ( 单 冷 )、 电 热 型 和 热泵 型 三 种 。 冷 风 型 整体 式 空调 
器 只 具有 降温 、 通 风 、 除 湿 等 功能 ， 只 用 于 夏季 降温 ;电热 型 整体 式 空调 器 和 热泵 
型 整体 式 空调 器 除了 用 于 夏季 降温 外 ， 冬 季 可 用 于 供 热 。 但 它们 的 供 热 方 式 不 同 ， 
电热 型 整体 式 空调 器 是 利用 电热 丝 加 热 取 得 热量 ， 而 热泵 型 整体 式 空调 器 是 利用 制 
冷 系 统 的 冷 热 转 换 从 外 界 环境 取得 热量 。 
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==== же ==! S 
==: Se ==) |S 
== 8 = 38) |2 
= a =к== = | 
SS 22) | к=к = = | 
һы | 一 一 一 一 | 
> с ] 4 | 





1-12 Ка) ЈУ 


【问答 15】 什么 是 分 体式 空调 器 ? 

分 体式 空 ЕЕЕ Иа: Улт Н) ЖЕН л Ж), E РУТ УР 
成 ， 两 者 通过 电缆 和 管道 连接 。 分 体式 空调 器 的 室内 机 组 有 多 种 形式 ， 如 壁挂 式 
(GER), PHAR (RER), BAR (WMR), ARKEN (落地 式 ) 等 ， 
如 图 1-13 所 示 。 





Са? 





图 1-13 ”分 体式 空调 器 的 外 形 








分 体式 空调 需 按 主 要 功能 的 不 同 通常 可 分 为 三 类 : 第 一 类 是 单 冷 型 ， 只 有 制 
冷 、 除 湿 功能 ; 第 二 类 是 热泵 型 ， 有 制冷 、 除 湿 及 制 热 功能 ， 是 采用 压缩 式 制冷 系 
统 循环 来 实现 其 功 人 ЕН); 第 三 类 是 电 加 热 型 ， 与 热泵 型 具有 相同 功能 ， 不 同 之 处 是 
其 制 热 功 能 由 电 加 热 吉 直接 消耗 电能 来 实现 。 
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【问答 16】 什么 是 有 和 氧 空调 器 ? 


有 氧 空调 需 扩 展 了 传统 空调 融 的 定义 ， 使 空调 融 从 一 个 空气 气温 调节 机 ， 变 为 
能 调 广 温度、 氧气 浓度 、 湿 度 的 复合 型 产品 。 目 前 市 场 上 的 有 和 氧 空调 器 主 要 分 为 两 
类 : 一 类 是 普通 换 气 式 有 氧 空调 融 ， 和 采用 防 尘 进 风 口 吸 进 新 风 ， 可 改善 室内 空气 中 
氧气 的 不 足 ; 男 一 类 是 富 氧 膜 技术 有 和 氧 空调 器 。 富 氧 膜 技 术 是 空气 在 一 定 压力 的 驱 
动 下 ， 利 用 氧气 分 子 通 过 富 氧 膜 的 速度 比 其 他 气体 分 子 快 的 特性 ， 使 通过 富 氧 膜 的 
空气 中 的 氧气 浓度 提高 ， 可 实现 对 室内 氧气 浓度 的 调节 ， 充 分 改善 生活 环境 。 


【问答 17】 什么 是 健康 空调 器 ? 


所 谓 健 康 空调 右 就 是 指 能 够 减缓 或 消除 空调 病 ( 指 长 时 间 在 空调 环境 下 工作 
学 习 的 人 ， 因 空气 不 流通 而 出 现 的 头 嵌 、 上 鼻塞 、 耳 鸣 、 乏 力 以 及 皮肤 过 敏 等 症状 ) 
的 空调 器 ， 又 称 为 绿色 空调 器 。 例 如 运用 负离子 、 琅 电 除 尘 、 触 媒 及 换 新 风 技 术 ， 
清除 空气 中 的 侍 粒 、 细 菌 、 异 味 、 有 害 气 体 ， 并 补充 自然 空气 。 健 康 空调 器 有 以 下 
4 种 类 型 ; 

1. 采用 负离子 技术 

负离子 又 称 “ 负 氧 离 子 ”“ 空 气 维生素 ”， 具 有 调节 人 体 平 衡 的 作用 。 负 离子 
型 空调 器 就 是 在 普通 空调 器 上 加 装 了 一 台 负 离子 发 生 器 ， 利 用 负离子 特性 ， 起 到 有 
利于 身体 健康 的 作用 。 需 指出 的 是 ， 负 离子 随 着 空调 需 的 送 风气 流传 送 一 定 距 离 
后 , 会 和 空气 中 的 正 离子 中 和 ， 电 尝 放 电 分 解 空气 中 的 甲醛 和 茶 等 有 机 污染 物 的 能 
力 十 分 有 限 。 另 外 ， 由 于 负离子 是 由 发 生 带 的 电极 产生 ， 在 发 生 过 程 中 如 果 控 制 不 
好 ， 很 可 能 会 产生 危害 人 体 的 臭氧 。 

2. 采用 触媒 技术 

应 用 在 空调 需 中 的 触媒 技术 包括 冷 触媒 技术 和 光触媒 技术 。 冷 触媒 技术 采用 低 
温 吸附 的 材料 ， 在 常温 下 就 能 对 有 害 物质 进行 分 解 。 光 触媒 技术 是 近年 来 从 日 本 引 
进 的 技术 。 其 原理 是 利用 纳米 二 氧化 钛 光 催 化 剂 ， 在 紫外 线 的 照射 下 进行 光电 转 
换 ， 使 甲醛 、 甲 共和 氮气 等 污染 物 发 生 氧 化 还 原 反 应 而 转变 为 无 害 物 。 

3. 采用 静电 除尘 技术 

所 谓 静 电 除 尘 技术 ， 就 是 指 AP (自动 氧气 消耗 与 生成 装置 ) 电离 净化 技术 。 
功能 开启 后 ，AIP 电离 净化 器 通过 高 电压 将 空气 进行 电离 ， 再 利用 强 电场 吸力 作用 
将 灰尘 包括 细微 的 颗粒 物 吸附 到 导电 塑料 上 ， 从 而 达到 全 面 除尘 的 效果 。 

4. 采用 换 新 风 技 术 

在 使 用 普通 空调 器 的 房间 里 ， 人 不 断 消 耗 氧 气 ， 同 时 还 产生 大 量 的 二 氧化 碳 ， 
通过 换 新 风 技术 ， 可 清除 空气 中 的 人 尘 粒 、 细 菌 、 异 味 以 及 有 害 气体 ， 补 充 室 内 氧 
气 ， 排 出 室内 污浊 空气 ， 从 而 达到 改善 室内 空气 质量 的 目的 。 
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【问答 18】 什么 是 家 用 中 央 空 调 器 系统 ? 


所 谓 家 用 中 央 空 调 器 系统 〈 又 称 为 户 式 中 央 空 调 表 ) 就 是 指 中 央 式 的 空气 调 
节 系 统 ， 是 一 个 小 型 化 的 独立 空调 器 系统 ， 是 由 一 台 主 机 通过 风 道 过 风 或 冷 热 水 管 
接 多 个 末端 的 方式 来 控制 不 同 的 房间 ， 从 而 达到 室内 空气 调节 目的 的 空调 器 系统 。 
采用 风 管 送 风 方式 ， 用 一 台 主 机 即 可 控制 多 个 不 同房 间 并 且 可 引入 新 风 ， 有 效 改善 
室内 空气 的 质量 ,预防 空调 病 的 发 生 。 典 型 的 家 用 中 央 空 调 器 系统 如 图 1-14 所 
м, 
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图 1-14 典型 的 家 用 中 央 空 调 右 系统 








家 用 中 央 空 调 右 系统 分 为 风 系 统 和 水 系统 两 种 。 风 系统 由 室外 机 、 室 内 主机 、 
送 风 管 道 以 及 各 个 房间 的 风口 和 调节 阀 等 组 成 ; 水 系统 由 室外 机 、 水 管道 、 循 环 水 
泵 及 各 个 室内 的 末端 ( 风 遍 电动 机 盘 管 、 明 法 等 ) 组 成 。 


【问答 19】 什么 是 复合 式 (一 拖 多 ) 空调 器 ? 


复合 式 (一 拖 多 ) 空调 絮 就 是 由 一 台 室 外 机 来 带动 两 台 或 多 台 室 内 机 运转 的 
一 种 空调 器 ， 它 能 分 别 对 两 个 房间 或 多 个 房间 进行 空气 调节 。 

从 制冷 系统 角度 看 ， 复 合式 空调 带 可 以 共用 一 台 压 缩 机 的 单 回 路 分 支 制 冷 系 
统 ， 也 可 以 分 别 用 两 台 或 多 台 压 缩 机 组 成 相对 独立 的 几 个 回路 制冷 系统 (其 室外 
机 组 由 两 台 或 多 人 台 压 缩 机 共用 一 套 风 扇 电 动机 和 室外 换 热 器 ， 系 统 回 路 独立 ) 。 从 
控制 系统 角度 看 ， 复 合式 空调 器 又 可 分 为 两 类 : 一 类 为 传统 的 控制 方式 ; 男 一 类 为 
变频 控制 方式 。 无 论 何 种 形式 的 复合 式 空调 器 ， 都 有 一 个 共同 的 缺陷 ， 就 是 若 单 台 
室外 机 出 现 故障 进行 维修 保养 时 ， 将 会 同时 影响 到 两 台 或 多 台 室 内 机 的 使 用 。 
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【问答 20】 空调 器 有 哪些 基本 功能 ? 


空调 器 具有 以 下 基本 功能 : 

1. 温度 调节 

空调 器 可 根据 需要 ， 在 一 定 范围 内 对 室内 空气 温度 进行 调节 。 一 般 来 说 ， 房 间 
的 温度 夏天 保持 在 25 ~27% ， 冬 天 保持 在 18 ~20% 是 比较 适合 的 。 

2. 湿度 调节 

空调 器 能 对 室内 空气 的 湿度 进行 调节 ， 即 调节 空气 中 水 蒸气 的 含量 。 人 们 感觉 
舒适 的 环境 相对 湿度 应 在 40% ~ 60% 左右 ， 空 气 过 于 干燥 或 过 于 潮湿 ， 即 使 温度 
在 舒适 范围 内 ， 都 会 使 人 感到 不 舒服 。 

3. 气流 调节 

所 谓 气 流 调节 就 是 指 空气 流速 的 调节 ， 即 加 快 或 减 慢 空 气 对 流 的 速度 ， 人 处 于 
适当 的 低速 流动 的 空气 中 比 在 同样 温度 下 静止 的 空气 中 要 感觉 凉爽 、 和 舒适 。 空 调 器 
能 使 室内 空气 以 0.25 ~0.5m/s 的 低速 流动 ， 并 可 在 一 定 的 范围 内 调节 空气 流动 的 
方向 ， 而 且 还 可 根据 需要 ， 排 放 室 内 混浊 空气 ， 吸 进 室 外 新 鲜 空 气 。 

4. 净化 空气 

通过 清除 空气 中 的 尘埃 ， 分 解 空气 中 的 有 害 化 学 物质 ， 保 证 一 定 的 氧气 含量 来 
达到 改善 室内 环境 空气 质量 的 目的 ， 减 少 疾 病 传播 ， 使 人 精神 振奋 、 呼 吸 舒 爽 。 空 
调 右 的 净化 方法 有 换 新 风 、 过 滤 、 利 用 活性 炭 或 光触媒 吸附 和 吸收 等 。 

1) 换 新 风 : 利用 风扇 电动 机 系统 将 室内 潮湿 空气 往 室 外 排 , 使 室内 形成 一 定 
程度 的 负 压 ， 新 鲜 空气 从 四 周 门 颖 、 窗 缝 进入 室内 ,改善 室内 空气 质量 。 

2) 过 滤 : 通过 过 滤 网 ， 滤 除 空气 中 的 有 害 微粒 (如 少量 固体 尘埃 和 液态 雾 
珠 ) ， 提 高 空气 的 洁净 程度 。 

3) 光触媒 : 在 光 的 照射 下 可 以 再 生 ， 将 吸附 О) 的 氮气 、 尼 古 丁 、 醋 酸 、 
硫化 氧 等 有 害 物 质 释 放 掉 ， 可 重新 使 用 。 


【问答 21】 什么 是 空调 器 干燥 防老 运转 ? 


空调 絮 干 燥 防 考 运 转 义 称 “ 自 清洁 ”功能 ， 它 是 在 制冷 或 除湿 模式 下 关机 后 ， 
室内 机 风扇 继续 以 “ 防 霉 ”状态 (此 时 干燥 防 坦 图 案 点 亮 ) 运行 ， 可 将 空调 需 内 
部 零件 上 的 水 分 吹 干 ， 有 效 防 止 空调 需 因 长 时 间 不 使 用 导致 内 部 发 生 霉 变 ， 从 而 引 
起 细菌 传播 。 此 功能 为 默认 设置 ， 中 止 其 运行 的 方法 是 ， 在 干燥 防 考 运行 时 将 当前 
模式 改选 为 “健康 ”模式 ， 按压“ 开 / 关 ”按钮 开机 ，5s 后 ， 再 按压 “ 开 / 关 ” 按 
钮 关机 即 可 。 注 意 ， 在 干燥 防 霉 功能 启动 时 ， 建 议 不 要 在 空调 器 未 完全 停机 之 前 重 
新 开局 空调 吉 。 
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【问答 22】 什么 是 空调 器 “生态 窗 ”? 


“生态 窗 ” 是 房间 空气 品质 的 显示 窗口 ， 方 便 随 时 检查 房间 空气 质量 。“ 生 态 
窗 ” 采 用 液晶 屏 显 示 ， 只 要 空调 器 通电 ， 无 需 任 何 操作 ， 就 可 以 自动 显示 空气 品 
质 和 湿度 指数 。 检 测 以 开机 时 的 状态 为 标准 ， 主 要 检测 综合 空气 品质 和 相对 湿度 这 
两 个 关键 指标 。 

1. 综合 空气 品质 自动 检测 、 显 示 

采用 电脑 芯片 控制 的 空气 品质 检测 传 感 仪 ， 能 检测 到 房间 空气 中 的 污染 物 和 有 
RAR (MKE, AA, НЕ, LE, AAT, ibik, RE, MRE), 。 屏 幕 中 
显示 的 一 、 二 、 三 片 树叶 分 别 代表 空调 器 品质 的 “次 ”、“ 良 ”、“ 优 ”三 个 等 级 ， 
开机 时 自动 显示 三 片 树叶 ， 当 空气 质量 较 好 时 显示 三 片 树叶 ， 空 气质 量 一 般 时 显示 
两 片 树叶 ， 空 气质 量 很 差 时 则 只 显示 一 片 树叶 ， 这 时 需要 开 窗 通风 或 者 启动 独立 空 
清 功能 。 当 空调 器 检测 到 空气 质量 好 转 时 ， 生 态 窗 显 示 的 树叶 数量 就 会 相应 增加 。 

2. 湿度 自动 检测 、 显 示 

通过 湿度 传 感 仪 检测 房间 湿度 ， 开 机 时 自动 显示 房间 湿度 ,测量 精确 度 为 
+5% ,湿度 显示 范围 为 30% ~90%, 推荐 人 体 舒 适 湿 度 为 50% ~ 65% 。 当 房间 湿 
度 较 低 时 ， 人 体会 感觉 皮肤 不 适 、 口 干 舌 燥 、 甚 至 影响 健康 ， 此 时 需要 开启 SPA 
养生 功能 。 


【问答 23】 为 什么 空调 器 能 实现 降温 ? 


空调 器 之 所 以 能 降温 ， 是 应 用 了 制冷 原理 。 空 调 器 通电 运行 时 ， 制 冷 系 统 内 的 
制冷 剂 的 低压 丝 气 被 压缩 机 吸入 ， 并 压缩 为 高 压 蒸气 后 排 至 冷凝 器 。 在 冷凝 名 内 ， 
制冷 剂 蒸气 将 热量 放 给 流 过 它 的 室外 空气 ， 藻 气 冷凝 成 为 高 压 液 人体。 然后， 高 压 液 
体 流 过 毛细 管 时 ， 压 力 和 温度 均 降 低 ， 再 进入 蒸发 器 中 蒸发 ， 如 此 周而复始 地 循环 
工作 ， 从 而 达到 降低 室内 温度 的 目的 。 


【问答 24】 冷暖 两 用 型 空调 器 如 何 实现 制冷 和 制 热 ? 


冷暖 两 用 型 空调 絮 包 括 电 热 型 、 热 泵 型 和 热泵 辅助 电热 型 三 种 。 

1. 电热 型 空调 器 

电热 型 空调 需 在 室内 燕 发 噩 与 离心 风扇 之 间 安 装 有 电热 顺 ， 夏 季 使 用 时 ， 可 将 
冷 热 转换 开关 拨 向 冷风 位 置 ， 其 工作 状态 与 单 冷 型 空调 需 相 同 。 冬 季 使 用 时 ， 可 将 
冷 热 转换 开关 置 于 热风 位 置 ， 此 时 ， 只 有 电 风 扇 和 电热 咒 工 作 ， 压 缩 机 不 工作 。 

2. 热泵 型 空调 器 

热泵 式 空调 器 的 制冷 和 制 热 状 态 如 图 1-15 所 示 ， 它 的 组 成 部 分 和 单 冷 空调 器 
的 制冷 系统 基本 相同 ， 只 是 在 单 冷 空调 器 的 制冷 系统 中 增加 了 一 个 四 通 换 向 阀 。 空 
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调 器 在 制冷 工作 时 ， 低 压制 冷 剂 液体 在 荧 发 器 内 莹 发 吸 热 ， 而 高 温 高 压制 冷 剂 在 冷 
凝 需 内 放 热 冷凝 。 热 泵 制 热 是 通过 四 通 换 向 阁 换 向 ， 改 变 制冷 剂 在 系统 内 的 流动 方 
向 ， 使 奈 缩 机 产生 的 高 压 、 高 温 制冷 剂 送 入 室内 侧 的 换 热 器 ， 这 样 制冷 系统 在 室外 
吸 热 向 室内 放 热 ， 实 现 制 热 的 目的 。 

















a) b) 











Z| 1-15 ”热泵 型 空调 器 的 制冷 和 制 热 状 态 
а) 制冷 过 程 b) 制 热 过 程 





3. 热泵 辅助 电热 型 空调 器 

热泵 辅助 电热 型 空调 带 是 在 热泵 型 空调 带 的 基础 上 增设 了 电 加 热 右 ,从 而 扩展 
了 空调 需 的 工作 环境 温度 , 它 是 电热 型 与 热泵 型 相 结合 的 产品 ,环境 温度 适用 范围 为 
-5 ~43% 。 制 热 运行 过 程 中 ,热泵 能 力 人 欠缺 时 ,开局 辅助 电 加 热 装 置 ,将 电热 装置 发 
出 的 热量 吹 送 到 室内 ,增加 室内 制 热量 的 输出 ,达到 使 室内 温度 升 高 的 目的 。 


【问答 25】 空调 器 的 基本 结构 是 怎样 的 ? 


1. 制冷 ( 制 热 ) 系统 结构 

空调 器 制冷 ( 制 热 ， 系统 有 压缩 机 、 热 交换 带 OBEI, RRA), 80, 
0809. BAE, ШОШ (РА ДАЈ Й, ТИЗДИ), ЛЕСНЕ РЕ, ЖОЕ 
件 通 过 管道 连接 形成 一 个 封闭 的 系统 ， 系 统 中 充 注 着 制冷 剂 ， 在 电气 系统 的 控制 下 
由 压缩 机 压缩 制冷 剂 循环 。 图 1-16 所 示 为 制冷 系统 组 成 示意 图 。 
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图 1-16 制冷 系统 组 成 示意 图 








2. 电气 系统 结构 
空调 器 电气 系统 如 图 1-17 所 示 ， 除 冷 / 热 选择 开关 、 四 通 换 向 阀 和 交流 接触 器 


因 空调 带 种 类 不 同 而 不 同 外 ， 其 他 器 件 都 是 必 备 件 。 当 冷 / 热 选择 开关 置 于 “ 冷 ” 
的 位 置 时 ， 交 流 接触 器 不 工作 ， 其 党 财 触 头 接 通 ， 空 调 需 制 冷 ， 当 冷 / 热 选择 开关 
置 于 “ 热 ” 的 位 置 并 设 定 好 温 控 带 温 度 时 ， 交流 接触 器 动作 ， 其 常 开 触 头 吸 合 ， 
使 四 通 换 向 阀 动作 ， 改 变 制 冷 剂 的 流向 ， 从 而 进入 制 热 状态 














交流 接触 器 
































过 载 保护 器 
压缩 机 电动 机 








图 1-17 空调 器 电气 系统 
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分 体式 空调 器 电气 系统 主要 由 室内 显示 部 分 、 室 内 机 电 控 盒 、 室 外 机 电 控 部 位 
及 外 围 电 路 〈 如 室外 检测 板 等 ) 组成。 图 1-18 所 示 为 分 体式 空调 右 室 内 机 电气 系 
统 示意 图 。 

图 1-19 所 示 为 分 体式 空调 器 室外 机 电气 系统 示意 图 。 
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图 1-18 分 体式 空调 器 室内 机 电气 系统 示意 图 
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图 1-19 分 体式 空调 器 室外 机 电气 系统 示意 图 





【问答 26】 窗 式 空调 器 的 结构 是 怎样 的 ? 


窗 式 空调 器 主要 由 制冷 系统 、 空 气 循环 系统 、 电 气 控制 系统 和 箱 体 四 大 部 分 组 
成 。 图 1-20 所 示 为 窗 式 空调 器 的 结构 示意 图 。 
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1. 制冷 系统 

空调 器 的 制冷 系统 是 一 个 完整 的 密封 循环 系统 ， 主 要 由 压缩 机 、 紧 凑 式 换 热 器 
(蒸发 需 和 冷凝 希 ) 、 节 流 装置 (膨胀 阀 
或 毛细 管 )、 干 燥 过 滤器 及 连接 管道 等 
部 件 组 成 。 为 了 提高 获 发 器 和 冷凝 器 的 
传 热 效果 ， 减 少 其 尺寸 和 重量 ， 多 采用 
WERKA, CHER, BABE, 
翅 片 套 片 等 组 成 。 图 1-21 所 示 为 窗 式 空 
调 器 制冷 系统 的 结构 示意 图 。 

2. 空气 循环 系统 

空气 循环 系统 是 空调 器 内 促使 房间 

















空气 加 快 热 交 换 的 部 分 ， 主要 包括 风扇 @ 1-21 窗 式 空调 器 制冷 
电动 机 、 离 心 风扇、 轴 流 风扇 、 风 道 、 系统 的 结构 示意 图 


风门 、 空 气 过 滤 需 等 。 图 1-22 所 示 为 窗 
式 空 调 器 的 空气 流动 示意 图 。 

















1-22 窗 式 空调 需 的 空气 流动 示意 图 


з. 电气 控制 系统 

窗 式 空调 器 的 电气 控制 系统 通常 有 机 电 型 和 微 处 理智 能 型 。 图 1-23 所 示 为 窗 
式 空调 融 的 电气 控制 电路 图 ， 主 要 包括 温度 控制 器 、 转 换 开关 、 保 护 锅 、 电 气 线路 
等 。 








20. 空调 器 快 修 技能 图 解 精 答 





4. 箱 体 

空调 器 的 箱 体 是 空调 器 的 框架 、 各 组 成 部 件 的 支承 座 和 气流 的 导向 部 分 ， 包 括 
外 壳 、 底 盘 、 前 面板 、 接 线 盒 等 。 室 内 侧 前 面板 上 还 装 有 进 、 出 风格 栅 ， 外 壳 侧 面 
开 有 室外 空气 进 风口 ， 后 面板 上 开 有 排 风 口 ， 中 间 采 用 贴 有 保温 材料 的 横 隔 板 将 室 
内 侧 与 室外 侧 隔 开 ， 以 减少 冷 量 损失 。 如 图 1-24 所 示 为 窗 式 空调 带 的 前 面板 外 
形 。 
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过 电流 保护 器 


图 1-23 窗 式 空调 需 的 电气 控制 电路 图 
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1-24 窗 式 空调 器 的 前 面板 外 形 
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【问答 27】 分 体 壁 挂 式 空调 器 的 结构 是 怎样 的 ? 


1. 室内 机 
分 体 壁 挂 式 空调 器 的 室内 机 组 一 般 做 成 长 方 体 ， 它 由 外 壳 、 室 内 换 热 器 ( 冷 
风 型 为 蒸发 器 ， 热 泵 型 夏季 为 蒸发 器 、 冬 季 为 冷凝 器 ) 、 贯 流 式 (或 称 横流 式 ) 风 
叶 、 电 动机 、 电 气 控制 系统 和 接 水 盘 组 成 。 
外 党 前 面 上 部 是 室内 回 风 的 百叶 式 进 风 栅 ， 下 部 是 百叶 式 送 风机 ， 如 图 1-25 
所 示 。 
百 页 式 送 风机 


百 页 式 送 风 栅 











图 1-25 分 体 壁 挂 式 空 调 器 的 外 壳 医 


图 1-26 所 示 为 分 体 壁挂 式 空调 器 的 室内 机 结构 图 。 室 内 换 热 器 安装 于 机 壳 内 
回 风 进 风机 的 后 部 ， 即 机 壳 内 上 部 ;， 贯 流 式 风 叶 和 风扇 电动 机 电动 机 装 于 机 壳 内 送 
风 栅 的 后 部 ， 即 机 充 内 下 部 ; 电气 控制 系统 装 于 机 腕 内 的 一 端 ， 机 过 底部 为 接 水 
盘 ， 并 装 有 排放 冷凝 水 的 接管 管 头 ; 机 到 后 部 装 有 与 室外 机 中 的 压缩 机 和 换 热 吉 连 
接 的 气管 接管 头 。 

2. 室外 机 

室外 机 包括 外 壳 、 底 盘 、 全 封闭 式 压 缩 机 、 室 外 换 热 顺 (夏季 为 冷凝 器 、 冬 
季 为 蒸发 需 ) 、 毛 细 管 、 轴 流 式 风 扇 及 风扇 电动 机 等 ， 以 及 制冷 系统 的 附件 〈 如 气 
液 分 离 器 、 过 滤器 、 高 压 开关 、 低 压 开 关 、 超 温 保护 器 等 ) 。 热 泵 型 的 还 有 电磁 换 
向 阅 和 除 霜 温 控 融 等 。 

室外 机 外 完 一 般 由 薄 钢 板 制 成 ， 其 结构 如 图 1-27 所 示 。 外 完 的 后 部 和 一 侧面 
开 有 冷却 冷凝 右 的 进 风 口 ; 外 过 的 前 部 设 有 轴 流 风扇 的 导 风 圈 及 排 风 护 时 ;外 过 的 
侧面 装 有 与 室内 机 连接 的 制冷 剂 气管 和 液 管 的 管 接 头 ， 该 侧面 上 方 设 有 连接 导线 的 


连 线 盒 。 
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图 1-26 分 体 壁 挂 式 空调 器 的 室内 机 结构 图 
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图 1-28 所 示 为 分 体 壁 挂 式 空调 器 的 室外 机 结构 图 。 室 外 机 的 制冷 系统 部 件 及 
轴 流 风扇 电动 机 都 装 在 底盘 上 ， 并 在 外 壳 内 一 端 形 成 一 个 放置 压缩 机 及 电气 元 件 等 
的 小 室 ， 电 气 室 位 于 压缩 机 的 上 部 。 

3. 空调 器 连接 管 

空调 器 连接 管 指 的 是 空调 器 室内 机 与 室外 机 的 连接 管 路 系统 ， 目 前 国内 大 多 数 
空调 器 生产 企业 使 用 的 是 铜 管 和 铜 铝 连 接管 。 图 1-29 所 示 为 常见 空调 器 连接 管 的 
实物 图 。 

空调 器 连接 管 分 两 根 ， 其 中 较 细 的 一 根 为 液 管 ， 另 一 根 为 气管 。 一 般 随 机 配备 
的 连接 管 中 有 一 段 是 可 绕 软 管 ， 该 段 应 置 于 室内 侧 ， 需 弯曲 时 ， 弯 曲 处 应 尽 可 能 位 
于 管 中 部 ， 弯 曲 半 径 越 大 越 好 。 
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图 1-27 ”分 体 挂 壁 式 空调 器 的 室外 机 外 壳 结 构 
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图 1-28 ”分 体 挂 壁 式 空调 器 的 室外 机 结构 图 

空调 融 连 接管 的 管 接头 主要 有 两 种 : 一 种 是 护 口 接头 〈 又 称 喇叭 口 螺母 接 
5); 另 一 种 是 专用 快速 接头 。 其 中 ， 专 用 快速 接头 又 有 一 次 性 和 多 次 性 之 分 。 目 
前 ， 为 便于 安装 ， 中 、 小 型 分 体式 空调 器 大 多 采用 快速 接头 ， 如 图 1-30 所 示 。 





(S 





图 1-29 常见 空调 需 连 接管 的 实物 图 图 1-30 空调 器 专用 快速 接头 
【问答 28】 分 体 柜 式 空调 器 的 结构 是 怎样 的 ? 


分 体 柜 式 空调 器 的 室内 机 一 般 做 成 柜 式 ， 有 立 柜 式 与 卧 式 两 种 ， 主 要 区 别 在 
F: 立 柜 式 空调 器 的 功率 小 于 或 等 于 5 СО, 使 用 220V 市 电 ， 一 般 是 家 庭 使 用 ; 
而 卧 式 空调 器 的 功率 为 5 ~ 10 0С, EH 380V 的 动力 电 ， 多 用 于 工业 、 商 业 场 所 。 

以 家 用 柜 式 空调 器 为 例 ， 其 室内 机 主要 包括 外 过 、 室 内 换 热 器 、 贯 流 式 风扇 电 
动机 、 电 气 控制 系统 和 接 水 盘 等 。 如 图 1.31 所 示 ， 外 壳 前 面 上 部 是 室内 回 风 的 进 
风 栅 ， 中 部 是 前 面板 ， 下 部 是 送 风 栅 面板 。 在 前 面板 上 安装 有 显示 屏 和 控制 盘 。 

室内 换 热 器 安装 于 机 壳 内 回 风 进 风 栅 的 后 部 ， 即 机 壳 内 上 部 ; 贯 流 式 风 叶 和 风 











O 参看 本 章 【问答 9] 。 
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扇 电 动机 装 于 机 壳 内 送 风 栅 的 后 部 ， 即 机 壳 内 下 部 ; 电气 控制 系统 装 于 贯 流 式 风扇 
电动 机 的 上 部 ， 如 图 1-32 所 示 。 


челе 1 а сс 














图 1-31 分 体 柜 式 空调 器 的 外 形 图 图 1-32 ”分 体 柜 式 空调 器 的 室内 机 结构 图 


家 用 分 体 柜 式 空调 器 室外 机 的 结构 与 分 体 壁 挂 式 空调 需 基 本 相同 ， 只 是 体积 、 
功率 大 一 点 ， 故 此 处 不 再 重复 。 
【问答 29】 空调 器 的 基本 组 成 是 怎样 的 ? 

空调 器 除 窗 式 空调 器 外 ， 均 由 室内 机 与 室外 机 组 成 。 窗 式 空调 器 实际 上 也 有 室 
内 和 室外 两 部 分 。 典 型 室内 机 组 成 如 图 1-33 所 示 。 
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图 1-33 典型 室内 机 组 成 


典型 室外 机 组 成 如 图 1-34 所 示 。 
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连接 管 及 电气 接线 
出 风 ин 
制冷 时 出 热风 ， 制 热 时 出 冷风 换 新 风 信号 线 
( 单 冷 机 型 无 制 热 功能 ) 排水 管 





换 新 风 盒 
换 新 风 管 (室外 ) 





图 1-34 典型 室外 机 组 成 


简 而 言 之 ， 空 调 带 主要 由 压缩 机 、 热 交换 如 、 制 冷 ( 热 ) 系统 管道 、 电 路 板 
四 大 主要 部 件 组 成 ， 图 1-35 所 示 为 分 体式 空调 器 室外 机 的 内 部 组 成 图 。 在 这 四 大 
主要 部 件 中 ， 压 缩 机 最 为 重要 ， 压 缩 机 是 空调 器 制冷 系统 的 动力 核心 ， 它 可 将 吸入 
的 低温 、 低 压制 冷 剂 莱 气 通过 压缩 提高 温度 和 压力 ， 让 里 面 的 制冷 剂 动 起 来 ， 并 通 
过 热 功 转换 达到 制冷 的 目的 。 








毛细 管 
压缩 机 


В 1-35 室外 机 的 内 部 组 成 图 


图 1-36 所 示 为 分 体式 空调 需 室内 机 实物 组 成 图 。 
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图 1-36 室内 机 实物 组 成 图 








【问答 30】 空调 器 主要 由 哪些 系统 组 成 2 有 了 哪些 具体 部 件 ? 


空调 器 一 般 由 制冷 系统 、 电 气 控制 系统 和 空气 循环 系统 等 组 成 ， 每 个 系统 又 由 
若干 不 同 的 部 件 组 合 而 成 。 

1. 制冷 系统 

空调 需 制 冷 系统 主要 由 压缩 机 、 热 交换 名 (ЕЕ, 26 ит) 和 市 流 右 件 
(毛细 管 、 膨 胀 阀 、 分 液 器 ) 等 组 成 ， 此 外 ， 还 包括 一 些 辅 助 带 件 ， 如 干燥 过 滤 
器 、 气 液 分 离 锅 〈 储 液 锅 ) 、 电 人 磁 换 向 阀 等 。 这 些 元 带 件 通过 连接 管 路 组 成 密闭 的 
制冷 循环 系统 ， 系 统 内 充 有 制冷 剂 。 

2. 电气 控制 系统 

空调 器 的 电气 控制 系统 一 般 由 电动 机 、 温 控 器 、 继 电器 、 电 容 右 、 炊 断 器 及 开 
关 、 导 线 和 电子 元 器 件 等 组 成 ， 它 的 主要 作用 是 控制 和 调节 空调 器 的 运行 状态 ， 并 
且 具 有 多 种 过 载 保护 功能 ， 使 各 部 件 具有 良好 的 运转 性 能 。 

3. 空气 循环 系统 

空气 循环 系统 一 般 由 空气 过 滤器 、 风 道 、 内 扇 、 出 风 栅 和 电动 机 等 组 成 ， 它 的 
主要 作用 是 将 室内 空气 吸入 空调 需 内 ， 经 滤 侍 净化 后 ， 强 制 室内 、 室 外 热 交 换 需 进 
行 热量 交换 ， 再 将 制冷 或 制 热 后 的 空气 歇 人 室内 ， 以 达到 房间 各 处 均匀 降温 (F 
温 ) 的 目的 。 

空调 器 的 具体 部 件 如 下 : 
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1. 冷凝 器 

冷凝 髓 是 制冷 系统 安装 在 压缩 机 排 气 口 和 毛细 管 之 间 的 一 种 器 件 。 由 压缩 机 排 
出 的 高 温 高 压气 体 ， 进 入 冷凝 右 后 ， 通 过 铜 管 和 肋 片 传 热 (冷却 空调 器 中 都 装 有 
轴 流 风扇， 采用 的 是 风 冷 式 ) ， 使 冷凝 器 中 的 制冷 剂 在 冷却 凝结 过 程 中 ， 压 力 不 
变 ， 温度 降低 ， 由 气体 转化 为 液体 。 图 1-37 所 示 为 其 外 形 图 。 

2. 蒸发 器 

攻 发 器 又 称 冷 却 器 ， 它 与 冷凝 器 一 样 ， 也 是 一 种 热 交 换 器 。 蒸 发 器 是 制冷 循环 
中 直接 获得 冷气 的 器 件 ， 其 作用 是 将 来 自 热力 膨胀 阀 的 低温 、 低 压 液态 制冷 剂 在 其 
管道 中 燕 发 ， 使 蒸发 絮 和 周围 空气 的 温度 降低 ， 同 时 对 空气 起 减 湿 的 作用 。 图 1-38 
тох дЕ 
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1-37 ЈЕ 图 1-38 蒸发 需 外 形 图 


З. 电磁 四 通 换 向 阀 

电磁 四 通 换 向 阅 (简称 四 通 阀 ) 是 热泵 型 家 用 空调 器 中 的 关键 部 件 ， 它 主要 
通过 电磁 导 问 立 的 电磁 作用 ， 改 变 制冷 剂 的 流向 ， 以 达到 夏季 制冷 、 冬 季 制 热 的 目 
的 。 图 1-39 所 示 为 其 外 形 图 。 

四 通 阀 主要 由 阀 体 (内 含 活塞 和 滑 块 )、 阀 心 、 衔 铁 、 弹 纂 和 电磁 线圈 组 成 。 
制冷 时 ， 电 磁 立 不 通电 ， 阀 体内 的 滑 块 和 活塞 左 移 ， 实 现 制冷 效果 ; 制 热 时 ， 四 通 
换 向 阀 的 电磁 线圈 通电 ， 衔 铁 被 吸 住 ， 阀 心 及 阀 体内 的 滑 块 、 活 塞 均 往 右 移 ， 实 现 
制 热 效果 。 

4. ВВ [у 

A КЕ ТА, EHF ARRA ЭЕ Ий ТИТ ЛИ Н ЗЛЕ ЕЈ o 

单 向 阀 与 调节 毛细 管 并 联 ， 可 防止 制冷 剂 逆流 。 在 制冷 时 ， 制 冷 剂 正 向 流动 ， 
单 向 阀 内 尼龙 阀 针 在 制冷 剂 流动 压力 的 作用 下 被 打开 推动 至 限 位 环 ， 单 向 阀 导 通 ，; 
制 热 时 ， 制 冷 剂 反 向 流动 ， 尼 龙 阀 针 受 自重 和 阀 内 两 端 压 力 差 的 作用 ， 被 紧 压 在 阀 
座 上 ， 单 向 阀 截 止 ， 制 冷 剂 经 调节 毛细 管 流 过 。 图 1-40 所 示 为 其 外 形 图 。 
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图 1-39 ШОШ УЕ KI 图 1-40 单 向 阀 外 形 图 
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的 连接 处 。 图 1-41 所 示 为 其 外 形 图 。 

修理 阀 按 管 路 结构 可 分 为 二 通 阀 和 三 通 阀 两 种 ， 根 据 其 外 形 的 不 同 ， 又 分 为 直 
角形 和 星 形 。 在 制冷 循环 时 ， 修 理 阀 的 阀 杆 处 于 后 位 ， 管 路 导 通 ,但 劳 通 孔 关闭 ; 
在 维修 或 安装 过 程 中 ， 抽 真空 、 充 灌 制 冷 剂 时 ， 三 通 阀 的 立 杆 处 于 中 位 ， 此 时 管 路 
与 旁 通 孔 均 导 通 ， 呈 三 通 状态 ; 空调 器 出 厂 时 ， 三 通 立 的 阀 杆 处 于 前 位 ， 管 路 通 孔 
均 被 关闭 。 

6. RER 

限 压 阀 又 称 压力 安全 阀 ， 多 用 在 热泵 型 家 用 空调 右 中 ， 其 两 端 管 口 并 接 在 压缩 
机 的 高 、 低 压 端 。 当 压缩 机 的 高 压 压 力 上 升 高 于 限 压 阀 的 压力 设 定 值 时 ， 限 压 阀 的 
弹性 膜 片 向 上 运动 将 球阀 打开 ， 高压 制冷 剂 从 旁 路 进入 压缩 机 低压 端 。 当 高 压 压 力 
下 降 至 压力 设 定 值 时 ， 弹 性 膜 片 向 下 运动 将 球阀 关闭 ， 从 而 控制 压缩 机 的 高 压 压力 
始终 在 规定 的 压力 范围 内 。 图 1-42 所 示 为 其 外 形 图 。 



































图 1-41 修理 阀 外 形 图 1-42 ЖЕ ЈЕ 
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7. 毛细 管 

毛细 管 是 有 规定 长 度 的 小 孔径 管子 ， 它 由 紫铜 管 拉 制 而 成 ， 结 构 简 单 ， 一 般 用 
作 小 型 家 用 空调 器 的 节 流 元 件 。 毛 细 管 没有 运动 部 件 ， 它 依靠 其 流动 阻力 沿 长 度 方 
向 产生 压力 降 ， 来 控制 制冷 剂 的 流量 和 维持 冷凝 器 和 蒸发 器 的 压 差 。 图 1-43 所 示 
为 空调 器 毛细 管 外 形 图 。 





1-43 ”空调 器 毛细 管 外 形 图 


毛细 管 具有 自动 补偿 的 特点 ， 即 制冷 剂 在 一 定 压 差 (Ap = ру -po) F, RA 
毛细 管 时 的 流量 稳定 的 ， 当 制冷 负载 变化 ,冷凝 压 力 рк КаК 0 5 7) ро 降低 
ШЇ, Ap 值 增 大 ， 制 冷 剂 在 毛细 管内 流量 也 会 相应 增 大 ， 以 适应 制冷 负载 变化 对 流 
量 的 要 求 ， 但 这 种 补偿 的 能 力 较 小 。 

8. ЖК 
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装 在 蒸发 器 的 进口 管 上 ， 其 感 温 包 
紧 由 在 蒸发 器 的 出 口 管 上 ， 通 过 检 
测 莹 发 器 出 口 处 气态 制冷 剂 的 热度 
来 自动 调节 流入 莹 发 器 液态 制冷 剂 
的 流量 。 热 力 式 膨胀 阀 分 内 平衡 式 
和 外 平衡 式 两 种 结构 ， 外 平衡 式 主 
要 应 用 于 盘 管 长 、 容 量 大 的 蒸发 器 。 图 1-44 [КЇ УМЕЙ 
图 1-44 所 示 为 其 外 形 图 。 

电子 膨胀 阀 主 要 用 于 变频 空调 器 系统 中 ， 实 现 制 冷 剂 流 量 的 自动 调节 ， 从 而 使 
空调 器 系统 始终 保持 在 最 佳 的 工 况 下 运行 ， 达 到 快速 制冷 、 温 度 精 确 控制 、 省 电 等 
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目的 。 还 可 以 用 于 其 他 控制 ， 该 阀 具 有 可 逆 性 ， 能 实现 制冷 、 制 热 状 态 下 流量 的 自 
动 控制 。 在 变频 空调 器 中 大 多 使 用 电子 膨胀 阅 ， 通 过 电子 膨胀 闪 能 够 精确 地 控制 制 
冷 剂 的 流量 ， 及 时 达到 除 霜 所 需 的 开启 度 ， 提 高 除 霜 性 能 ， 更 好 地 控制 吸 气 过 热 
度 ， 适 应 更 大 的 制冷 范围 


【问答 31】 空调 器 压缩 机 的 结构 是 怎样 的 ? 


压缩 机 是 空调 融 制 冷 系 统 的 核心 部 件 ， 它 在 空调 融 制 冷 剂 回路 中 起 压缩 驱动 制 
冷 剂 的 作用 。 空 调 融 中 的 压缩 机 一 般 采 用 全 封闭 式 结构 ， 将 作为 原动力 的 电动 机 和 
压缩 制冷 剂 的 压缩 机 密闭 封装 在 一 个 容器 内 ， 里 面 装 有 使 之 运行 平 请 的 润滑 油 和 润 
滑 机 构 。 常 见 的 家 用 空调 右 压 缩 机 主要 有 往复 活塞 式 和 回转 式 两 大 类 。 

1. 往复 活塞 式 压缩 机 

往复 活塞 式 压缩 机 又 称 为 连 杆 活塞 式 压缩 机 ， 是 指 靠 一 个 或 几 个 做 往复 运动 的 
活塞 来 改变 压缩 腔 内 部 容积 的 容积 式 压缩 机 。 如 图 1-45 所 示 ， 电 动机 和 压缩 机 都 
置 于 机 壳 内 ， 压 缩 机 主要 由 气缸 、 活 塞 、 曲 轴 、 连 杆 及 其 他 部 件 组 成 。 这 种 压缩 机 
一 般 采用 偏心 压力 输送 润滑 油 ， 压 缩 气 体 的 工作 过 程 可 分 成 膨胀 、 吸 入 、 压 缩 和 排 


气 四 个 过 程 。 








о 























1-45 往复 活塞 式 压 缩 机 的 结构 医 











2. 回转 式 压缩 机 

回转 式 压 缩 机 是 指 通过 一 个 或 几 个 部 件 的 旋转 运动 来 完成 压缩 腔 内 部 容积 变化 
的 容积 式 压缩 机 。 在 空调 器 中 采用 的 回转 式 压缩 机 主要 有 滚动 活塞 式 、 旋 转 滑 片 式 
和 涡 旋 式 三 种 类 型 。 
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偏心 安 设 在 气缸 内 的 旋转 活塞 ， 
在 圆柱 形 气缸 内 做 滚动 运动 和 
一 个 与 滚动 活塞 相 接触 的 滑板 
的 往复 运动 ， 实 现 气 体 压 缩 的 
压缩 机 。 如 图 1-46 所 示 ， 滚 动 
活塞 式 压缩 机 一 般 为 立 式 结构 ， 
电动 机 装 在 壳 体 的 上 部 ,压缩 
机 装 在 下 部 ， 压 缩 机 主要 由 气 Шш 
缸 、 滚 动 活塞 、 偏 心 轴 和 固定 SS] манн 
叶片 等 组 成 。 а 

2) 旋转 滑 片 式 压缩 机 。 旋 
转 滑 片 式 压缩 机 简称 滑 片 机 ， 
顾名思义 ， 是 依靠 偏心 转子 和 转子 槽 内 滑动 的 一 个 或 几 个 滑 片 在 圆柱 形 气缸 内 做 回 
转运 动 而 实现 气体 压缩 的 压缩 机 。 如 图 1-47 所 示 ， 旋 转 滑 片 式 压缩 机 主要 由 机 体 、 
转子 及 滑 片 等 三 部 分 组 成 。 装 有 活动 滑 片 的 转子 偏心 配置 在 气 仙 内 ， 转 子 旋转 时 ， 
滑 片 由 于 离心 力作 用 ， 紧 贴 在 气缸 内 壁 上 ， 形 成 若干 由 气缸 内 壁 TIME, 
组 成 的 基 元 容积 ， 随 着 基 元 容积 由 小 到 大 和 由 大 到 小 的 反复 连续 变化 ， 便 完成 了 吸 
气 、 压 缩 、 排 气 的 循环 过 程 。 
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图 1-46 滚动 活塞 式 压 缩 机 的 结构 图 
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11-47 旋转 滑 片 式 压缩 机 的 结构 示意 图 





3) 涡 旋 式 压 缩 机 。 涡 旋 式 压缩 机 是 由 一 个 静 涡 旋 盘 ( 固定 的 渐 开 线 涡 旋 盘 ) 
和 一 个 动 涡 旋 盘 〈 呈 偏心 回旋 平 动 的 渐 开 线 运动 涡 旋 盘 ) 组 成 的 可 压缩 容积 的 压 
缩 机 。 如 图 1-48 所 示 ， 压 缩 机 主要 由 涡 旋 定子 、 涡 旋转 子 、 十 字 连 接 环 、 曲 轴 、 
支架 、 机 壳 等 组 成 。 在 吸 气 、 压 缩 、 排 气 工作 过 程 中 ， 静 涡 旋 盘 固 定 在 机 架 上 ,， 动 
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涡 旋 盘 由 偏心 轴 了 驱动 ， 使 其 围绕 静 涡 旋 盘 基 圆 中 心 做 很 小 半径 的 平面 转动 。 压 缩 介 
质 由 涡 旋 体 外 部 进入 由 动 盘 和 静 涡 旋 盘 吵 合 时 形成 的 月 牙 形 压 缩 腔 内 被 逐步 压缩 ， 
最 后 经 静 涡 旋 盘 中 心 孔 排出 ， 实 现 较 为 连续 的 供 气 方式 。 
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1-48 涡 旋 式 压 缩 机 的 结构 示意 图 








【问答 32】 空调 器 换 热 器 的 结构 是 怎样 的 ? 


蒸发 器 和 冷凝 器 统称 为 换 热 器 ， 也 称 热 交 换 器 或 换 热 设 备 ， 是 使 两 种 流体 间 进 
行 热量 交换 而 实现 加 热 或 冷却 等 目的 的 设备 。 家 用 空调 器 的 换 热 器 大 多 采用 运 片 盘 
管 式 结构 ， 它 包括 室内 换 热 器 和 室外 换 热 器 。 对 单 冷 式 空调 器 而 言 ， 室 内 换 热带 为 
蒸发 器 ， 室 外 换 热 器 为 冷凝 器 。 在 热泵 型 空调 器 中 设 有 室内 、 室 外 两 台 换 热 器 : 制 
冷 时 ， 室 内 换 热 器 相当 于 落 发 侨 ， 室 外 换 热 器 为 冷凝 器 ， 制 热 时 ， 室 内 换 热 器 相当 
于 冷凝 器 ， 而 室外 换 热 器 转变 为 蒸发 器 。 

1. 蒸发 器 

燕 发 器 义 称 冷却 器 ， 是 制冷 系统 的 直接 制冷 器 件 ， 低 压 液态 制冷 剂 在 其 内 吸 热 
蒸发 ， 从 而 使 周围 的 空气 温度 下 降 。 蒸 发 器 根据 被 冷却 介质 的 种 类 不 同 ， 可 分 为 两 
大 类 : 一 类 是 冷却 液体 制冷 剂 的 蒸发 需 ， 这 类 莹 发 器 常见 的 有 卧 式 、 立 管 式 和 螺旋 
管 式 等 ; 另 一 类 是 冷却 空气 的 莹 发 需 ， 这 类 蒸发 器 有 冷却 排 管 和 冷风 户 电 动机 。 空 
调 器 系统 所 使 用 的 蒸发 吉 一 般 为 冷却 空气 的 蒸发 器 ， 它 根据 冷却 方式 的 不 同 ， 又 可 
分 为 空气 自然 对 流 和 强制 通风 对 流 两 种 ， 空 调 器 中 的 蒸发 器 都 采用 强制 通风 对 流 方 
式 。 

家 用 空调 器 的 蒸发 器 一 般 采 用 传 热 系数 高 、 结 构 紧 凑 的 翅 片 盘 管 式 结构 ， 主 要 
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由 铜 管 、 翅 片 和 端 板 组 成 ， 如 图 1-49 тл 2) ят АЙ А ЭШК БОА, (Я 
皱 片 ) 、 新 涟 波 〈 波 峰 和 波 谷 ) 式 或 平 片 式 。 
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结构 示意 图 
图 1-49 ”蒸发 器 的 结构 及 实物 图 
2. 冷凝 器 
冷凝 器 的 作用 是 将 制冷 剂 在 蔡 发 器 和 压缩 机 中 吸收 的 热量 传送 到 室外 的 空气 


中 。 冷 凝 器 有 风 冷 式 和 水 冷 式 两 种 类 型 。 家 用 空调 器 制冷 量 小 ， 通 常 采 用 风 冷 翅 片 
式 冷 凝 器 。 风 冷 芭 片 式 冷 肇 锅 与 蒸发 噩 的 结构 相同 ， 如 图 1-50 所 示 。 


气态 制冷 剂 进口 






实物 图 а 
液态 制冷 剂 出 口 一 结构 示意 图 


图 1-50 冷凝 器 的 实物 及 结构 示意 图 


【问答 33】 什么 是 空调 器 制冷 系统 中 的 节 流 元 件 ? 


节 流 元 件 是 制冷 系统 中 用 于 调节 制冷 剂 流量 的 装置 ， 包 括 毛细 管 、 膨 胀 阅 和 分 
配 融 三 种 。 单 冷 式 小 型 空调 器 通常 只 使 用 一 根 毛 细 管 ， 而 大 中 型 热泵 式 空调 器 一 般 
使 用 膨胀 阅 和 分 配器 。 

1. 毛细 管 

毛细 管 也 称 节 流 管 ， 它 是 一 根 直径 很 小 ， 长 度 较 长 并 带 有 一 定 硬 度 的 单 铜 管 
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(内 径 为 0.5 ~ 2. Отт, А 0. 5mm 左右 ) ， 实 物 如 图 1-51 所 示 。 

空调 器 毛细 管 焊接 在 冷凝 器 输液 管 与 蒸发 器 进口 之 间 ， 起 降 压 节 流 作用 ， 如 图 
1-52 所 示 。 毛 细 管 可 阻止 在 冷凝 器 中 补液 化 的 常温 高 压 液 态 制 冷 剂 直接 进入 蒸发 
器 ， 降 低 蒸发 器 内 的 压力 ， 有 利于 制冷 剂 的 蒸发 。 





1-$1 空调 需 毛 细 管 的 实物 图 1-52 ”毛细 管 在 制冷 系统 中 的 位 置 





2. КЮ] 

ЮК ЕР, БЕЗЕ Г ТС ТА АЈ ЛИНЕ УЕ АН R УЕ ЕТЕ 
蒸发 器 的 进口 管 上 ， 主 要 包括 热力 膨胀 阅 和 电子 膨胀 阀 等 。 

热力 膨胀 阀 义 称 感 温 式 膨胀 阔 ， 它 根据 燕 发 压力 引出 点 不 同 ， 可 分 为 内 平衡 式 
MIER. AP, IERA ИЛК 9 FAA Н 型 两 种 类 型 。 空 调 器 一 般 
采用 内 平衡 式 热力 膨胀 阅 ， 其 实物 及 结构 如 图 1-53 所 示 。 























器 








1-53 ”内 平衡 式 热力 膨胀 阀 的 实物 及 结构 
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- ЖЮ ҢА ИЕЗИ И 90, ВЕ 2А. ЗНА 8 ы ИШЕ Р ВЕЗА А6 дА, ТЕШЛЕ 
变频 技术 空调 器 、 模 糊 技 术 空调 融 、 多 路 系统 空调 带 等 系统 中 ， 得 到 广泛 的 应 用 。 
如 图 1-54 所 示 ， 电 子 膨 胀 阀 主要 由 步 进 电动 机 和 针 形 阀 组 成 ， 其 中 针 形 阀 包 括 阀 
杆 、 阀 针 和 节 流 和 孔 等 。 
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制冷 剂 入 
到 1-54 电子 膨胀 阀 的 实物 及 结构 示意 图 
3. 分 配器 
分 配器 又 称 液体 分 配器 或 分 液 顺 ， 是 一 种 有 效 的 制冷 剂 分 配 部 件 ， 它 能 将 从 膨 
胀 浆 过 来 的 制冷 剂 均匀 分 配给 燕 发 TAREE А 
器 的 各 个 通道 ， 是 制冷 装置 中 热力 





脱 胀 阀 的 关键 配套 部 件 。 а 
对 于 使 用 热力 膨胀 阀 而 且 制冷 А: 

量 较 大 的 空调 器 〈 如 分 体 立 柜 式 空 2 

mp, овое Ө 97 

多 根 并 排 ， 需 要 将 制冷 剂 分 成 多 路 

进入 蒸发 器 ， 以 便 提高 其 蒸发 效 图 1-55 ” 节 流 式 分 配器 的 实物 及 结构 

率 。 为 了 将 由 膨胀 阀 流出 的 制冷 剂 均匀 地 分 配 到 各 条 支 路 ， 就 需要 加 装 分 配器 。 空 

调 器 一 般 采用 节 流 式 分 配器 ， 其 实物 及 结构 如 图 1-55 所 示 。 


【问答 34】 空调 器 制冷 系统 中 的 辅助 器 件 有 哪些 ? 


1. 干燥 过 滤器 
干燥 过 滤器 的 作用 是 吸收 制冷 系统 中 的 水 分 ， 阻挡 系统 中 的 杂质 使 其 不 能 通 
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过 ， 防 止 制冷 系统 管 路 发 生 冰 堵 和 脏 堵 。 干 燥 过 滤器 的 实物 和 结构 如 图 1-56 所 示 ， 
其 外 壳 采 用 铜 管 收口 成 型 ， 内 装 金 | 
属 细 丝 网 或 多 孔 金属 板 ， 可 以 有 效 
地 过 滤 杂 质 。 过 滤器 的 一 端 与 冷凝 
器 相连 ， 另 一 端 与 毛细 管 〈 或 膨胀 
R) 相连 。 ү. АА: 4. 

2. 气 液 分 离 器 

气 液 分 离 器 又 称 贮 液 器 ， 它 既 
可 以 使 气态 制冷 剂 与 液态 制冷 剂 分 
离 ， 还 可 以 贮存 制冷 循环 中 的 制冷 
剂 液体 ， 并 根据 负载 变化 调节 供 液 


























机 引起 液 击 ， 制 冷 量 比较 大 的 空调 器 均 在 蒸发 器 和 压缩 机 之 间 安 装 气 液 分 离 
йт 


普通 气 液 分 离 器 由 简体 、 进 气管 和 1 形 出 气管 等 组 成 ， 其 实物 与 结构 如 图 1- 
57 所 示 。 这 种 气 液 分 离 器 稼 用 于 往复 式 压缩 机 热泵 型 空调 需 中 ， 可 以 防止 制冷 与 
制 热 切换 时 把 液态 制冷 剂 带 入 压缩 
机 。 

旋转 式 压 缩 机 气 液 分 离 咒 的 实 
物 与 结构 如 图 1-58 所 示 ， 主 要 由 
直 管 形 进 气管 、J 形 出 气管 和 柱 形 
简体 组 成 。 气 液 分 离 器 通过 出 气管 
与 压缩 机 连 为 一 体 ， 它 的 入口 处 还 
设 有 过 滤 网 ， 除 具有 气 液 分 离 功 能 
外 ， 还 兼 有 消 声 和 过 滤 功 能 。 

з. 闸阀 元 件 Z 1-57 普通 气 液 分 离 器 的 实物 与 结构 

空调 噩 制 冷 系 统 中 的 闸 闪 元 件 
шик нй, m ЖП ТЕЙ 85 

1) ERER FE RA ЕШ HE RA ER IHE Л ЖЕ S >а 5) LA RE e їй Ж 5] 77 ТЈ 
的 控制 阅 ， 它 也 可 用 于 旁 路 ， 以 控制 压缩 机 在 正常 压力 下 起 动 和 和 运行。 电磁 阀 的 
形式 很 多 ， 空 调 融 中 常用 的 电磁 阀 有 电磁 四 通 换 向 阀 (四 通 阀 ) 和 双向 电磁 效 
等 。 

四 通 阀 主要 应 用 在 热泵 型 空调 需 中 ， 它 的 作用 是 可 根据 制冷 或 制 热 的 需要 改变 
制冷 剂 流动 方向 ， 其 结构 如 图 1-59 所 示 。 由 图 可 见 ， 四 通 阀 主要 包括 四 通 换 向 立 
和 电磁 导向 阀 两 个 部 分 ， 两 者 之 间 用 三 根 导 疝 毛细 管 连接 。 
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ТЕК ЛӘН 
接 压 缩 机 同 气 管 


БООН Уаш 


图 1-58 ”旋转 式 压缩 机 气 液 分 图 1-59 电磁 四 通 换 向 闪 的 结构 
离 器 的 实物 与 结构 


双向 电磁 阀 是 用 于 制冷 系统 中 执行 “ 通 断 ”操作 的 自控 闪 ， 它 既 可 以 控制 制 
冷 剂 的 流量 和 流向 ， 还 可 以 控制 压缩 机 的 负载 轻重 。 空 调 右 中 采用 的 双向 电磁 阀 主 
要 有 两 种 类 型 : 一 种 是 通用 电磁 阀 ; 另 一 种 是 专用 旁 通电 磁 阀 。 前 者 的 两 个 端口 在 
同一 方向 上 ， 而 后 者 的 两 个 端口 互相 垂直 ， 其 实物 与 结构 如 图 1-60 所 示 。 
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1-60 ”双向 电磁 阀 的 实物 与 结构 
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2) 单 向 阀 。 单 向 阀 又 称 止 逆 阀 ， 是 使 介质 只 能 一 个 方向 流动 而 不 能 反 向 流动 
的 方向 控制 阀 。 在 空调 器 的 制冷 系统 中 ， 单 向 阀 的 作用 是 只 允许 制冷 剂 单方 向 流 
动 ， 以 防止 制冷 剂 气体 或 液体 倒流 。 钢珠 МЕ ШТ 
H TLAS ЭВ МОЕ ЖЕ Ж РИЙ, == хх“ ү 
其 结构 如 图 1-61 所 示 。 Е 

3) WIER. ЖЕ Г, Æ 球形 阅 
一 种 管 路 关闭 阀 ， 以 手动 控制 启 闭 阀 
心 来 控制 流动 介质 的 通过 与 截止 。 为 
了 安装 和 维修 方便 ， 分 体式 空调 器 在 
其 室外 机 组 的 气管 和 液 管 的 连接 口上 ， 
各 装 有 一 只 截止 阅 。 截 止 阀 结构 形式 
较 多 ， 根 据 配 接管 路 分 类 ， 有 二 通 截 
Е (不 带 旁 通 孔 ) MERRER ( 带 旁 通 孔 ) ; 根据 外 形 分 类 ， 有 直角 形 和 星 形 
(YJE) 等 。 一 般 来 说 ， 气 阀 多 用 三 通 阀 ， 而 液 阀 既 可 用 二 通 阀 ， 也 可 用 三 通 
HA 
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EER 
图 1-61 常见 单 向 阀 的 结构 








如 图 1-62 所 示 ， 二 通 截 止 闪 由 定位 调整 口 和 两 条 相互 垂直 的 管 路 组 成 ， 通 常 
安装 在 室外 机 组 配 管 中 的 液 管 侧 。 
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图 1-62 ”二 通 截止 冰 的 实物 及 结构 





三 通 截止 阀 的 外 形 为 直角 形 ， 它 除了 具备 二 通 堆 止 冰 的 功能 外 ， 还 多 了 一 个 维 
修 口 ， 实 物 如 图 1-63 所 示 。 三 通 截 止 阀 安装 在 室外 机 组 的 气管 连接 口上 ， 有 的 空 
调 带 在 连接 口 的 气管 侧 和 液 管 侧 均 采用 三 通 截 止 阀 。 
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图 1-63 ”三 通 截止 阀 的 实物 图 
【问答 35】 空调 器 中 采用 的 风扇 有 哪 几 种 ? 


空调 器 中 的 风扇 主要 有 离心 风扇 、 贯 流风 扇 和 轴 流 风扇 。 

1. 离心 风扇 

离心 风扇 装 在 窗 式 空调 器 和 分 体 柜 式 空调 器 室内 机 组 中 ， 它 的 作用 是 将 室内 空 
气 吸 入 蒸发 器 表面 进行 降温 去 湿 。 离 心 风扇 的 
实物 如 图 1-64 所 示 ， 主 要 由 叶片 、 叶 轮 、 轮 圈 
和 轴承 等 组 成 。 叶 片 通常 为 倾斜 向 前 式 ， 均匀 
排列 在 两 个 轮 圈 之 间 。 叶 轮 材质 主要 采用 AS 或 
增强 ABS 注塑 、 铝 合金 或 镀 锌 薄 钢 板 。 

2. 贯 流风 扇 

贯 流风 扇 通 常 应 用 在 分 体 壁挂 式 空调 器 的 
室内 机 组 中 ， 由 ABS 塑料 或 镀 锌 蒲 钢板 组 成 。 
贯 流风 局 的 实物 如 图 1-65 所 示 ， 一 般 由 叶轮 、 
叶片 和 轴承 等 组 成 。 这 种 风扇 的 叶轮 呈 细 长 滚 
简 状 ， 叶 片 采 用 向 前 倾斜 式 ， 和 气流 沿 叶轮 径 向 
流入 ， 贯 穿 叶 轮 内 部 ， 然 后 沿 径 向 另 一 端 排出 。 
为 调节 气流 的 方向 ， 通 常 将 贯 流风 扇 固 定 在 两 端 封闭 的 涡 壳 中 。 





























1-64 ”离心 风扇 的 实物 图 











1-65 贯 流 风扇 的 实物 图 
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З. 轴 流 风扇 

轴 流 风扇 一 般 装 在 分 体式 空调 器 的 室外 侧 ， 它 的 作用 是 冷却 冷凝 器 。 轴 流风 局 
有 带 轮 圈 和 不 带 轮 圈 两 种 结构 类 型 ， 实 物 如 图 1-66 所 示 ， 叶 片 数 一 般 为 4 ~8 片 。 
轴 流 风扇 一 般 由 铝 材 压制 或 ABS 塑料 注塑 而 成 ， 也 有 的 采用 镀 锌 薄 钢 板 制 成 。 
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1-66 ” 轴 流 风扇 的 实物 图 
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【问答 36】 空调 器 中 采用 的 电动 机 有 哪 几 种 ? 


电动 机 俗称 马达 ， 是 指 依据 电磁 感应 定律 实现 电能 转换 或 传递 的 一 种 电磁 装 
置 。 在 空调 融 系 统 中 ， 电 动机 的 主要 作用 是 产生 驱动 转 矩 ， 作 为 压缩 机 、 风 扇 等 器 
件 的 动力 源 。 小 型 家 用 空调 融 大 多 采用 单 相 异步 电动 机 ， 容 量 较 大 的 柜 式 空 调 带 采 
用 三 相 蜡 步 电动 机 ， 播 风 装 置 和 电子 膨胀 闪 多 采用 微型 同步 电动 机 或 步 进 电动 机 。 


【问答 37】 空调 器 的 电气 控制 系统 主要 有 哪些 继电器 ? 


继电器 是 一 种 电子 控制 锅 件 ， 它 具有 控制 回路 〈 又 称 输入 回路 ) 和 被 控制 回 
路 (又 称 输出 回路 ) ， 通 常 应 用 于 自动 控制 电路 中 。 它 实际 上 是 用 较 小 的 电流 去 控 
制 较 大 电流 的 一 种 “自动 开关 ” ,在 电路 中 起 着 自动 调节 、 安 全 保护 、 转 换 电路 等 
作用 。 

1. 起 动 继电器 

起 动 继 电器 是 采用 单 相 异步 电动 机 的 压缩 机 起 动 专用 融 件 ， 它 可 分 为 电流 式 和 
电压 式 两 大 类 。 电 压 式 起 动 继 电 带 是 家 用 空调 融 中 最 常 采 用 的 起 动 继电器 ， 其 实物 
与 结构 如 图 1-67 所 示 ， 主 要 由 线圈 、 铁 心 、 可 动 铁 片 、 可 动 触 尖 、 固 定 触 涉及 引 
线 端 子 等 组 成 。 

2. 过 载 保护 继电器 

为 保证 空调 絮 的 正常 运行 ， 在 电气 电路 中 常 采用 短路 保护 和 过 载 保护 措施 。 空 
调 占 中 使 用 的 过 载 保护 继电器 是 热 保 护 能 。 

热 保 护 器 分 为 过 电流 保护 器 和 过 热 保 护 希 ， 是 压缩 机 电动 机 的 安全 保护 装置 。 
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热 保护 器 按 结 构 形 式 分 类 ， 可 分 为 条 形 热 保护 器 、 碟 形 热 保护 器 和 РТС 热 保护 器 
三 种 类 型 。 热 保护 器 安装 在 压缩 机 外 部 紧 贴 在 机 碗 上 ， 如 图 1-68 所 示 。 








图 1-67 电压 式 起 动 继电器 的 实物 与 结构 











3. 温度 控制 继电器 

温度 控制 继电器 简称 温 控 器 ， 是 对 空调 器 房间 的 温度 进行 控制 的 电 开 关 设 备 。 
它 根据 结构 形式 ， 可 分 为 机 械 压 力 式 温 控 器 和 电子 式 温 控 器 两 种 。 

机 械 压 力 式 温 控 器 采用 双 金 属 片 或 充气 膜 盒 感 测 室内 温度 ， 以 压力 作用 原理 来 
推动 触 头 的 通 与 断 ; 电子 式 (电阻 式 ) 温 控 器 采用 电阻 感 温 的 方法 来 检测 室内 温 
度 。 家 用 空调 器 的 传感器 大 都 是 采用 热 敏 电阻 式 。 图 1-69 所 示 为 机 械 压 力 式 温 控 


骨 的 实物 图 。 





内 置 热 保护 器 











图 1-68 ” 碟 形 热 保 护 器 的 安装 位 置 1-69 ”机 械 压力 式 温 控 器 的 实物 图 

















4. 压力 继电器 

压力 继电器 又 称 压力 控制 器 ， 是 一 种 把 压力 信号 转换 为 电信 号 ， 从 而 起 控制 作 
用 的 开关 器 件 。 当 空调 器 装置 中 压缩 机 的 排出 压力 超过 设 定 值 或 吸入 压力 低 于 设 定 
值 时 ， 压 力 继 电器 的 电 触 头 切断 电源 ， 使 压缩 机 停止 工作 ， 起 到 保护 和 自动 控制 的 


作用 。 
空调 器 常用 的 压力 控制 器 有 波纹 管 式 和 薄 充 式 两 种 ， 实 物 如 图 1-70 тәх. Ж 
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力 控 制 融 分 为 高 压 控制 部 分 和 低压 控制 部 分 。 高 压 控制 部 分 通过 螺钉 接口 和 压缩 机 
高 压 排 气管 连接 ;低压 控制 部 分 通过 螺钉 接口 和 压缩 机 低压 进 气管 连接 。 


a 


Ф ~ 
Var 


波纹 管 式 压力 控制 器 薄 壳 式 压 力 控 制 器 
图 1-70 ”压力 控制 器 的 实物 图 








【问答 38】 空调 器 中 常用 的 定时 器 有 哪 几 种 ? 


定时 器 是 一 种 装 有 时段 或 时 刻 控 制 机 构 的 开关 装置 ， 按 结构 可 分 为 机 械 式 、 电 
动 式 和 电子 式 三 类 。 空 调 器 中 常用 的 定时 器 有 电动 式 和 电子 式 两 种 。 电 动 式 定时 
器 一 般 只 用 来 定时 关机 ， 电 子 式 定时 器 既 可 以 用 于 定时 关机 ， 也 可 以 用 于 定时 开 
机 。 

1. 电动 式 定 时 器 

电动 式 定 时 需 是 利用 交流 同步 电动 机 (或 石英 步 进 电动 机 ) 驱动 ， 通 过 齿轮 
传动 和 凸轮 簧 片 触 头 机 构 ， 按 预 置 的 时 段 或 时 刻 控制 执行 机 构 。 根 据 其 工作 特性 的 
不 同 ， 又 有 短 时 段 电 动 式 定 时 右 和 长 时 段 电 动 式 定时 器 两 种 。 空 调 器 大 多 采用 长 时 
段 电 动 式 定时 器 ， 它 是 一 种 24h 程序 控制 的 开关 装置 ， 可 预 置 开关 动作 多 次 ， 最 短 
时 间 控 制 间 隔 一 般 为 15min。 

2. 电子 式 定 时 器 

电子 式 定时 器 是 利用 石英 振荡 器 或 民用 交流 电 的 标准 频率 ， 经 过 分 频 计 数组 成 
时 间 累 加 器 或 数字 钟 ， 按 照 预 署 的 时 间 编 码 输出 控制 信号 。 电 子 式 定 时 器 既 可 以 显 
示 定 时 时 间 ， 还 可 以 显示 剩余 的 时 间 ， 定 时 值 可 以 在 1 ~12h 的 范围 内 进行 设 定 。 
这 种 定时 器 走时 精确 ， 控 制程 序 多 ， 其 中 长 时 段 定 时 器 最 小 控制 时 段 一 般 为 Imin。 
在 微 处 理 器 控制 的 空调 器 中 ， 电 子 式 定时 器 被 固化 在 微 处 理 器 芯片 中 ， 定 时 更 灵 
活 、 方 便 ， 还 可 以 做 到 开 、 停 循环 控制 。 


【问答 39】 什么 是 空调 器 的 电脑 板 ? 


近 几 年 生产 的 新 型 空调 器 均 采 用 电脑 板 控 制 ， 它 通过 接收 到 的 各 种 电信 号 ， 用 
微 处 理 器 ( MPU， 一 种 功能 强大 的 CPU) 或 微 控 制 器 (MCU) 进行 处 理 ， 然 后 发 
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出 相应 的 控制 指令 对 执行 器 件 进行 控制 ,使 家 用 空调 器 根据 操作 人 员 的 操作 指令 实 
行 制冷 或 制 热 ， 同 时 在 室内 机 液晶 屏 上 作出 相应 的 显示 。 图 1-71 所 示 为 空调 絮 电 
脑 板 的 实物 网 。 
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1-71 ахина АР А ЈР 


电脑 板 的 控制 结构 分 为 电源 电路 、 红 外 遥控 与 接收 电路 、 显 示 电 路 、 执 行 电 
路 、 信 和 号 检测 电路 、 振 荡 电 路 和 复位 电路 。 其 功能 分 为 延 时 (3min) 、 开 关 、 定 
时 、 睡 眠 和 自动 运行 等 。 因 室内 、 室 外 空调 融 机 组 的 电路 结构 不 尽 相 同 ， 但 控制 原 
理 大 同 小 异 。 


【问答 40】 定 频 空调 器 是 如 何 工作 的 ? 


定 频 空 调 器 的 工作 过 程 主要 包括 三 个 步 又: 一 是 制冷 循环 、 二 是 制 热 循环 、 三 
是 送 风 循 环 。 

1. 制冷 循环 

进行 制冷 运行 时 ， 来 自 室 内 机 莹 发 器 的 低压 低温 制冷 剂 气体 被 压缩 机 吸入 并 压 
缩 成 高 压 高 温 气体 ， 排 和 室外 机 冷凝 器 ， 通 过 轴 流 风扇 的 作用 ， 与 室外 的 空气 进行 
热 交 换 而 成 为 中 温 中 压 的 制冷 剂 液体 ， 经 过 毛细 管 的 节 流 降 压 、 降 温 后 进入 蒸发 
器 ， 在 室内 机 的 贯 流 风 遍 的 作用 下 ， 与 室内 需要 调节 的 空气 进行 热 交 换 而 成 为 低压 
低温 的 制冷 剂 气体 ， 如 此 周而复始 地 循环 以 达到 制冷 的 目的 。 

2. 制 热 循 环 

当 进 行 制 热 运 行 时 ， 电 磁 四 通 换 向 阀 动 作 ， 使 制冷 剂 按照 制冷 过 程 的 逆 过 程 进 
行 循环 。 制 冷 剂 在 室内 机 换 热 器 中 放出 热量 ,在 室外 机 换 热 器 中 吸收 热量 ， 进 行 热 
泵 制 热 循环 ， 从 而 达到 制 热 的 目的 。 

3. 送 风 循环 

室外 机 压缩 机 和 风扇 电动 机 全 关 ， 只 开 室内 送 风 风 扇 电动 机 进行 强制 循环 送 
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风 。 

定 频 空调 器 的 工作 原理 〈 以 冷暖 型 分 体式 空调 需 为 例 进 行 说 明 ， 图 1-72 所 示 
为 其 工作 原理 示意 图 ) ж: 接 通电 源 ， 室 内 机 、 室 外 机 开始 工作 。 进 行 制冷 运行 
时 ,来自 室内 机 热 交 换 器 (555% ОЕА О ИК) 的 低温 、 低 压制 冷 剂 (制冷 
剂 ) 蒸汽 被 压缩 机 吸入 ， 压 缩 成 高 温 高 压 汽 体 ， 然 后 排 和 室外 机 热 交 换 器 ， 通 过 
轴 流 风扇 的 作用 ， 与 室外 空气 进行 热 交 换 而 成 为 制冷 剂 液体 ， 再 经 过 毛细 管 节 流 、 
降 压 、 降 温 后 进入 室内 换 热 咒 ， 在 室内 机 离心 风扇 的 作用 下 ， 与 室内 空气 进行 热 交 
换 而 成 为 低压 制冷 剂 汽 体 ， 如 此 周而复始 地 不 断 循环 而 达到 制冷 的 目的 。 当 进行 制 
热 运 行 时 ， 电 磁 四 通 换 向 阀 动 作 ， 使 制冷 剂 按 制冷 过 程 的 逆 过 程 进行 循环 ， 制 冷 剂 
在 室内 机 换 热 融 中 放出 热量 ， 在 室外 机 换 热 带 中 吸收 热量 ， 进 行 热泵 制 热 循 环 ， 从 
而 达到 制 热 的 目的 。 
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图 1-72 ”冷暖 型 分 体式 空调 器 工作 原理 示意 图 


【问答 41】 变频 空调 器 与 定 频 空调 器 有 哪些 区 别 ? 


变频 空调 需 与 定 频 空 调 需 相 比 ， 主 要 有 以 下 几 方 面 的 区 别 : 

1) 变频 空调 器 增加 了 变频 器 ， 能 使 压缩 机 的 转速 变化 达到 连续 的 容量 控制 ， 
且 压 缩 机 的 转速 是 与 室内 空调 器 负载 成 比例 变化 的 。 

2) 定 频 空 调 吉 几乎 全 部 采用 毛细 管 节 流 ， 在 除 霜 方式 下 四 通 闪 需 要 换 向 ， 在 








第 1 章 结构 原理 45. 





ЖЕЛЕ етос 8 НА ВЕ MAME ЙИ ле А НЕГ ЛЕЙ ЙЕР, Ен А 
机 。 它 利用 压缩 机 排 气 时 的 热量 先 向 室内 供 热 〈 余 下 的 热量 输送 到 室外 机 ) ， 将 换 
热 需 翅 片上 的 霜 融 化 掉 。 

3) 变频 空调 融 运 用 变频 技术 与 模糊 控制 技术 ， 具 有 先进 的 记忆 识别 功能 。 可 
根据 环境 温度 自动 选择 制 热 、 制 冷 和 除湿 运转 方式 ， 使 居室 在 短 时 间 内 迅速 达到 所 
需要 的 温度 ， 并 在 低 转速 、 低 能 耗 状 态 下 以 较 小 的 温差 波动 ， 实 现 了 快速 、 市 能 
舒适 控 温 效果 。 

4) 定 频 空 сае РЕ 停 ” 来 调整 室内 温度 ， 其 一 开 一 停 
之 间 容 易 造 成 室温 名 冷 忽 热 ， 并 消耗 较 多 电能 。 变 频 空调 需 则 依 年 空调 器 压缩 机 转 
о, 室温 波动 小 、 电 能 消耗 少 ， 其 舒适 度 大 大 提高 。 

5) 变频 空调 器 在 每 次 开始 起 动 时 ， 先 以 最 大 功率 、 最 大 风量 进行 制 热 或 制 
冷 ， 迅 速 接近 所 设 定 的 温度 后 ， 空 调 带 压缩 机 便 在 低 转速 、 低 能 耗 状 态 下 运转 ， 仅 
以 所 需 的 功率 维持 设 定 的 温度 ， 这 样 不 但 温度 稳定 ， 还 避免 了 空调 器 压缩 机 频繁 地 
开 开 停 停 所 造成 的 对 寿命 的 衰减 ， 而 且 耗 电量 大 大 下 降 ， 实 现 了 高 效 节 能 。 


【问答 42] 变频 空调 器 主要 由 哪 几 部 分 组 成 ? 


如 图 1-73 所 示 ， 室 内 机 部 分 主要 由 室内 控制 器 、 室 内 机 风扇 电动 机 电动 机 驱 
动 回路 、 传 感 咒 、 遥 控 器 、 显 示 需 等 组 成 。 室 外 机 部 分 由 CPU、 电 流传 感 融 、 整 
流 需 、 逆 变 器 、 室 外 机 风扇 电动 机 和 阀 门 控制 融 等 组 成 。 
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9 1-73 ”变频 控制 器 家 用 空调 器 机 组 成 框图 
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【问答 43】 什么 是 变频 器 ? 


变频 器 是 变频 空调 需 的 核心 器 件 ， 它 是 一 种 利用 电力 半导体 需 件 的 通 断 作用 将 
工 频 电 源 变 换 为 另 一 频率 的 电能 控制 装置 。 通 过 对 电流 的 转换 来 实现 电动 机 运转 频 
率 的 自动 调节 ， 把 工 频 电源 (50Hz 或 60Hz) 变换 成 各 种 频率 的 交流 电源 ， 同 时 还 
使 电源 电压 范围 达到 142 ~270V， 从 而 解决 了 空调 需 因 电网 电压 不 稳定 造成 不 能 工 
作 问 题 。 变 频 器 的 实物 及 电路 结构 如 图 1-74 所 示 ， 整 流 电路 将 交流 电 变 换 成 直流 
电 ， 直 流 中 间 电 路 对 整流 电路 的 输出 进行 平滑 滤波 ， 逆 变 电 路 将 直流 电 再 道 变 成 交 
流 电 。 
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图 1-74 ”变频 器 的 实物 及 电路 结构 


变频 天 的 种 类 较 多 ， 按 变频 方式 可 分 为 交流 变频 和 直流 变频 两 大 类 。 采 用 交流 
变频 方式 的 变频 压缩 机 由 三 相 感应 式 电动 机 驱动 ; 采用 直流 变频 方式 的 变频 压缩 机 
由 直流 电动 机 驱动 。 另 外 ， 变 频 需 按 变换 的 环节 分 类 ， 又 可 分 为 直接 式 和 间接 式 两 
种 。 直 接 式 变频 天 又 称 交 - 交 变 频 需 ， 是 将 工 频 交 流 直接 变换 成 频率 电压 可 调 的 交 
流 ; 间接 式 变频 器 又 称 交 - 直 - 交 变频 器 ， 是 先 把 工 频 交 流通 过 整流 器 变 成 直流 ， 然 
后 再 把 直流 变换 成 频率 电压 可 调 的 交流 ， 是 目前 广泛 应 用 的 通用 型 变频 咒 。 


【问答 44】 什么 是 变频 空调 器 ? 


传统 空调 器 ， 是 不 断 地 根据 温度 控制 指令 间歇 停止 和 起 动 制冷 压缩 机 (在 额 
定 转速 3000r/min 下 恒 速 运转 ) ， 将 室温 维持 在 设 定 的 范围 内 。 变 频 空调 器 是 在 传 
统 空 调 需 的 基础 上 选用 了 变频 专用 压缩 机 ， 增 加 了 变频 控制 系统 。 它 是 通过 改变 压 
缩 机 电动 机 的 电源 频率 来 调节 压缩 机 电动 机 的 转速 ， 从 而 控制 空调 带 的 制冷 量 或 制 


热量 。 
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变频 空调 需 一 般 为 热泵 型 分 体式 空调 器 ， 微 处 理 器 、 变 频 压 缩 机 、 节 流 机 构 是 
变频 空调 器 的 核心 。 具 体 的 讲 ， 变 频 空调 器 所 采用 的 变频 压缩 机 有 交流 与 直流 之 
分 ， 而 交流 又 有 单 转子 与 双 转 子 之 分 ,直流 又 有 转子 式 与 涡 旋 式 之 分 。 变 频 空 调 天 
所 采用 的 节 流 机 构 有 毛细 管 与 电子 脱 胀 阀 之 分 。 目 前 ， 市场 上 的 变频 空调 带 主 要 有 
三 种 类 型 ， 即 : 交流 变频 空调 器 、 普 通 直流 变频 空调 器 和 全 直流 数字 变频 空调 
йо 


【问答 45】 什么 是 变频 空调 器 的 IPM? 


变频 驱动 模块 是 室外 变频 电路 的 核心 ， 这 一 部 分 指 的 是 完成 直流 到 交流 的 逆 变 
过 程 ， 用 于 驱动 变频 压缩 机 运转 的 е 3 
逆 变 桥 及 其 外 围 电路 。 交 流 变 频 空 Ган ва жа 
调 器 上 通常 采用 六 个 IGBT 构成 上 下 ША 
桥 式 驱动 电路 。 在 实际 应 用 中 ,多 




















采用 IPM (Intelligent Power Moudle， á | 
智能 功率 模块 ) 加 上 外 围 的 电路 

(如 开关 电源 电路 ) 组 成 。 图 1-75 图 1-75 ІРМ 模块 实物 图 
所 示 为 其 实物 图 。 


IPM 是 一 种 智能 的 功率 模块 ， 它 将 ICBT 连同 其 驱动 电路 和 多 种 保护 电路 封装 
在 同一 模块 内 ， 从 而 简化 了 设计 ， 提 高 了 整个 系统 的 可 靠 性 。 

判断 空调 器 变频 模块 是 否 正常 的 方法 是 : 用 三 只 同 功率 的 灯泡 接 成 星 形 ， 然 后 
与 模块 的 U、V、W 相连 接 ， 开 机 观察 ， 若 灯泡 均 由 瞳 逐 渐变 亮 ， 说 明 模块 无 问 
题 ， 如 灯泡 不 亮 ， 则 说 明 异 块 或 机 内 的 控制 电路 有 问题 。 


【问答 46】 变频 空调 器 是 如 何 工作 的 ? 


变频 空调 需 与 定 频 空 调 需 相 比 主要 是 增加 了 变频 需 。 变 频 央 可 以 改变 电源 频 
率 ， 通 过 控制 频率 来 控制 压缩 机 的 转速 ， 使 得 空调 器 内 冷媒 循环 量 相应 发 生变 化 ， 
从 而 控制 空调 器 的 制冷 、 制 暧 能 力 的 大 小 。 图 1-76 所 示 为 变频 空调 右 的 工作 原理 
框图 。 

变频 空调 器 的 工作 过 程 是 : 室内 部 分 接收 遥控 器 送 来 的 控制 信息 ， 并 根据 室内 
空气 温度 、 热 交换 器 温度 以 及 室外 机 送 来 的 状态 信息 ， 经 过 模糊 推理 ， 向 室外 机 送 
出 控制 信息 。 室 外 机 根据 室内 机 送 来 的 控制 信息 ,产生 SPWM 波形 ， 了 驱动 压 缩 机 
在 相应 的 频率 上 运转 。 在 运转 控制 过 程 中 ， 随 着 室外 温度 的 不 同 、 压 缩 机 排 气温 度 
的 变化 以 及 发 热 需 件 温 度 的 变化 自动 调整 运行 频率 ， 使 压缩 机 始终 处 于 最 佳 的 运行 
状态 。 同 时 室外 机 还 不 断 地 检测 电流 、 电 压 的 变化 ,检测 短路 、 过 电压 、 从 电压 等 
故障 的 发 生 ， 及 时 采取 保护 措施 ， 以 保障 控制 系统 的 良好 运行 。 
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图 1-76 变频 空调 右 的 工作 原理 框 医 

















#2 部 件 检测 


【问答 1】 修理 空调 器 时 需要 哪些 常用 工具 ? 


修理 空调 器 时 ， 常 用 的 工具 有 电 烙铁 、 万 用 表 、 温 度 计 、 钳 形 电流 表 、 绝 缘 电 
阻 表 、 斥 力 表 等 。 

1. 3} 

电 烙铁 是 手工 施 焊 的 主要 工具 ， 在 维修 空调 器 的 电路 故障 时 经 常用 到 。 电 烙铁 
按 其 功能 分 类 ， 有 恒温 式 、 调 温 式 、 ы. AS 
双 温 式 、 带 吸 锡 功能 式 及 无 绳 式 等 几 
种 。 上 门 维修 空 调 如 一般 采 用 30W 的 
恒温 电 烙铁 〈 焊 电子 元 器 件 用 ) 和 
60W 的 大 功率 扁 嘴 电 烙铁 〈 补 漏 用 ) ， 
如 图 2-1 所 示 。 

2. 万 用 表 

万 用 表 又 称 多 用 表 、 三 用 表 、 复 
用 表 ， 是 一 种 多 功能 、 多 量程 的 测量 
仪表 ， 用 于 测量 交流 电压 、 直 流 电压 、 网 
直流 电流 、 电 阻 和 电容 等 。 万 用 表 分 为 指针 式 万 用 表 和 数字 式 万 用 表 ， 实 物 如 图 
2-2 所 示 。 






































图 22 万用表 实 物 图 
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3. 温度 计 

温度 计 是 测 温 仪 器 的 总 称 ， 它 可 以 准确 地 判断 和 测量 温度 。 空 调 器 修理 中 常用 
的 温度 计 有 水 银 温度 计 、 双 金属 温度 计 、 热 电 偶 温 度 计 、 半 导体 温度 计 等 ， 实 物 如 
图 2-3 所 示 。 

热电 偶 温 度 计 测 温 时 ， 需 配备 其 他 仪表 ， 故 主要 用 于 测量 露点 温度 、 送 风 温 度 
和 混合 温度 。 半 导体 温度 计 是 利用 半导体 的 电阻 值 随 温度 上 升 而 减少 的 特性 来 测 温 
的 ， 主 要 用 于 测量 空调 器 压缩 机 外 壳 表 面 的 温度 。 
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热电 偶 温 度 计 半导体 温度 计 
网 2-3 ”温度计 实 物 图 


4. 钳 形 电 流 表 

钳 形 电流 表 是 由 电流 互感 器 和 电流 表 组 合 而 成 ， 其 实物 如 图 2-4 所 示 。 在 修理 
空调 器 时 ， 钳 形 电流 表 可 用 来 测量 空调 器 的 工作 电流 。 在 测量 时 ， 钳 形 电流 表 只 能 
夹 住 一 根 被 测 导 线 (电线 ) ， 夹 住 两 根 (平行 线 ) 则 不 能 检测 电流 。 

5. 绝缘 电阻 表 

绝缘 电阻 表 俗 称 授 表 ， 是 电工 常用 的 一 种 测量 仪表 ， 其 实物 如 图 2-5 所 示 。 在 
修理 空调 器 时 ， 绝 缘 电阻 表 主 要 用 来 测量 空调 器 压缩 机 和 其 他 电器 元 件 的 绝缘 电 
阻 。 

6. 压力 表 

测量 压力 常用 弹簧 管 式 压力 计 ， 即 压力 表 。 常 用 的 压力 表 有 高 压 表 (0 ~ 
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2. 5MPa) 、 复 合 压 力 表 ( -1~1.5MPa) 和 真空 表 (0 ~ -0.1MPa) Эр 2-6 
所 示 。 其 中 ， 高 压 表 用 来 测量 制冷 系统 的 高 压 排 气压 力 ， 复 合 压力 表 用 来 测量 制冷 
系统 的 低压 吸 气 压力 或 真空 度 。 














图 2-5 绝缘 电阻 表 实 物 图 





图 2-6 压力 表 实 物 图 


【问答 2】 检修 空调 器 的 专用 工具 有 哪些 ? 


检修 空调 器 时 ， 专 用 的 工具 有 叶 速 风速 仪 、 检 漏 仪 、 减 压 器 、 快 速 接 头 、 检 修 
Е. 

1. 风速 仪 

叶轮 风速 仪 的 实物 如 图 2-7 所 示 ， 它 的 测量 范围 一 般 为 0.5 ~ 10m/s， 主 要 用 
于 测量 风口 和 空调 器 系统 的 加 热 器 、 淋 水 室 、 表 面 冷却 器 等 的 风速 。 

2. 检 漏 仪 

检 漏 仪 是 空调 器 制冷 系统 或 各 部 件 检 汤 的 专用 工具 ， 它 包括 讽 素 检 汤 灯 和 电子 
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击 素 检 漏 仪 两 种 。 电 子 商 素 检 漏 仪 是 一 种 电子 检 漏 仪器 ， 它 的 灵敏 度 远 高 于 讽 素 检 
漏 灯 ， 它 可 以 检 出 制冷 剂 年 泄漏 量 在 4g 以 下 的 精度 ， 实 物 如 图 2-8 所 示 。 使 用 电 
子 疯 素 检 漏 仪 时 ， 要 求 周围 空气 比较 清新 。 灵 敏 度 可 调 的 检 漏 仪 在 轻 度 污染 环境 中 
使 用 ， 可 选择 适当 的 挡 位 进行 检 漏 。 








2-8 检 漏 仪 实物 图 


25 








图 2-7 叶轮 风速 仪 实物 





3. 减 压 器 

减 压 右 是 装 在 氧气 铂 和 乙 烘 瓶 口 上 的 一 种 表 阀 ， 设 有 高 压 表 和 低压 表 ， 其 作用 
是 使 钢瓶 内 的 高 压气 体 输出 后 变 为 工作 用 的 低压 气体 ， 同 时 能 够 使 输出 的 气体 压力 
保持 所 需要 的 固定 工作 压力 ， 不 致 于 突然 上 升 或 突然 下 降 ， 以 适应 气 焊 时 的 需要 。 
减 压 器 实物 如 图 2-9 所 示 。 











Т ZIER 氧气 瓶 减 压 器 
图 2-9 Жа 


4. 快速 接头 
快速 接头 是 一 种 不 需要 工具 就 能 实现 管 路 连通 或 断 开 的 接头 ， 实 物 如 图 2-10 
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所 示 。 

5. 6128 

Л — 5 =й, AEE RETRE, ЖУЙ ЖОЕ ЛИ ЖЛЕ 
制冷 剂 等 操作 。 图 2-11 Ал 272 СИЈА. HRI, Т, КЕЛЖ, ЭРЕНАК Ж 
口 、 制 冷 系统 管道 接口 、 压 缩 机 接口 等 组 成 。 











图 2-10 ”快速 接头 实物 图 2-11 MERKAR 











【问答 3】 安装 和 维修 空调 器 时 需要 哪些 专用 设备 ? 


安装 和 维修 空调 器 时 ， 专 用 的 设备 有 真空 泵 、 氮 气 瓶 、 制 冷 剂 钢瓶 、 定 量 加 液 
器 、 气 焊 设 备 等 。 

1. 真空 泵 

真空 人 汞 用 于 抽 去 空调 器 制冷 系统 内 的 空气 和 水 
分 。 在 安装 或 维修 空调 器 时 ， 充 注 制冷 剂 之 前 ， 都 必 
须 对 制冷 系统 进行 抽 真 空 处 理 。 一 般 选 用 排 气 量 为 
L/s、 真 空 度 能 达到 5 x 10 mmg WEFR, HIR 
的 实物 外 形 如 图 2-12 所 示 。 

2. 氮气 瓶 

在 维修 空调 器 时 ， 对 制冷 系统 进行 试 压 、 检 漏 ， 
以 及 对 制冷 系统 进行 冲洗 ， 都 需要 氮气 。 氮 气 瓶 就 是 存放 氮气 的 钢 瓶 ， 实 物 如 图 
2-13 所 示 。 一 般 氮 气 瓶 的 颜色 为 全 黑色 ， 配 备 有 减 压 阅 和 输 气 管 ， 减 压 阅 上 安装 
有 高 压 表 和 低压 表 。 

3. 制冷 剂 钢瓶 

制冷 剂 钢瓶 用 于 存放 制冷 剂 ， 其 实物 外 形 如 图 2-14 所 示 。 制 冷 剂 的 输入 、 输 











图 2-12 ”真空 人 汞 实物 图 
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出 和 截止 是 通过 钢瓶 端 部 的 阀门 控制 的 。 维 修 空调 器 用 的 制冷 剂 钢瓶 从 3 ~ 40kg 不 
等 。 





图 2-13 ”氮气 瓶 实物 图 图 2-14 制冷 剂 钢瓶 


制冷 剂 一 般 装 在 专用 的 钢瓶 中 ， 装 存 不 同 制冷 剂 的 钢瓶 不 要 互相 调换 使 用 ， 
切 勿 将 存 有 制冷 剂 的 钢瓶 置 于 阳光 下 曝晒 和 靠近 高 温 处 ， 以 免 引起 爆炸 。 

4. 定量 加 液 器 

定量 加 液 器 用 于 在 空调 器 维修 中 定量 充 注 制冷 剂 ， 以 保证 注入 量 的 准确 。 图 
2-15 所 示 为 定量 加 液 器 的 实物 外 形 图 ， 它 除了 可 以 单独 使 用 之 外 ， 还 可 以 和 真空 
泵 组 合 在 一 起 。 

定量 加 液 器 上 标注 了 不 同 制冷 剂 的 容积 所 
对 应 的 重量 刻度 。 在 充 注 制冷 剂 时 ， 根 据 制冷 
剂 的 种 类 ， 选 择 与 其 相符 的 刻度 ， 从 下 方 添加 
液态 制冷 剂 ， 从 上 方 排出 桶 内 的 气体 ， 降 低 桶 
内 的 压力 。 男 外 ， 在 充 注 制冷 剂 时 ， 还 应 注意 
选用 加 液 器 上 与 环境 温度 相对 应 的 温度 刻度 。 

5. 气 焊 设备 

在 空调 器 的 维修 过 程 中 ， 经 常用 到 气 焊 设 
备 。 气 焊 采 用 的 可 燃气 体 一 般 是 乙 迷 ,助燃 气 
体 是 氧气 。 气 焊 也 称 硬 钙 焊 或 风 焊 ， 通 常 由 氧 
А, ОЖ АЛ, ЖЛ, ЖЕГИЛЕ ЖЕН 


& 








2-15 хш 
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成 。 图 2-16 所 示 为 焊 炬 实物 图 。 





K 2-16 EXW KI 





【问答 4】 使 用 氧 燃气 焊 设 备 的 注意 事项 有 哪些 ? 


使 用 氧 鼎 气 焊 设 备 时 ， 应 注意 以 下 事项 : 

1) 点 燃 焊 枪 嘴 时 ， 要 注意 选取 焊 枪 嘴 的 方向 ， 以 防火 焰 吹 向 气 上 瓶 、 人 和 其 他 
物体 。 点 燃 焊 枪 时 ， 应 将 氧气 量 开 大 一 些 ， 以 防 点 火 后 乙 烘 过 多 出 现 炭 丝 。 在 点 燃 
焊 枪 嘴 后 ， 如 果 发 现 火 焰 有 分 叉 或 内 焰 不 规则 时 ， 说 明 焊 枪 嘴 内 有 脏 物 ， 应 马上 按 
正确 方法 熄灭 火焰 ， 关 闭 乙 抉 瓶 与 氧气 瓶 上 的 阀门 ， 然 后 对 枪 嘴 进 行 清洗 或 更 换 。 

2) 焊接 前 ， 应 该 认真 检查 焊接 设备 是 否 处 于 完好 状态 ， 务 必 保 证 在 设备 完好 
的 状态 下 进行 气 焊 。 焊 接 时 ， 不 要 用 焊 枪 眼 接触 被 焊管 路 或 焊条 ， 以 免 堵 塞 焊 枪 
眼 。 

3) Лаа ОАО ЈИ, Н ЛВ АНЕЛ С Т О Е 
ШТ TAEI ТЕЛ АН, ЧАР ЛОО арт А АЖ УКЕ 

4) 焊接 前 要 将 制冷 管 路 中 的 制冷 剂 或 氮气 放 掉 ， 用 气 焊 加 热 时 ， 加 热 时 间 不 
宜 过 长 ， 以 免 焊 接 部 位 氧化 ， 此 外 还 应 均匀 加 热 。 

5) 制冷 系统 管道 与 压缩 机 管道 焊接 时 ， 管 道 插入 的 次 度 为 10mm 左右 (两 管 
套 接 时 插入 深度 及 间 际 见 表 2-1) ， 管 道 接头 间 际 一 般 为 0.05 ~ 0.02mm。 为 保证 毛 
细 管 插入 合适 ， 可 在 限定 尺寸 用 色 笔 记 上 记号 或 作 一 个 限 位 弯 。 

表 2-1 套 接 时 插入 深度 及 间 隐 

















管 径 /mm 间 院 /mm 插入 长 度 /mm 
<10 0. 06 ~0. 010 6~10 
10 ~20 0. 06 ~ 0. 02 10-15 
20 0. 06 ~0. 026 15 
25 ~ 35 0. 06 ~ 0. 55 15 








б) 焊接 铜 管 接头 一 定 要 清洁 光亮 ， 不 可 有 油污 、 涂 料 、 氧 化 层 、 毛 刺 、 锈 蚀 
或 凸凹 不 平 ， 和 否则 会 影响 焊接 质量 。 为 保证 接头 清洁 光亮 ， 在 焊接 前 可 用 干 布 对 接 
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头 进 行 擦拭 。 必 要 时 可 杖 少许 酒精 ， 用 三 角 刊 刀 去 除 毛刺 ， 同 时 要 注意 不 可 用 油污 
的 手套 污染 铜 管 的 接头 。 

7) 焊接 时 ， 加 热 时 间 不 宜 过 长 ， 而 且 加 热 要 均匀 。 用 气 焊 火 焰 加 热 铜 管 的 方 
法 : 在 焊接 处 的 焊 口 周围 和 全 长 上 均匀 加 热 ， 注 意 对 接 的 两 根 铜 管 都 要 加 热 。 当 铜 
管 的 颜色 呈 暗 红色 时 ， 将 焊料 ( 铜 磷 焊 料 或 银 焊 料 ) 和 和 焊 药 置 于 焊 口 处 ， 焊 料 在 
遇 热 后 深化， 并 流向 两 管 间 际 处 。 

8) 焊接 时 当 焊 料 没 有 完全 凝固 时 ， 切 勿 使 铜 管 摇动 或 振动 。 {се 
将 焊 口 清除 干净 ， 不 可 有 残留 氧化 物 、 焊 渣 等 ， 最 好 用 刷子 刷 净 。 焊 口 是 否 
不 墙 不 漏 ， 应 用 制冷 剂 或 氮气 充 入 管 中 ， 进 行 检 漏 。 

9) 在 使 用 乙 类 气 焊 设 备 时 ， 如 果 一 部 分 出 现 了 故障 ， 干 万 不 要 带 故 障 继续 工 
作 ， 或 不 知道 其 内 部 结构 ， 自 行 随便 拆 修 。 应 请 专业 维修 人 员 进 行 修理 。 


【问答 5】 安装 和 维修 空调 器 中 常用 的 钳工 工具 有 哪些 ? 


安装 、 维 修 空调 器 时 ， 和 常用 的 钳工 工具 有 钳子 、 螺 钉 旋 具 、 扳 手 、 刍 刀 、 天 
刀 、 钳 工 剪刀 、 钢 饥 、 锤 子 、 手 枪 销 、 冲 击 电 外 及 各 种 规格 的 钻头 、 电 锤 等 。 
常用 的 钳子 包括 钢丝 钳 、 局 嘴 钳 、 尖 嘴 钳 、 鲤 鱼 钳 等 ， 实 物 如 图 2-17 所 示 。 











a D ==, 
和 一 == = = 
К Ыр” | Ta 
т 尖 嘴 钳 
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„н и 鲫鱼 钳 


图 2-17 钳子 实物 图 


常用 的 扳手 包括 梅花 扳手 、 内 /外 六 角 扳 手 、 力 和 矩 扳 手 、 活 扳手 和 套 简 扳 手 等 ， 
实物 如 图 2-18 所 示 。 






内 六 角 扳手 аке 6 ны 
@ ийт PS。 


12-18 ”扳手 实物 医 
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【问答 6】 安装 和 维修 空调 器 中 常用 的 管道 加 工 工具 有 哪些 ? 


在 安装 、 维 修 空调 器 时 ， 经 常 需要 加 工 各 种 管子 ， 在 管子 加 工 中 常用 的 工具 有 
Ма SEa ат, HOE, 

1. 割 管 器 
制 管 需 又 称 切 管 器 、 制 管 刀 ， 适 用 在 狭小 的 空 ~ 用 于 切割 不 同 长 度 
和 直径 的 金属 管 ， 在 上 门 维修 空调 器 制冷 系统 时 经 
用 到 。 割 管 器 有 不 同 的 规格 ， нс 
所 示 。 

当 需 要 更 换 制 冷 系统 金属 管道 时 ， 应 首先 准确 测 
量 所 需 管道 的 长 度 ， 再 将 管子 放 到 制 管 髓 的 两 个 滚轮 
之 间 ， 顺 时 针 旋 转 进 刀 钮 ， 将 管子 卡 在 割 刀 与 滚轮 之 
间 ， 然 后 边 旋转 进 刀 钮 ， 边 绕 铜 管 旋转 制 管 器 ， 把 管 
子 割 断 。 需 注意 的 是 ， 旋 转 进 刀 钮 时 ， 用 力 一 定 要 均 
义 柔 和， 和 否则 可 能 会 将 铜 管 挤 压 变 形 。 制 断 管 子 后 ， 
用 绞 刀 将 管 口 边缘 上 的 毛刺 去 掉 ， 以 防止 切 层 进 入 管内 。 

管 器 

弯 管 器 是 用 来 改变 铜 管 的 形态 ， 将 铜 管 加 工 成 所 需要 的 形状 的 工具 。 弯 管 器 分 

深 轮 式 和 弹簧 管 式 两 种 ， 如 图 2-20 所 示 。 
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图 2-19 ЖИ ҮЗЕ 


























2-20 弯 管 器 实物 医 











滚轮 式 弯 管 需 用 于 弯 制 直径 小 于 20mm 的 铜 管 ， 弯 管 操 作 方法 如 图 2-21 所 示 ， 
将 退 过 火 的 铜 管 〈 部 分 铜 管 需要 ) 放 入 带 导 槽 的 固定 导 轮 与 固定 杆 之 间 ， 然 后 用 
活动 杆 的 导 槽 导 住 铜 管 ， 用 固定 杆 紧 固 住 铜 管 ， 手 握 活动 杆 顶 顺 时 针 方 向 平稳 转 
动 。 这 样 ， 铜 管 便 在 导 模 内 弯曲 成 特定 的 形状 。 操 作 时 用 力 要 均匀 ， 避 免 出 现 死 弯 
或 裂痕 。 

ИНЕ ОЗ ДЕЛУ Р 8mm 的 钢管 ， 管 时 应 选用 与 铜 管 直径 相 
应 的 弹簧 管 。 将 弯 管 器 的 弹簧 管 套 信 需 弯 曲 的 铜 管 进 ар, ЗНАЕ КНЕ 
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顶 住 弯曲 部 位 。 为 不 使 管子 弯 管 内 侧 的 管 壁 有 四 疙 现象 ， 各 种 管子 弯曲 半径 应 不 小 
于 管 径 的 5 倍 。 
3. 扩 管 器 
扩 管 器 又 称 涨 管 器 ， 是 铜 管 扩 喇叭 口 和 杯 形 口 (圆柱 形 口 ) 的 专用 工具 。 扩 
管 需 实物 如 图 2-22 所 示 。 
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图 2-21 滚轮 式 弯 管 器 的 弯 图 2-22 {а 
管 操作 方法 示意 图 











扩 管 时 ， 首 先 将 铜 管 扩 口 端 退火 (部 分 铜 管 需要 )， 并 用 键 刀 刍 修 平整 ,再 将 
铜 管 放 入 夹具 相应 的 孔径 内 。 扩 喇叭 口 时 ， 铜 管 露出 夹具 的 高 度 大 约 与 孔 倒 角 的 斜 
边 相 同 ， 拧 紧 夹 具 两 端的 螺母 ， 将 扩 口 顶 压 需 的 锥 形 头 压 在 管 口 上 ， 均 均 旋 转 螺 
杆 ， 使 管 口 扩 成 喇叭 形 。 扩 杯 形 口 时 ， 夹 具 仍 需 牢 牢 地 夹 紧 铜 管 ， 铀 管 露出 夹具 的 
长 度 应 略 大 于 涨 头 的 深度 〈( 扩 管 需 配套 的 系列 涨 头 对 于 不 同 管 径 的 涨 口 深 度 及 间 
隙 都 已 制作 成 型 ) ， 搬 入 所 需 口 径 的 涨 头 ， 均 匀 旋 转 螺杆 即 可 扩 制 成 形 。 注 意 旋 进 
螺杆 时 不 要 过 分 用 力 ， 一 般 每 旋 进 3/4 圈 后 再 倒 旋 1/4 圈 ， 以 免 顶 裂 铜 管 。 最 后 扩 
成 的 管 口 要 圆 正 、 光 滑 、 没 有 裂纹 

4. 封口 钳 

封口 钳 主 要 用 于 制冷 系统 维修 后 封闭 工艺 口 时 使 用 ， 其 实物 如 图 2-23 所 示 。 

操作 时 ， 首 先 应 根据 管 壁 的 厚度 调整 钳 柄 





尾部 的 螺栓 〈 错 口 的 间 队 小 于 铜 管 壁 厚 的 机 29 
倍 ) ， 再 将 铜 管 夹 于 钳 口 的 中 间 ， 合 掌 用 力 紧 Pap 

握 封口 钳 的 两 个 手柄 ， 以 实现 封闭 的 目的 。 检 -全 с ишш 

测 是 否 封闭 的 方法 是 ， 排出 铜 管 到 压力 表 内 的 СУ 


HSR, ЯХЛИТ, HEJ ЖЕНЕ ЛЛУ 
不 变化 ， 反 之 则 重新 调整 钳 口 。 





图 2-23 ”封口 钳 实物 图 
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【问答 7】 НЕЙ ЫЕ ЕНЕ, ЛЕЖАЈА 


图 2-24 所 示 为 排除 油 堵 、 脏 堵 的 吹 污 工 具 ， 它 主要 由 纳 子 〈 铜 管 接头 的 份 
Ж), 、 干 燥 过 滤器 、 自 行车 轮胎 气门 芯 及 两 段 铜 管 连接 而 成 。 使 用 时 ， 只 要 将 纳 子 
旋 到 三 通 修 理 阁 上 即 可 。 维 修 实践 证 明 ， 用 普通 储 气 式 自行 车 打气 简 ， 一 般 可 打 至 
0.785MPa 以 上 的 压力 ， 可 达到 一 定 的 排除 油 墙 、 脏 墙 的 效果 。 

气门 嘴 〈 内 带 气门 芯 ) 





图 2-24 排除 油 堵 、 脏 堵 的 吹 污 工具 


【问答 8】 维修 空调 器 的 常用 耗材 有 哪些 ? 


维修 空 人 冷冻 油 、 焊 条 ( 磷 铜 
焊条 ) 、 银 焊 粉 、 快 速 金属 胶 、 肥 和 皂 
水 、 防 冰 堵 剂 、 连 接管 道 和 加 液 管 
等 。 

1. 制冷 剂 

制冷 剂 约 500g， 用 来 补充 小 量 
制冷 剂 ， 应 备用 多 种 小 瓶装 。 

2. EFFY 

PRUE ET ЕР АЧ к. БЕ ТЕ 183 ~ 
236% 之 间 ， 材 料 大 多 采用 
Pb60Sn40 、Sn96Ag4 、Sn97Cu3 等 配 
比 。 如 图 2-25 所 示 为 标准 钙 料 的 实 
物 图 。 

З. DEITAR EAEN 

HTE AN E E А Т2 
要 求 较 高 ， 焊 接 时 最 好 采用 银 焊 粉 
和 磷 铜 焊条 。 如 图 2-26 所 示 为 磷 铜 








226 ” 磷 铜 焊条 和 银 焊 粉 实物 图 
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焊条 和 银 焊 粉 实物 图 。 

4. 快速 金属 胶 

快速 金属 胶 主 要 用 来 胶 接 金属 管道 的 微小 泄漏 ， 胶 接 能 力 较 强 ， 且 能 耐 高 温 高 
压 ， 如 常用 的 5188 金属 胶 。 

5. 防 冰 堵 剂 

市 面 上 的 防 冰 堵 剂 较 多 ， 主 要 是 丙酮 成 分 ， 对 管道 存在 一 定 的 腐蚀 作用 ， 不 是 
必须 使 用 的 场合 一 般 不 要 采用 防 冰 堵 剂 ， 而 应 对 
管道 进行 进一步 的 抽 真 空 处 理 。 

6. 连接 管道 

维修 空调 器 类 制冷 电器 时 ， 需 要 对 管道 进行 
一 定 的 切割 和 补 加 ， 故 维修 时 应 备用 一 些 大 小 口 
径 不 同 、 长 度 在 一 尺 左 右 的 纯 铜 管 ， 以 方便 临时 
连接 。 图 2-27 加 液 管 实物 图 

7. 加 液 管 

加 液 管 3 根 ， 用 来 连接 加 液 管 道 ， 实 物 如 图 2-27 所 示 。 
【问答 9】 什么 是 便携 式 焊 具 ? 

便 推 式 焊 具 一 般 用 于 上 门 维修 时 对 制冷 管 路 的 焊接 ， 如 图 2-28 所 示 ， 它 包括 
小 液化 气 瓶 、 小 氧气 瓶 、 小 焊 枪 以 及 连接 管 、 对 接头 (分别 连 接 氧 气 瓶 和 液化 气 
йй) 等 。 有 时 也 可 用 丁 烷 气 (打火机 气 ) 代替 液 化 气 作 燃料 ， 使 用 方法 与 乙 燃 焊 
接 相 同 。 

















图 228 ”便携 式 焊 具 的 实物 图 


【问答 10】 如 何 检 测 压 缩 机 的 好 坏 ? 
压缩 机 是 空调 器 的 核心 ， 它 由 电动 机 和 压缩 机 两 部 分 组 成 。 因 此 ， 判 断 压缩 机 
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好 坏 应 分 别 对 这 两 部 分 进行 检测 。 

1. 电动 机 性 能 的 检测 

1) 电动 机 绕组 的 检测 。 用 万 用 表 的 低 阻 挡 (R x1) 分 别 测量 电动 机 运行 绕组 
和 起 动 绕组 的 电阻 值 ， 正 常 值 运行 绕组 电阻 在 10-200 之 间 、 起 动 绕组 电阻 在 30 
~500 之 间 。 如 果 测 出 某 一 绕组 电阻 很 大 ， 则 表明 该 绕组 断路 ， 如 果 测 出 某 一 绕组 
电阻 值 比 正 常 值 小 得 多 或 为 0， 则 说 明 绕 组 有 短路 现象 。 

用 万 用 表 或 绝缘 电阻 表 测 三 个 绕组 端 与 机 壳 气 管 间 电 阻 ， 正 常 时 压缩 机 接线 端 
与 机 壳 的 绝缘 电阻 应 大 于 2MQO。 若 较 小 ， 则 为 绕组 接地 。 

2) 起 动 性 能 的 检测 。 用 手 堵 住 压缩 机 排 气管 ， 电 动机 应 能 连续 起 动 三 次 以 
上 。 如 果 不 能 起 动 或 起 动 后 用 手 堵 住 排 气管 能 将 电动 机 北 住 ， 则 表明 电动 机 转子 与 
定子 间隔 大 。 

3) 运行 电流 的 检测 。 起 动 电动 机 ， 测 量 实际 的 电流 ， 空 载 时 不 得 超过 额定 值 
0. 1A (120W 压缩 机 的 空 载 电流 为 0.9A 左右 ) ， 否 则 电动 机 存在 短路 现象 。 

2. 压缩 机 性 能 的 检测 

1) 效率 的 检测 。 压 缩 机 效率 的 检测 即 吸 、 排 气 密封 性 能 检测 ， 具 体检 测 方法 
有 以 下 两 种 : 

@ 首 先 打开 压缩 机 吸 气管 ， 并 用 拇指 按 住 排 气管 。 再 起 动 压缩 机 ， 当 压力 大 到 
大 拇指 按 不 住 时 ， 吸 气管 有 明显 的 吸力 。 如 果 符 合 上 述 情况 ， 则 说 明 压 缩 机 正 
常 。 

@) 首 先 在 排 气管 上 焊 一 段 直 径 8cm、 长 20cm 左右 的 铜 管 ， 另 一 头 接 上 压力 表 。 
再 起 动 压缩 机 ， 待 10s 后 ， 测 压力 应 达 2.0MPa。 接 着 停机 Smin， 此 时 压力 应 不 超 
过 0. 1MPa。 

2) 压缩 机 抽空 性 能 的 检测 。 在 压缩 机 维修 管 上 焊接 一 只 真空 压力 表 ， 并 封 住 
吸 气 口 ， 使 排 气管 与 大 气相 通 。 接 着 起 动 压缩 机 ， 压 力 表 的 真空 度 应 达 0. 09МРа, 
否则 不 合格 。 


【问答 11】 如 何 检测 空调 器 的 风扇 电动 机 ? 


用 万 用 表 电 阻挡 测量 风扇 电动 机 各 引线 端 之 间 的 电阻 值 ， 若 所 测 阻 值 为 无 穷 大 
或 零 ， 则 说 明 绕 组 断路 或 短路 。 风 扇 电动 机 运转 时 ， 如 果 转 速 明显 下 降 ， 则 首先 检 
查 电源 电压 是 否 正常 ， 再 检查 轴承 内 润滑 油 是 否 充足 ; 如 果 运 转 时 有 明显 的 碰撞 
声 ， 则 检查 电动 机 轴 是 否 弯曲 变形 。 


【问答 12] 如 何 检测 电磁 四 通 阀 ? 


电磁 四 通 阀 是 否 损 坏 ， 可 按 以 下 方法 进行 检测 。 
1) 将 空调 需 控 制 面板 上 的 温度 控制 器 调整 到 制 热 状态 ， 使 电磁 线圈 保持 在 通 
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电 状 态 。 正 常情 况 下 ， 在 电磁 线圈 通电 时 ， 应 能 听 到 控制 阀 内 铁心 吸 合 的 “ 味 哄 ” 
声 及 制冷 剂 换 向 的 流动 声 。 若 听 不 到 任何 声音 ， 则 说 明 电磁 线圈 存在 故障 。 

2) 用 万 用 表 测 量 电磁 线圈 的 电阻 值 ， 如 图 2-29 所 示 。 首 先 断 开 控制 回路 的 接 
线 ， 将 万 用 表 接 在 电磁 线圈 上 ， 正 常 时 ， 电阻 值 应 在 1000 ~ 15000, 2 н], ЗЕЙ 
电阻 值 为 无 穷 大 或 者 接近 零 ， 则 判断 为 电磁 线圈 已 损坏 。 











图 2-29 用 万 用 表 测 量 电磁 阀 





【问答 13】 如 何 检测 空调 器 的 温 控 器 ? 


将 温 控 器 旋钮 正 、 反 方向 转动 几 次 后 ,用 万 用 表 R х1 挡 测量 温度 控制 需 接 通 
状态 的 两 个 接线 端子 ， 铬 电阻 值 很 小 ， 表 明 触 点 正常 若 电阻 很 大 ， 表 明 触 点 接触 
不 良 。 

将 温 控 需 的 感 温 部 分 置 于 对 应 温度 的 水 中 或 空气 中 ， 用 万 用 表 测 量 两 接线 端子 
是 否 断 开 或 导 通 ， 即 可 判断 是 否 损坏 。 


【问答 14】 如 何 检测 空调 器 的 电脑 板 ? 


检测 空调 器 电 脑 板 时 主要 应 检查 以 下 几 个 方面 : 

1) 检测 电脑 板 的 5V 供电 、CPU 复位 电路 或 晶振 电路 是 否 正常 。 一 般 情况 下 ， 
电脑 板 损 坏 的 概率 较 小 ， 重 点 放 在 石英 晶振 的 检测 上 。 

2) 检测 电脑 板 的 传感器 输入 电路 是 否 存 在 开路 或 短路 故障 。 

З) 检测 电脑 板 用 于 电动 机 速度 检测 的 堆 尔 元 器 件 是 否 正常 。 检 测 时 ， 用 手 拨 
动 风扇 电动 机 使 之 旋转 ， 用 万 用 表 100V/10V 挡 测 量 霍 尔 元 器 件 的 反馈 线 ， 正 常 
时 ， 应 有 电压 脉冲 输出 。 

4) 检测 电脑 板 大 功率 继电器 〈 见 图 2-30) 的 触 头 是 否 粘 连 、 结 痰 或 烧 损 。 
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图 2-30 电脑 板 大 功率 继电器 
【问答 15】 如 何 检测 空调 器 电脑 板 上 的 固定 电阻 器 ? 


固定 电阻 器 (简称 电阻 ) 是 变频 器 电脑 板 控制 电路 中 应 用 最 多 的 元 件 之 一 。 

1. 电阻 器 好 坏 的 判断 

电阻 器 的 好 坏 可 用 万 用 表 进 行 判 断 。 用 万 用 表 测 其 电阻 值 ， 如 果 测 得 其 阻 值 仿 
大 或 无 穷 大 ， 可 能 是 其 内 部 接触 不 
良 或 已 断 极 ; 如 果 测 得 其 阻 值 太 小 
或 为 零 ， 则 可 能 是 其 内 部 短路 或 已 
击 穿 。 断 极 、 短 路 或 已 击 穿 的 电阻 
器 均 不 能 继续 使 用 。 

2. 电阻 器 的 检测 

检测 时 把 万 用 表 的 开关 转 到 适 
当 的 量程 欧姆 挡 ， 先 要 调 “ 零 ”点 ， 
即将 两 根 表 棒 金 属 部 分 相 碰 ， 调 节 
调 零 旋 钮 ， 使 表 头 指针 满 度 (指向 图 2.31 国定 电阻 器 的 检测 
零 欧 姆 ) 后 才能 使 用 。 将 两 表笔 
(不 分 正 负 ) 分 别 接 电阻 器 的 两 端 引 脚 即 可 测 出 实际 电阻 值 ， 如 图 2-31 所 示 。 实 测 
电阻 值 应 与 电阻 的 标 称 值 相符 合 ( 允许 有 一 定 的 误差 )， 若 所 测 电阻 值 为 零 ， 则 表 
示 电 阻 已 短路 ， 若 超出 误差 范围 ， 则 说 明 该 电阻 器 已 变 值 。 

注意 : 1) 测试 时 应 将 被 测 电阻 器 从 电路 上 焊 下 来 ， 至 少 要 焊 开 一 个 头 ， 以 免 
电路 中 的 其 他 元 件 对 测试 产生 影响 。 

2) 由 于 人 体 具 有 一 定 的 电阻 ， 测 试 时 手 不 要 触及 表 棒 及 电阻 的 导线 部 分 。 

З) 根据 被 测 电 阻 标 称 值 的 大 小 来 选 定 量程 。 由 于 欧姆 挡 刻 度 的 非 线 性 关系 ， 
它 的 中 间 一 段 分 度 较为 精细 ， 因 此 必须 使 指针 指示 值 尽 可 能 落 在 刻度 盘 的 中 间 位 
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置 ， 以 提高 测试 精度 。 
【问答 16】 如 何 检测 压 敏 电阻 和 热 敏 电阻 的 好 坏 ? 


1. 压 敏 电阻 的 检测 

压 敏 电阻 主要 用 于 空调 器 电源 电路 ， 正 常 时 其 电阻 值 很 大 ， 流 过 它 的 电流 很 
小 。 但 电源 电压 超过 245V 时 ， 压 敏 
电阻 立即 由 截至 变 为 导 通 ， 由 于 它 
和 电源 并 联 所 以 很 快 将 电源 保险 管 
熔断 ， 以 防 烧 坏 主 电 路 板 ， 压 敏 电 
阻 是 一 次 性 元 件 ， 人 烧毁 后 应 及 时 更 
换 。 

如 图 2-32 所 示 ， 首 先 将 万 用 表 
挡 位 调整 到 欧姆 挡 ， 然 后 根据 压 敏 
电阻 器 的 标 称 阻 值 调整 量程 ， 然 后 
进行 零 欧姆 校正 ( 调 零 校正 ) ,再 将 万 
用 表 表 笔 分 别 接 在 压 敏 电阻 两 引 脚 | . 
E, 若 测 量 压 敏 电 阻 两 引 脚 之 间 的 图 2-32” 压 敏 电阻 的 检测 
正 、 反 向 绝缘 电阻 均 为 无 穷 大 ,说 
明 该 压 敏 电阻 器 正常 ， 若 测 得 电阻 很 小 ， 则 说 明 其 漏电 流 大 或 已 损坏 ， 不 能 使 用 。 

2. 热 敏 电阻 的 检测 

热 敏 电阻 是 电阻 值 随 温度 变化 而 变化 的 半导体 器 件 ， 它 分 为 正 温度 系数 
(PTC) 与 负 温度 系数 (NTC) 两 种 。 空 调 器 一 般 采 用 负 温 度 系数 的 热 敏 电阻 ， 即 
温度 降低 ， 热 敏 电阻 增 大 ; 温度 升 高 ， 
热 敏 电阻 减少 。 

检测 负 温 度 系 数 的 热 敏 电阻 时 ， 可 
采用 人 体 加 温 检测 和 电 烙 铁 加 温 检测 两 
种 方法 进行 。 

1) 人 体 加 温 检测 法 。 使 用 万 用 表 
欧姆 挡 ， 根 据 被 检测 电阻 器 的 标 称 值 确 
定 挡 位 ， 为 了 防止 万 用 表 的 工作 电流 过 
К, 流 过 热 敏 电阻 时 发 热 而 使 阻 值 改 
变 ， 可 采用 鳄鱼 夹 代替 表笔 分 别 夹 住 执 
敏 电阻 器 两 引 脚 ， 测 量 出 电阻 值 ， 然 后 | 
捍 住 热 敏 电阻 ， 此 时 指针 会 随 着 温度 的 Qun 
Ж ЇЇ AR, K HH E BE 7Е E Hr k 图 2.33” 电 烙铁 加 温 检 测 热 敏 电阻 
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少 ， 当 减少 到 一 定数 值 时 ， 指 针 摆 动 。 这 种 现象 说 明 被 测 热 敏 电 阻 絮 是 好 的 。 

2) 电 烙 铁 加 温 检 测 法 。 如 图 2-33 所 示 ， 将 加 热 后 的 电 烙 铁 靠 近 热 敏 电阻 ， 温 
度 升 高 阻 值 同 样 会 减少 ， 指 针 向 右 移 ， 说 明 被 测 热 敏 电阻 是 好 的 。 如 果 加 热 后 ， 阻 
值 无 变化 ， 则 说 明 该 热 敏 电阻 性 能 不 良 ， 不 能 再 使 用 。 

用 万 用 表 检 测 负 温度 系数 热 敏 电阻 器 时 ， 应 注意 : 

1) 使 用 电 烙 铁 加 温 时 ， 电 烙铁 与 电阻 器 不 要 靠 得 太 近 ， 防 止 电阻 器 因 过 热 而 
损坏 ; 

2) 使 用 的 万 用 表 内 的 电池 必须 是 新 换 不 久 的 ， 而 且 在 测量 前 应 调 好 欧姆 零 
点 ; 

3) 如 果 测 量 电 阻 值 ， 注 意 不 要 用 手 捏 住 电阻 体 ， 以 防止 人 体温 度 对 测试 产生 
影响 ; 


4) 电阻 器 上 的 标 称 值 与 所 测 得 的 阻 值 有 一 定 的 误差 。 
【问答 17】 如 何 检 测 霍 尔 元 件 的 好 坏 ? 


和 霍 尔 集 成 电路 是 将 霍 尔 元 件 和 集成 电路 封装 在 一 起 ， 制 成 霍 尔 集成 开关 的 电 
路 。 它 主要 用 于 空调 器 风扇 电动 机 速度 检测 ， 该 开关 集成 电路 被 安装 在 风扇 电动 机 
内 部 ， 正 常 时 风扇 电动 机 每 转 一 周 ， 霍 尔 元 件 输出 一 个 或 几 个 脉冲 信和 号 。 

霍 尔 元 件 正 常 时 ， 两 根 电 源 脚 之 间 ， 即 “ +” 与“-” 之 间 有 109 左右 电阻 
值 ( 见 图 2-34) ， 其 信号 输出 脚 与 电源 “+ ”或 与 电源 “- ”之 间 电 阻 为 无 穷 大 。 
霍 尔 元 件 无 信号 输出 时 ， 空 调 咒 风扇 电动 机 速度 会 变 高 或 变 低 ， 个 别 机 型 还 会 出 现 
空调 器 自动 保护 或 风扇 电 动 机 速度 不 受 遥 控 器 控制 的 故障 。 





























12-34 FER TCF HIREM 
【问答 18】 如 何 判 断 变 频 模块 是 否 有 故障 ? 
判断 变频 空调 器 的 变频 模块 〈( 见 图 2-35) 的 方法 是 : 用 三 只 同 功率 的 灯泡 接 
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成 星 形 ， 然 后 与 模块 的 U、V、W 相连 接 ， 开 机 观察 ， 若 灯泡 均 由 暗 逐 渐变 亮 ， 说 
明 模 块 无 问题 ; 如 灯泡 不 亮 则 说 明 模 块 或 机 内 的 控制 电路 有 问题 。 





图 2-35 ”变频 模块 


з= 快 修 技 能 


3.1 通用 维修 方法 


【问答 1】 检修 空调 器 故障 的 通用 思路 是 怎样 的 ? 


检修 空调 器 故障 时 ， 检 修 人 员 应 熟悉 制冷 系统 功能 和 电路 原理 。 在 空调 器 的 故 
障 中 ， 故 障 原因 主要 有 两 类 : 一 类 为 机 器 外 原因 或 人 为 故障 ; 另 一 类 就 是 机 需 本 身 
的 故障 。 其 中 ， 机 器 本 身 的 故障 又 可 分 为 制冷 系统 故障 和 电气 系统 故障 两 类 。 在 分 
析 处 理 故 障 时 ， 应 首先 排除 机 器 的 外 部 故障 。 排 除 机 器 的 外 部 故障 后 ， 再 排除 制冷 
系统 故障 〈 例 如 制冷 系统 是 否 漏 制冷 剂 、 管 路 是 否 堵塞 、 冷 凝 器 是 否 散热 等 ) ТЕ 
排除 制冷 系统 故障 后 ， 再 进一步 检查 是 否 为 电气 故障 。 在 电气 故障 方面 ， 首 先 要 检 
查 电源 是 否 有 问题 ， 然 后 再 检查 其 他 电 控 系统 有 无 问题 (例如 电动 机 绕组 是 否 正 
常 、 继 电 需 是 否 接触 不 良 ) 。 这 样 按照 上 述 的 思路 和 维修 程序 ， 便 可 逐步 缩小 故障 
范围 ， 从 而 迅速 排除 故障 。 


【问答 2】 空调 器 常见 故障 的 基本 判断 方法 有 哪些 ? 


空调 需 常 见 故 障 的 基本 判断 方法 主要 有 五 种 ， 即 看 、 听 、 摸 、 测 、 析 。 

1. 看 

仔细 观察 空调 器 外 形 是 否 完 好 ， 各 个 部 件 的 工作 情况 是 否 正常 ,重点 观察 制冷 
系统 、 电 气 系统 、 通 风 系统 三 部 分 ， 判断 它们 工作 是 否 正常 。 例 如 : 观察 制冷 系统 
各 管 路 有 无 断裂 、 各 焊接 处 有 无 制冷 剂 漏出 的 油渍 、 各 连接 铜 管 位 置 是 否 正 确 、 铀 
管 是 否 擦 到 壳 体 上 等 ;电气 系统 熔 丝 是 否 熔 断 、 电 气 导线 的 绝缘 是 否 良 好 、 
有 无 断裂 、 电 器 元 件 上 的 插 片 有 无 松 脱 等 ; 空气 过 滤 网 、 热 交换 器 是 否 积 人 持 
进 风 口 、 出 风口 是 否 畅通 ; 风扇 电动 机 与 扇 叶 运转 是 否 正 常 ， 风力 大 小 是 
等 。 

2. 听 
通电 开机 ， 仔 细 听 整 机 运转 的 声音 是 否 正 常 。 空 调 器 在 运行 中 ， 正 稼 情况 下 振 
动 轻微 、 噪 声 较 小 ， 一 般 在 50dB 以 下 。 引 起 振动 和 噪声 过 大 的 原因 主要 有 安装 不 
当 、 防 震 橡 胶 或 防震 弹 得 防震 效果 差 、 压 缩 机 液 击 或 内 部 阀 片 破碎 、 风 肩 内 有 异物 
或 叶片 变形 等 。 
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3. 摸 

压缩 机 正常 运行 20 ~ 30min 后 ， 用 手 触摸 空调 器 的 蒸发 器 、 冷 凝 器 及 管 路 各 
处 ， 感 受 其 冷 热 、 振 赢 等 情况 。 正 常情 况 下 ， 蒜 发 器 各 处 的 温度 相同 ， 且 表面 发 
凉 ; 冷凝 器 的 温度 是 自 上 而 下 逐渐 下 降 ， 下 部 的 温度 稍 高 于 环境 温度 ; 干燥 器 、 出 
口 处 毛细 管 应 有 温 热 感 〈 与 冷凝 器 末 段 管道 温度 基本 相同 ); 距 压 缩 机 200mm 处 
的 吸 气管 的 温度 应 与 环境 温度 差不多 。 

4. Ў] 

用 仪器 、 仪 表 检 测 空调 器 的 性 能 参数 和 状态 。 例 如 : 用 检 漏 仪 检 查 有 无 制冷 剂 
泄漏 、 用 温度 计 测 进出 风口 温度 、 用 绝缘 电阻 表 测 空调 器 的 绝缘 电阻 、 用 万 用 表 测 
量 电源 电压 、 各 接线 端 对 地 电流 及 运转 电流 是 否 符合 要 求 等 。 

5. 析 

经 过 上 述 几 种 检查 手段 所 获得 的 结果 ， 大 多 只 能 反映 某 种 局 部 状态 。 由 于 制冷 
系统 、 电 气 系统 和 空气 循环 系统 是 彼此 均 有 联系 又 互相 影响 的 ， 因 此 ， 对 局 部 因素 
要 进行 综合 比较 分 析 ， 从 而 全 面 准确 地 判定 故障 的 性 质 与 部 位 。 


【问答 3】 如 何 检修 空调 器 电脑 板 ? 

近 几 年 生产 的 新 型 空调 器 均 采用 电脑 板 控制 ， 它 通过 接收 到 的 各 种 电信 号， 用 
微 处 理 器 (MCU) 进行 处 理 ， 然 后 发 出 相应 的 控制 指令 对 执行 器 件 进行 控制 ， 使 
空调 器 根据 人 的 操作 指令 实行 制冷 或 制 热 ， 同 时 在 室内 机 液晶 屏 上 作出 相应 的 显 
示 。 如 图 3-1 所 示 为 电脑 板 实物 图 。 








3-1 空调 带电 脑 板 实物 图 





电脑 板 的 控制 结构 分 为 电源 电路 、 红 外 遥控 与 接收 电路 、 显 示 电 路 、 执 行 电 
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路 、 信 号 检测 电路 、 振 荡 电 路 和 复位 电路 。 其 功能 分 为 延 时 (3min) 、 开 关 、 定 
时 、 睡 眠 和 自动 运行 等 。 因 室内 、 室 外 空调 器 机 组 的 电路 结构 不 尽 相 同 ， 但 控制 原 
理 大 同 小 异 ， 检 修 电 脑 板 时 应 掌握 以 下 方法 和 技巧 。 

1) 当空 调 右 接 通 电源 后 ， 用 听 控 带 开机 ， 室 内 、 室 外 机 都 不 运转 ， 且 听 不 到 
遥控 开机 时 接收 红外 信号 的 “ 吐 、 咬 ” 声 ， 说 明 电源 部 分 有 故障 。 

2) 室内 机 电脑 板 的 检测 方法 和 技巧 : 室内 机 电脑 板 故障 有 以 下 几 个 方面 ， 应 
根据 故障 现象 ， 结 合 本 机 的 电路 ， 利 用 故障 代码 和 自 诊 断 功能 ， 进 行 判 断 和 检修 。 

中 供电 电源 正常 ， 遥 控 和 手动 开机 无 效 ， 蜂 鸣 器 不 响 ， 所 有 指示 灯 不 亮 。 此 种 
情况 是 电脑 板 的 5V 供电 电路 、MCU 复位 电路 或 晶振 电路 有 故障 。 

@ 外 电源 供电 正常 ， 但 整 机 不 工作 。 此 种 情况 可 能 是 过 电流 误 保护 引起 的 。 常 
见 的 故障 原因 是 过 电流 预 置 保护 器 不 良 。 检 查 时 ， 可 将 穿 过 过 电流 保护 检测 互感 融 
的 线 不 穿 过 互感 器 进行 试验 ， 若 空调 器 能 正 带 运转 ， 则 可 判断 是 过 电流 预 置 保护 需 
有 故障 ， 应 更 换 。 

值得 注意 的 是 ， 必 须 更 换 原 型 号 的 保护 器 ， 否 则 会 失去 保护 作用 。 

(3 制冷 时 或 制 热 时 自动 停机 ， 制 冷 、 制 热 效 果 差 ， 一 般 是 传感器 输入 电路 开路 
或 短路 ， 也 可 能 是 传感器 因 长 期 使 用 后 ， 其 阻 值 特 性 发 生 了 变化 ， 造 成 MCU 感 温 
不 准 ， 使 空调 器 失控 。 

室内 机 风扇 电动 机 能 起 动 ， 但 旋转 10s 停 30s， 反复 几 次 后 ， 便 停止 转动 。 
此 种 故障 是 由 于 室内 机 风扇 电 动机 检测 速度 的 霍 尔 元 咒 件 造成 的 。 检 查 时 ， 用 手 拨 
动 风扇 电动 机 使 之 旋转 ， 用 万 用 表 100V/10V 挡 测量 霍 尔 元 器 件 的 反馈 线 ， 正 常 
时 ， 应 有 电压 脉冲 输出 。 若 无 电压 脉冲 输出 ，MCTU 收 到 反馈 脉冲 信号 ， 便 发 出 指 
令 ,， 使 室内 机 风扇 电动 机 停机 保护 。 只 要 更 换 检测 风扇 电动 机 转速 的 霍 尔 元 带 件 ， 
故障 即 可 排除 。 阁 是 测速 用 的 磁铁 脱落 ， 将 其 粘 好 即 可 。 

公开 机 后 ， 电 源 指示 灯 和 运转 指示 灯 均 亮 时 ， 有 相应 的 状态 显示 ， 但 空调 器 不 
能 正常 工作 ， 也 无 故障 代码 。 此 种 情况 是 MCU 输出 控制 电路 有 故障 。 造 成 MCU 输 
出 控制 电路 故 隐 的 主要 原因 一 般 是 控制 执行 元 器 件 不 良 。 应 检查 继 电 融 触 点 是 否 粘 
连 、 结 痰 或 烧 损 而 造成 接触 不 良 ; 检查 与 继电器 并 联 的 保护 二 极 管 或 电容 是 否 短 
路 ; 检查 光 耦 合 器 晶闸管 是 否 被 击 穿 。 发 出 现 元 器 件 损 坏 ， 更 换 损坏 的 元 器 件 即 
可 。 

@ 注 重 电脑 板 外 部 元 器 件 进 行 检查 

通常 电脑 板 损 坏 的 概率 较 小 ， 而 由 于 其 外 部 元 器 件 及 连 线 不 良 而 引起 的 故障 较 
多 ， 特 别 要 注意 对 石英 晶振 的 检测 。 


【问答 4】 如 何 清洗 空调 器 制冷 系统 ? 
制冷 系统 中 制冷 剂 的 循环 应 保持 无 杂质 、 无 水 分 和 无 空气 。 当 空调 器 压缩 机 的 
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电动 机 绝缘 击 穿 、 臣 间 短 路 或 绕组 烧毁 以 后 ， 由 于 电动 机 烧毁 后 产生 大 量 酸性 氧化 
物 而 使 制冷 系统 受到 污染 。 对 于 轻 度 污染 的 制冷 系统 ， 只 需 拆 下 压缩 机 和 干燥 过 滤 
器 ， 直 接 用 制冷 剂 气体 对 管道 冲洗 30s 以 上 (或 用 氮气 在 0. 8MPa 压力 下 对 管道 吹 
洗 2min) ， 然 后 装 上 压缩 机 和 更 换 干 燥 过 滤器 ， 并 尽快 组 装 、 封 焊 即 可 。 对 于 严重 
污染 的 制冷 系统 ， 除 了 要 更 换 压 缩 机 、 毛 细 管 与 干燥 过 滤器 之 外 ， 还 要 对 整个 制冷 
系统 进行 彻底 的 清洗 。 

1. 管道 的 清洗 

1) 铜 管 的 清洗 方法 。 

QO 用 流速 为 10 ~15m/s 的 压缩 机 空气 吹 洗 ; 

DH 15% ~20% 氧 氛 酸 洲 液 腐蚀 3h; 

ОЖК 10% ~ 15% 的 苏打 水 溶液 和 热 水 冲 洗 ，; 

DE 120 ~ 150C 温度 下 烘 干 3h EF; 

@ 用 氮气 或 干燥 空气 吹 干 。 

2) 钢管 的 清洗 方法 。 

@ 向 管内 注入 5% 的 硫酸 溶液 并 保留 2h 左右 ; 

ОЕ Л 10% 的 无 水 碳酸 钠 深 液 中 和 ; 

@@ 用 清水 冲洗 干净 ; 

@ 用 氮气 或 干燥 空气 吹 干 ， 

OH 20% 的 亚 硝 酸 钠 净 化 。 

3) 毛细 管 的 清洗 方法 。 

DH 650C 左右 的 高 温 除去 管内 油污 ; 

@ 待 冷却 后 用 压缩 空气 吹 净 ， 

@ 用 四 氧化 碳 冲洗 ; 

@ 用 氮气 或 干燥 空气 吹 干 。 

2. 热 交换 装置 的 清洗 

空调 器 的 热 交 换 装 置 也 可 采用 上 述 方法 清洗 。 需 指出 的 是 ， 对 于 铝 制 的 蒸发 器 
和 复合 钢管 ， 只 能 首先 用 三 氯 乙 烯 冲 洗 ， 然 后 再 用 氮气 或 干燥 空气 吹 干 。 

3. 空气 过 滤 网 的 清洗 

首先 从 空调 器 内 拆 下 空气 过 滤 网 ( 见 图 3-2) ， 注 意 不 要 碰 到 室内 机 组 的 金属 
部 分 ， 以 避免 刮 伤 。 然 后 轻 轻 拍 弹 或 使 用 电动 吸尘器 除尘 。 若 过 滤 网 积 尘 过 多 ， 可 
用 水 或 中 性 洗涤 剂 进行 清洗 ， 但 不 得 用 50%C 以 上 的 热 水 清 洗 ， 以 免 变形 。 也 不 要 
用 海绵 清洁 ， 否 则 会 损坏 过 滤 网 的 表面 。 用 清水 冲洗 干净 后 ， 放 在 阴凉 处 吹 干 ， 注 
意 不 要 在 阳光 下 曝晒 或 在 火炉 旁 烘 干 ， 否 则 会 引起 过 滤 网 变形 。 待 过 滤 网 自然 凉 干 
后 ,将 其 安装 至 空调 絮 原 处 即 可 。 
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32 空气 过 滤 网 


4. 静电 集 尘 器 的 清洗 

集 尘 器 的 作用 是 吸附 空气 中 的 微小 尘埃 ， 因 此 每 隔 半 年 需 清洗 一 次 ， 若 不 及 时 
清洗 ， 集 尘 能 力 就 会 下 降 ， 而 且 会 随时 发 出 “ 哟 喝 ” 噪 声 。 具 体 的 清洗 方法 是 : 

(1) 打开 室内 机 前 面板 ， 用 手 握 住 集 侍 器 手柄 向 下 拉 出 ; 

(2) 将 集 侍 器 放 在 40 ~50% 含有 洗衣 粉 的 温水 中 浸 10 ~ 15min; 

(3) 左右 摇晃 集 尘 器 ， 并 用 海绵 轻 擦 ; 

(4) 用 水 冲洗 干净 ， 将 其 放 在 阴凉 处 干燥 。 


【问答 5】 如何 判断 空调 器 制冷 系统 的 堵塞 故障 ? 


空调 器 制冷 系统 的 堵塞 故障 有 冰 堵 、 脏 堵 和 油 堵 等 多 种 形式 ， 堵 塞 的 统一 故障 
特征 是 : 手 摸 冷凝 器 不 热 、 蒸 发 器 不 凑 ; 压缩 机 运转 电流 比 正常 小 ; 将 压力 表 接 在 
旁 通 充 注 阅 上 ， 指 示 为 负 压 ; 室外 机 运转 声音 轻 ; 听 不 到 蒸发 器 里 有 过 液 声 等 。 

1. Жж 

冰 墙 是 由 于 制冷 系统 内 有 水 分 结 冰 造 成 管 路 堵塞 引起 的 。 由 于 空调 器 的 燕 发 器 
内 的 蒸发 温度 一 般 不 会 低 于 0%C， 故 冰 墙 现象 很 少 发 生 。 

准确 识别 与 判断 冰 堵 的 方法 如 下 : 

1) 听 声 音 : 含有 水 份 的 制冷 系统 ， 在 开机 后 管道 里 会 有 忽 大 忽 小 的 砂砾 流动 
声响 ， 且 十 分 明显 。 这 是 因为 水 结 成 冰 后 随 制冷 剂 高 速 流动 撞击 管 壁 ， 这 种 声音 与 
制冷 剂 的 正常 流动 声 截然 不 同 。 

2) 看 压力 : 水 份 超标 的 制冷 系统 在 工作 时 高 、 低 压力 忽 高 忽 低 ， 且 变化 幅度 
很 大 。 温 有 空气 的 系统 ， 高 、 低 压力 也 有 变化 ， 但 有 一 定 规律 (以 某 一 值 为 中 心 
等 幅 抖 动 ) 。 而 油 堵 或 脏 堵 的 制冷 系统 ， 往 往 高 、 低 压力 缓慢 变化 而 不 是 发 抖 。 

3) 观察 结 霜 部 位 : 含有 水 份 的 制冷 系统 中 的 水 析出 后 ， 便 会 堵塞 毛细 管 或 过 
滤 网 ， 一 般 还 会 在 这 两 处 结 霜 (这 个 结 霜 部 位 时 而 发 生 转移 ) 。 脏 堵 或 油 堵 故 障 也 
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会 发 生 在 这 两 处 , 但 此 时 结 霜 点 是 固定 的 。 

2. ВЕЖ 

ЛЕС рага: ЕН РЕС ЛЧ. ЛЕ ЈА Е Е Н, ЕТЕ 28. TH 
过 滤器 、 管 接头 及 阀门 处 。 判 断 制 冷 系统 管 路 是 否 脏 堵 的 最 好 方法 是 测量 高 压 部 分 
和 低压 部 分 的 压力 值 ， 因 为 管 路 堵塞 后 会 使 高 压 升 高 、 低 压 降 低 。 如 在 制冷 运行 
时 ， 帮 低压 表 指 示 为 零 ， 则 制冷 系统 已 处 于 半 堵 状态 ; 若 低压 表 指 示 为 负 压 ， 则 制 
冷 系 统 已 处 于 全 堵 状 态 。 
3. ЖЖ 
|] 堵 的 原因 是 润滑 油 进 入 制冷 剂 中 ， 堵 塞 管 路 ， 一 般 发 生 在 毛细 管 或 过 滤器 
内 。 若 接 压 力 表 测 量 系统 中 的 压力 ， 一 般 一 直 不 为 负 压 ， 就 说 明 毛 细 管 或 过 滤器 处 
于 半 堵 状态 。 


【问答 6】 如 何 排除 空调 器 的 冰 堵 故障 ? 


确定 空调 需 冰 堵 后 ， 可 按 如 下 步骤 进行 操作 : 

П) 放 掉 制冷 系统 内 的 制冷 剂 ; 

2) 进行 真空 干燥 处 理 ; 

3) WARRE RRA, ЕР) ; 

4) 重新 连接 制冷 系统 ， 注 意 更 换 新 的 干燥 过 滤 带 。 

如 果 没 有 新 的 干燥 过 滤器 ， 可 将 拆 下 的 干燥 过 滤器 ， 倒 出 里 面 装 的 分 子 得 ， 用 
汽油 或 四 氧化 碳 冲洗 过 滤器 内 壁 ， 并 经 过 干燥 处 理 后 使 用 。 


【问答 7】 如 何 排除 空调 器 的 脏 堵 和 油 堵 故障 ? 


确定 空调 器 脏 堵 或 油 堵 后 ， 可 按 如 下 步骤 操作 ， 

1) 放 掉 制 冷 系统 的 制冷 剂 

2) 将 氮气 充 人 制冷 系统 内 ， 用 氮气 的 压力 冲 出 系统 的 脏 物 ; 

3) 将 制冷 系统 放 入 干燥 箱 中 干燥 ; 

Д) 用 气 爆 设 备 烛 好 制冷 系统 注意 不 要 让 过 多 的 空气 进去 ) ; 

5) 让 制冷 系统 的 铜 管 自然 冷却 ; 

б) 将 焊 好 的 制冷 系统 冲 信 氮气 封 好 ， 饱 压 24h; 

т) 观察 压力 表 的 指示 值 是 否 下 降 ， 若 下 降 ， 则 表明 制冷 系统 没有 焊 好 ， 应 补 
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8) 将 制冷 系统 连 上 真空 泵 ， 抽 真空 约 2h; 

9) 按 空调 器 的 铭牌 标准 充 注 制冷 剂 ; 

10) 将 空调 右 安 装 完好 ， 运 行 5min， 看 系统 是 否 运行 良好 。 若 没有 不 良 响声 ， 
则 脏 堵 故 障 排 除 。 
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【问答 8】 如 何 处 理 空调 器 常见 的 漏 制冷 剂 现象 ? 


所 谓 漏 制冷 剂 现象 ， 就 是 空调 器 制冷 系统 出 现 制冷 剂 泄漏 的 现象 。 引 起 漏 制冷 
剂 的 原因 主要 有 : 

П) 喇叭 口 在 制作 时 出 现 壁 厚 不 均匀 、 扩 口 前 切割 连接 出 现 偏 斜 、 扩 口 处 有 毛 
刺 、 喇 叭 口 边沿 重生 等 不 良 现象 而 造成 漏 制冷 剂 ; 

2) 室内 外 管 连接 接头 未 涂 冷 冻 油 而 引起 漏 制冷 剂 ; 

З) 喇叭 口 与 截止 阀 面 或 室内 机 蒸发 絮 接 头 处 连接 前 未 固定 在 正中 ， 偏 移 过 
大 ， 造 成 紧 固 不 均匀 而 引起 漏 制 冷 剂 ; 

4) 连接 管 室外 侧 未 采取 固定 措施 导致 喇叭 口 松 动 而 引起 漏 制 冷 剂 ; 

5) 在 将 室内 、 外 连接 管 路 固定 好 后 ， 再 包扎 整理 或 调整 管 路 走向 位 置 时 ， 引 
起 喇叭 口 固定 螺母 松动 而 引起 漏 制冷 剂 ; 

6) 空调 需 制 冷 系统 有 漏 点 而 引起 漏 制冷 剂 。 

妆 出 现 以 上 现象 时 ， 可 分 别 采 取 以 下 方法 进行 处 理 : 

1) 进行 扩 口 工艺 ， 在 操作 时 应 严格 按 要 求 制作 喇叭 口 ， 使 其 喇叭 口 的 表面 兴 
滑 ， 周 边 均匀 ， 避 免 挤 出 过 小 喇叭 口 造成 密封 面 过 小 ; 连接 管 平 直 ， 严 禁 选 用 未 整 
理 且 弯曲 不 平 的 连接 管 扩 制 成 喇叭 口 。 

2) 重新 修复 喇叭 口 ， 将 冷冻 油 均 匀 涂 在 连接 管内 外 接头 处 。 

3) 用 手 首 先 将 喇叭 口 固定 在 接头 正中 位 置 ， 同 时 紧 固 固定 螺 帽 ， 保 证 固定 到 
位 。 

4) 重新 修复 喇叭 口 ， 将 其 连接 管 固定 牢固 。 

5) 重新 修复 喇叭 口 并 紧 固 。 首 先 ， 在 未 紧 固 喇 叭 口 前 将 连接 管 走向 调整 到 
位 ， 然 后 再 紧 固 喇叭 口 。 

6) 对 管 路 有 油污 处 进行 仔细 检查 ， 还 可 以 使 用 工具 如 讽 素 检 汤 仪 ， 或 用 海绵 
将 不 太 浓 的 肥皂 水 涂抹 整 机 制冷 系统 管 路 、 对 有 焊接 点 的 部 位 进行 检 漏 ， 检 测 条 件 
要 求 制冷 系统 充 氮 或 充气 ， 全 面 检 汤 ， 依 次 查 出 漏 点 。 


【问答 9】 如 何 检查 空调 器 制冷 系统 的 泄漏 ? 


空调 器 制冷 系统 检 漏 包括 压缩 机 、 冷 凝 器 、 蒸 发 需 、 干 燥 过 滤器 、 毛 细 管 或 膨胀 
闪 等 部 件 的 检 漏 和 制冷 管 路 组 成 的 封闭 系统 的 检 漏 。 检 漏 的 方法 主要 有 以 下 几 种 : 

1. 目测 检 漏 

观察 制冷 系统 各 管 路 接头 处 有 无 油污 ， 知 发 现 某 处 有 油 迹 ， 则 此 处 可 能 为 渗 漏 
点 。 需 注意 的 是 ， 压 缩 机 轴 封 处 微量 的 油 迹 属于 正常 现象 。 

2. 肥皂 水 检 漏 

首先 在 制冷 系统 中 充 入 压缩 空气 或 氮气 ， 青 将 肥皂 水 涂 于 被 检 部 位 并 进行 仔细 
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观察 ， 若 有 气泡 出 现 即 表明 该 处 有 泄漏 。 

3. 真空 试 漏 

对 于 采用 全 封闭 制冷 压缩 机 的 小 型 制冷 空调 器 装置 ， 一 般 采 用 真空 泵 做 真空 试 
漏 ， 具 体操 作 步 又 是 : 








相连 ; 

2) 开启 真空 泵 抽空 (20min) ， 使 系统 的 压力 达到 133Pa 以 下 ; 

3) 关闭 修理 阅 ， 停 止 真 空 泵 的 运行 ; 

4) 放置 12h， 观 察 真空 表 上 的 压力 读数 ， 否 压力 上 升 ， 则 说 明 系 统 有 泄漏 ， 
应 进一步 检查 微 漏 处 。 

4. 卤素 灯 检 漏 

点 燃 讽 素 灯 ， 将 吸 气 软 管 在 检 漏 处 缓慢 移动 。 讽 素 灯 在 正常 燃烧 时 火焰 呈 蓝 
色 ， 当 被 检 处 有 气 利 昂 工 质 泄漏 时 ， 灯头 的 火焰 颜色 将 发 生 明 显 变化 。 遇 到 泄漏 量 
较 大 时 ， 火 焰 呈 紫色 。 当 贞 素 灯 产 生 骨 烟 时 ， 表 明 氟 利 昂 制冷 剂 大 量 泄漏 ， 此 时 应 
РЫ ШР ЖАЛТ 

5. 电子 检 漏 

利用 电子 上 素 检 漏 仪 ， 首 先 打 开 电 源 开 关 ， 再 用 探头 对 着 有 可 能 渗 漏 的 地 方 移 
动 (探头 与 被 检 部 位 保持 3 ~ 5mm 的 距离 、 移 动 速度 不 大 于 50mm/s) 。 当 检 漏 装 
置 发 出 警报 时 ， 即 表明 此 处 有 大 量 的 泄漏 。 

6. 荧光 检 漏 

所 谓 灾 光 检 漏 ， 就 是 利用 荧光 检 漏 剂 在 紫外 /蓝光 检 漏 灯 照 射 下 会 发 出 明亮 的 
黄 绿 光 的 原理 ， 对 各 类 系统 中 的 流体 渗 漏 进行 检测 的 。 在 使 用 时 ， 只 需 将 荧光 剂 按 
一 定 比 例 加 入 到 系统 中 ， 系 统 运 作 20 分 钟 后 戴 上 专用 眼镜 ， 用 检 漏 灯 照 射 系 统 的 
Жай, ШШ АЯ E E {а жеб 


【问答 10】 空调 器 制冷 系统 的 排 空 方法 有 哪些 ? 


1. 使 用 空调 器 本 身 的 制冷 剂 排 空 

首先 拧 下 高 、 低 压 闪 的 后 盖 螺 帽 ( 见 图 3-3) 及 充 制 冷 剂 口 的 密封 铜 帽 。 

再 打开 高 压 阀 阀 蕊 (空调 带 高 压 阀 内 置 阀 心 如 图 34 тл), 27 10s 后 关闭 。 
与 此 同时 ， 用 内 六 角 扳 手 向 上 顶 开 充 制冷 剂 顶 针 ， 使 空气 排出 。 当 手感 到 有 凉 气 冒 
出 时 ， 即 可 停止 排 空 。 

2. ЕНА =й 

KERKE, MER, RERE REE СЕ — mE РАКЕ REA (А 
3-5) 、 男 一 端 与 真空 泵 连接 ， 并 完全 打开 疏 管 阀 低 压 手 顶 。 接 着 打开 真空 人 汞 抽 真 空 
(开始 抽 真 空 时 ， 略 微 松 开 低压 阀 的 接管 螺母 ， 检 查 空 气 是 否 进 入 ， 然 后 拧紧 此 接 
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管 螺 母 )， 抽 真空 完成 后 ， 关 紧 歧 管 阀 低 压 手 柄 , Ра, ТЈ, ME 
阀 ， 从 低压 阀 充 注 口 拆 下 充 注 软 管 ， 青 拧紧 低压 阀 螺 帽 即 可 。 


25.2 

А 

5 2 к; 
Ое» 









加 制冷 剂 工艺 口 





3-5 ”用 软 管 一 端 连接 低压 阀 充 注 口 





图 3-4 АРЕ ДР 


3. 外 加 制冷 剂 排 空 

首先 将 制冷 剂 饶 的 充 注 软 管 与 低压 阀 充 制 冷 剂 口 连接 ， 并 略微 松 开 室外 机 高 压 
闪 上 接管 螺母 。 再 松 开 制冷 剂 钒 阀门 使 制冷 剂 充 人 ， 约 2 ~3s 后 关 紧 阀门 。 当 制冷 
剂 从 高 压 阀 门 接管 螺母 处 流出 10 ~ 15s 后 ， 拧 紧 接管 螺母 。 接 着 从 充 制冷 剂 口 拆 下 
充 注 软 管 ， 用 内 六 角 扳 手 项 开 充 制冷 剂 阀 心 顶 针 ， 使 制冷 剂 放出 。 当 听 不 到 噪声 时 
停止 排 空 ， 并 恢复 上 述 零 部 件 即 可 。 
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【问答 11】 空调 器 制冷 系统 抽 真 空 的 方法 有 哪些 ? 


空调 囊 制 冷 系 统 在 完成 检 漏 工作 后 要 对 系统 抽 真 空 ， 将 系统 中 的 水 分 与 不 凝 性 
气体 排出 ， 以 保证 制冷 系统 的 正常 工作 。 抽 真空 操作 所 用 器 材 有 : 带 压力 表 和 真空 
压力 表 的 三 通 修理 阀 、 连 接 铜 管 、 真 空 泵 、 气 焊 设 备 、 连 接 软 管 、 快 速 接头 等 。 抽 
真空 的 常用 方法 有 : 低压 单 侧 抽 真空 、 二 次 抽 真 空 和 高 低压 双 侧 抽 真 空 等 。 

1. 低压 单 倒 抽 真 空 

低压 单 侧 抽 真空 是 利用 压缩 机 上 的 工艺 管 进行 的 ， 具体 操作 方法 如 图 3-6 所 
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空 表 始 终 接 制冷 系统 。 如 图 327 所 示 。 | Ф 
Ж) 529, 12 ЛЕ ЛТ 
向 全 部 旋 开 ， 抽 真空 2 ~3h (根据 真空 | 
泵 抽 真 空 能 力 和 设备 的 规格 而 定 )。 当 
真空 压力 表 指 示 值 在 133Pa 以 下 ,日 真 
空 泵 排 气 口 没有 气体 排出 或 负 压 瓶 内 
的 润滑 油 不 翻 泡 时 ， 则 说 明 真 空 度 已 
到 ， 可 关闭 三 通 阀 ， 停 止 真空 泵 工作 。 
保 压 12h (实际 就 是 真空 试 漏 )， 注 意 图 3-7 低压 单 侧 抽 真空 的 连接 示意 医 






























干燥 过 滤器 工艺 管 
快速 接头 
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真空 表 上 的 压力 是 否 随时 间 推 移 而 升 高 。 若 压力 有 回升 ， 则 说 明 制 冷 系 统 中 有 泄漏 现 
象 ， 仍 要 进行 检 漏 。 如 果 系 统 中 没有 泄漏 ， 再 打开 三 通 阀 重新 抽 真 空 

2. 二 次 抽 真 空 

二 次 抽 真 空 是 指 将 制冷 系统 抽 真 空 到 一 定 真 空 度 后 ， 充 人 约 20g 的 气体 (含有 
少量 制冷 剂 的 氮气 ) ， 使 系统 内 的 压力 恢复 到 大 气压 力 后 ， 再 进行 第 二 次 抽 真 空 方 
法 ， 从 而 达到 更 为 理想 的 真空 度 。 

3. 高 低压 双 侧 抽 真 空 

高 低压 双 侧 抽 真 空 是 使 用 真空 人 汞 对 制冷 系统 的 高 、 低 压 同 时 抽 真 空 的 一 种 方 
















































法 ， 其 连接 方法 如 图 3-8 所 示 。 
|- 
| 器 
L. . 
111 
快速 接头 
干燥 过 滤器 








ши! 
快速 接头 | 下 


图 3-8 高 低压 双 侧 抽 真 空 的 连接 方法 
在 干燥 过 滤器 的 入口 处 加 焊 一 上 工艺 管 ， 采 用 耐 压 胶管 分 别 将 干燥 过 滤器 的 工 
艺 管 和 压缩 机 的 工艺 管 与 带 压 力 真空 表 的 复合 修理 阀 OKER) 相连 ， 将 复合 修 
насаа 抽 真 空 时 ， 只 需 打 开 复式 修理 阀 左 右 
两 个 阅 ， 开 启 真 空 泵 就 可 对 系统 抽 真 空 了 。 一 般 抽 真 空 的 时 间 为 30min 左右 。 
如 图 3-9 所 示 ， о MERITER, БЛС OER) 
HE h TREI TEE ЛЕЛИ 
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图 3-9 ”高 低压 双 侧 抽 真 空 的 示意 图 
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【问答 12】 空调 器 维修 时 如 何 充 注 制冷 剂 ? 


制冷 系统 经 过 检 汤 、 抽 真空 后 ， 应 尽快 的 充 注 制冷 剂 ， 制 冷 剂 的 充 注 量 应 满足 
空调 器 铭牌 上 的 要 求 。 准 确 地 充 注 制冷 剂 和 判断 制冷 剂 充 注 量 是 否 准 确 的 方法 主要 
有 以 下 几 种 : 

1. йж Ж 

将 制冷 剂 钢瓶 放 在 台 称 ( 见 图 3-10) 上 ,在 充 注 前 记 下 总 重量 。 在 充 注 过 程 
中 ， 注 意 观察 台 称 的 指针 ， 当 钢瓶 内 制冷 剂 减少 量 等 于 
空调 器 铭牌 上 标注 的 制冷 剂 充 人 量 时 ， 关 闭 制 冷 剂 钢瓶 
阀门 。 

2. 定量 充 注 法 

定量 充 注 法 就 是 利用 定量 加 液 器 ， 按 空调 器 馅 牌 上 
规定 的 制冷 剂 注入 量 充 注 制冷 剂 。 按 图 3-11 所 示 的 方式 
将 管道 连接 好 ， 先 将 阀 4 关闭 ， 打 开 阀 5， 让 制冷 剂 钢 
瓶 中 的 制冷 剂 液体 进入 定量 加 液 器 中 。 选 择 合 适 的 刻 
度 ， 使 制冷 剂 液 面 上 升 到 铭牌 规定 数值 的 刻度 ， 关 闭 阔 
5。 若 定量 加 液 器 中 有 过 量 的 气体 致使 液 面 无 法 上 升 到 
规定 刻度 时 ， 可 打开 阀 6, 将 气体 排出 ,使 液 面 上 升 。 
再 起 动 真空 人 汞 进行 抽 真 空 ， 达 到 要 求 后 关闭 闪 2、 阀 3。 图 3-10 “ 台 称 实物 图 
然后 打开 阀 4， 使 定量 加 液 器 中 的 制冷 剂 进入 制冷 系统 
中 。 
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3. 综合 观察 法 

空调 器 在 充 注 制 冷 剂 时 不 宜 过 猛 ， 以 防止 压力 变化 过 快 。 同 时 ， 还 应 用 钳 形 电 
流 表 监 测 工作 电流 ， 不 可 让 其 超过 额定 工作 电流 值 。 

1) 将 空调 器 设置 于 制冷 或 制 热 高 速 风 状 态 (变频 空调 器 设置 于 试 运转 状态 ) 
下 运转 ， 在 低压 截止 阀 工 艺 口 处 充 注 制 冷 剂 而 
(ILEI 3-12), ， 同 时 观察 钳 形 电流 表 变 化 ， 
当 接 近 空 调 器 铭牌 标定 的 额定 工作 电流 值 
时 ， 关 闭 制冷 剂 钢瓶 阀门 。 此 时 ， 让 空调 器 
继续 运转 一 段 时 间 ， 当 制冷 状态 下 室温 接近 
27% (或 制 热 状 态 下 室温 接近 20°С) 时 ， 
微调 制冷 剂 的 充 注 量 ， 当 钳 形 电流 表 的 指示 
值 达 到 额定 工作 电流 值 时 ， 即 表明 制冷 剂 充 
注 量 合适 。 

2) 将 空调 器 置 于 制冷 高 速 风 状 态 ( 冬 
天 制 热 需要 加 气 时 ， 将 空调 器 设置 于 强制 制 
冷 状态 ) 下 运转 ,在 低压 截止 阀 工 艺 口 ， 边 
充 注 制冷 剂 边 观察 真空 压力 表 的 低压 压力 ， 当 低压 在 0.49MPa (HF) 或 
0.25MPa (冬季 ) 时 ， 关 闭 制 冷 剂 钢 瓶 阀门 。 然 后 微调 制冷 剂 的 充 注 量 和 表 压 力 ， 
当 制 冷 系统 的 高 压 压力 和 低压 压力 值 符合 所 规定 的 压力 值 时 ， 即 表明 制冷 剂 充 注 量 


合适 。 
【问答 13】 如 何 判断 空调 器 制冷 系统 的 制冷 剂 是 否 充足 ? 


制冷 剂 不 同 程度 的 泄漏 在 空调 器 中 普遍 存在 ， 当 制冷 剂 泄漏 后 就 会 出 现 “ 制 
冷 剂 不 足 ” 的 现象 。 空 调 器 制冷 系统 的 制冷 剂 是 否 充足 ， 可 通过 以 下 方法 来 进行 
判断 。 

1) 空调 带 在 制冷 状态 运行 时 ， 寿 工作 一 段 时 间 后 吹 到 身上 的 风 感 到 很 凉 ,并 
能 很 快 达 到 设 定 温度 ， 室 外 的 压缩 机 也 能 开 一 会 儿 停 一 会 儿 ， 则 说 明 制 冷 系 统 的 制 








3-12 充 注 制冷 剂 示 意 医 














2) 让 空调 器 工作 较 长 时 间 后 ， 用 温度 计 测量 室内 机 的 进 、 出 风口 的 温差 是 否 
符合 要 求 。 正 常情 况 时 ,温差 应 在 8C 以 上 ,， 且 温差 越 大 空调 器 的 工作 情况 越 好 。 
若 所 测 温 差 偏 低 ， 则 说 明 需 要 充 注 制冷 剂 。 

3) 将 空调 融 调 到 最 低 挡 ， 让 压缩 机 连续 运转 半 小 时 后 ， 若 出 现 气管 阀门 发 
+; WERNHER; Латта ян; 室内 机 排 风 没有 热 感 ; 排水 软 管 排水 不 
їй; 室外 机 气 、 液 阀门 有 油污 ; 空调 需 的 工作 电流 小 于 额定 电流 ; 在 室外 机 充 制冷 
剂 口 测量 的 压力 低 于 0.45MPa 等 现象 ， 则 可 能 是 制冷 系统 的 制冷 剂 不 足 。 
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4) 室外 机 任何 一 个 阀门 结 霜 都 属于 异常 现象 。 知 只 有 气管 阀门 结 钉 ， 则 说 明 
制冷 剂 不 足 ; 知 液 管 阀 门 结 钉 ， 则 说 明 制 冷 剂 严重 不 足 ; 若 两 个 阀门 均 霜 ， 则 说 明 
系统 有 二 次 节 流 现象 。 


【问答 14】 怎样 检修 空调 器 的 管 路 结 霜 故 障 ? 


管 路 结 霜 是 空调 器 常见 的 故障 ， 其 中 制冷 剂 不 足 是 较为 多 见 的 原因 。 其 次 是 管 
路 堵塞 ， 室 内 机 热量 交换 不 良 等 均 可 能 出 现 结 霜 故障 。 可 依 运行 电流 、 回 气压 力 、 
结 霜 位 置 不 同等 ， 来 判断 故障 所 在 。 

若 回 气管 结 霜 ， 运 行 电 流 偏 小 、 回 气管 压力 偏 低 ， 应 首先 检查 管 路 有 无 泄漏 。 
对 于 使 用 三 年 以 上 无 维修 史 的 空调 器 ， 若 其 管 路 无 泄漏 痕迹 ， 则 说 明 系 统 缺 制 冷 
剂 。 若 管 路 无 泄漏 ， 但 将 低压 保护 需 的 触 头 短 接 时 又 出 现 高 压 保护 ， 则 说 明 毛 细 管 
或 干燥 过 滤器 存在 堵塞 故障 。 若 低压 极 低 (甚至 为 负 压 )、 运 行 电流 偏 大 ， 而 且 过 
滤器 相对 于 毛细 管 有 明显 的 温差 ， 则 可 判断 为 毛细 管 堵塞 。 

若 回 气管 结 露 ， 而 且 压 缩 机 壳 体 也 有 和 露 钉 ， 测 量 运 行 电流 有 摆动 现象 ， 压 缩 机 
产生 沉闷 的 液 击 声 ， 则 应 立即 停机 。 引 起 此 类 故障 的 原因 主要 是 蒸发 器 热 交 换 不 
良 ， 如 滤 网 严重 堵塞 、 风 扇 电 动机 电动 机 不 良 以 及 冷水 机 供水 / 回 水 管 堵塞 等 。 男 
外 ， 制 冷 剂 充 注 过 多 ， 也 会 使 压缩 机 回 气管 处 出 现 结 霜 现 象 ， 此 时 运行 电流 较 大 ， 
冷凝 右 外 表 会 出 现 明显 的 发 溪 现 象 。 


【问答 15】 怎样 快速 检修 空调 器 压缩 机 ? 


空调 器 压缩 机 是 空调 器 的 核心 部 件 ， 它 与 电动 机 组 合 为 一 体 ， 其 结构 精密 ， 故 
障 率 较 低 。 但 由 于 使 用 不 当 和 压缩 机 的 正常 老化 ， 常 出 现 压缩 机 卡 氏 、 抱 轴 和 电动 
机 烧 坏 等 故障 。 

检修 时 ， 加 电 后 如 压缩 机 不 和 运转， 但 出 现 “ 喻 喻 ” 声 ， 则 重点 检查 压缩 机 有 
否 卡 氏 和 抱 轴 现 象 ， 如 开机 后 ， 压 缩 机 无 任何 反应 ,检查 压缩 电动 机 电源 电压 正 
常 ， 则 重点 检查 定子 线圈 绝缘 电阻 和 线圈 的 直流 电阻 值 是 否 正常 。 当 检查 压缩 机 已 
严重 损坏 时 ， 必 须 更 换 压 缩 机 ， 值 得 注意 的 是 ， 如 果 压 缩 机 损坏 ， 仅 更 换 压 缩 机 ， 
往往 不 能 完全 排除 故障 。 更 换 压缩 机 时 ， 必 须根 据 故 障 状况 ， 更 换 连带 的 零件 及 压 
缩 机 冷冻 油 。 如 冷冻 油 呈 暗黑 色 烧 焦 状 ， 必 须 更 换 冷 冻 油 ， 并 对 冷冻 系统 进行 清 
洗 。 同 时 更 换 压 缩 机 、 储 液 铅 、 毛 细 管 和 翅 片 。 

更 换 压 缩 机 及 连带 件 时 ， 先 应 慢 慢 放 出 残留 的 制冷 剂 ， 如 泄 放 速 度 太 快 ， 则 容 
易 把 压缩 机 内 和 润滑 油 放 掉 。 拆 焊 导 入 和 导出 管道 时 ， 防 止 烧 坏 隔 热 材 料 。 更 换 新 
压缩 机 后 ， 导 入 导出 管 应 弯曲 整形 ， 对 管道 进行 针 焊 时 ， 应 严格 操作 每 一 步 ， 保 证 
针 焊 的 质量 。 

更 换 压缩 机 必须 使 用 的 工具 有 : 2 ин, ин, Иан, ET, RRRA, 
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抽 真 空 及 充 灌 工具 、 辅 助 材料 和 焊剂 等 等 。 
【问答 16】 如 何 检修 压缩 机 工作 效率 变 差 故障 ? 


压缩 机 工作 效率 变 差 是 指 压缩 机 运转 正常 ， 但 实际 排 气量 下 降 ， 吸 气压 力 升 
高 ， 出 现 家 用 空调 器 制冷 量 不 足 的 现象 。 

判断 压缩 机 工作 效率 是 否 变 差 的 方法 是 : 在 压缩 机 吸 、 排 气 口 上 各 接 上 一 只 压 
力 表 ， 在 制冷 剂 合 适 的 情况 下 ， 起 动 压缩 机 运行 ， 观 察 高 低压 的 变化 情况 ， 若 在 压 
缩 机 运转 20min 后 ， 高 压 压 力 仍 上 不 去 ， 而 低压 压力 又 下 不 来 ， 即 可 判断 为 压缩 机 
工作 效率 变 差 。 

压缩 机 工作 效率 变 差 的 原因 大 致 有 三 种 : 一 是 由 于 压缩 机 使 用 时 间 过 长 ， 造 成 
运动 部 件 严重 磨损 ， 使 活塞 与 红 壁 之 间 的 间隙 超过 了 上 限 范围 ， 压 缩 机 排 气 时 ， 气 
氏 内 一 部 分 气体 便 经 过 间隙 泄漏 ， 使 压缩 机 达 不 到 设计 的 排 气量 。 二 是 压缩 机 气 饶 
垫 被 击 穿 ,密封 不 严 ， 造 成 大 量 的 气体 漏 掉 。 三 是 压缩 机 的 吸 、 排 气 阀 破裂 ， 造 成 
排 气 压力 下 降 。 属 第 二 种 和 第 三 种 原因 造成 的 会 使 压缩 机 出 现 异常 的 响声 。 

当 压 缩 机 效率 下 降 时 ， 可 拆 下 压缩 机 开 壳 检查 ， 若 气 饶 垫 被 击 穿 或 阀 片 损坏 ， 
可 以 更 换 相 应 部 分 。 若 压缩 机 内 部 的 运动 器 件 间 隙 过 大 ， 则 应 更 换 压 缩 机 。 


【问答 17】 如 何 检 修 压缩 机 卡 所 或 抱 轴 故障 ? 


压缩 机 卡 负 或 抱 轴 时 ， 压 缩 机 不 转 ， 电 动机 过 载 ， 造 成 过 载 保 护 嚣 动作。 产生 
卡 饶 或 抱 轴 的 原因 是 由 于 润滑 不 良 ， 使 压缩 机 运动 部 件 摩 擦 后 相互 抱 合 而 不 能 运 
动 。 判 断 的 方法 很 简单 ， 断 开 电 源 后 ， 用 万 用 表 测量 压缩 机 的 三 个 接线 柱 电 阻 值 ， 
若 阻 值 关 系 正常 ， 即 可 判断 为 压缩 机 卡 氏 或 抱 轴 。 

排除 压缩 机 卡 饶 或 抱 轴 的 方法 : 一 是 采取 强行 起 动 的 方法 ， 用 大 电流 起 动 压缩 
机 ， 并 在 通电 时 ， 用 木 棒 敲 击 压缩 机 ， 首 先 敲 击 顶 部 ， 再 沿 四 周 从 中 下 部 从 上 而 下 
进行 敲 击 ， 使 压缩 机 内 部 运动 件 受 到 振动 ， 一 般 可 起 动 运转 。 二 是 开 过 维修， 清洗 
内 部 运动 带 件 。 但 对 于 全 封闭 旋转 式 压 缩 机 ， 在 强行 起 动 无 效 的 情况 下 ， 只 能 采取 
更 换 的 办 法 。 


【问答 18】 如 何 检修 压缩 机 内 电动 机 损坏 故障 ? 


压缩 机 内 部 电动 机 损坏 表现 为 通电 后 压缩 机 不 能 起 动 ， 电 源 炊 丝 立 即 熔 断 或 电 
源 上 的 空气 开关 跳 病 。 产 生 这 种 故障 的 原因 是 由 于 家 用 空调 需 长 期 超载 运行 ， 使 电 
动机 绕组 过 热 ， 绕 组 上 的 绝缘 漆 被 烧 焦 ， 绕 组 碰 充 ， 而 过 载 保护 顺 又 失灵 ， 故 造成 
电动 机 绕组 损坏 。 

压缩 机 内 的 电动 机 损坏 分 为 绕组 短路 和 断路 两 种 ， 可 采用 以 下 方法 进行 判断 : 

绕组 短路 的 判断 方法 : 用 万 用 表 测 量 压 缩 机 上 三 个 接线 柱 的 电阻 关系 ， 若 发 现 
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阻 值 关系 不 正常 或 阻 值 为 零 的 情况 时 ， 可 判断 该 绕组 已 存在 短路 故障 。 若 测 得 三 个 
接线 柱 之 间 的 阻 值 关 系 正常 ， 再 用 绝缘 电阻 表 测 量 三 个 接线 柱 与 外 壳 的 阻 值 。 正 党 
时 应 在 2MQ UE, AARE, WAHE NE, 

绕组 断路 的 判断 方法 ， 用 万 用 表 测 量 压缩 机 外 壳 上 的 三 个 接线 柱 ， 若 出 现任 意 
两 个 接线 柱 间 的 阻 值 为 无 穷 大 ， 则 可 判断 为 绕组 存在 断路 故障 。 

压缩 机 内 的 电动 机 产生 短路 或 断路 故障 时 ， 均 应 更 换 压缩 机 。 


【问答 19】 如 何 检修 压缩 机 外 壳 上 接线 柱 “泄漏 ”故障 ? 


压缩 机 外 壳 上 接线 柱 “泄漏 ”表现 为 : 压缩 机 运转 ,但 不 制冷 。 在 检查 确认 
制冷 系统 管道 、 莱 发 需 和 冷凝 器 无 泄漏 的 情况 下 ， 可 怀疑 为 压缩 机 接线 柱 “ 泄 
漏 ”。 此 种 故障 一 般 出 在 全 封闭 式 压 缩 机 上 ， 属 于 “先天 性 ”故障 ， 即 是 生产 过 程 
的 问题 。 其 判断 和 排除 的 方法 是 : 

用 电子 商 素 检 漏 仪 对 接线 柱 及 其 附近 进行 检测 。 将 检 漏 仪 的 吸 气 口 置 于 接线 柱 
2 ~5mm 处 ， 并 缓慢 移动 ， 若 泄漏 量 很 微弱 ， 可 采用 粘 补 法 修复 ， 其 方法 是 : 首先 
用 毛笔 芯 丙 酮 洲 液 将 粘 补 处 清洗 干净 ， 然 后 选用 耐 高 温 、 耐 油脂 、 可 粘 接 金属 的 组 
合 型 胶 进行 粘 补 ， 竺 24h 后 再 进行 检查 ， 确 认 不 漏 后 ， 即 可 补充 制冷 剂 。 若 接线 柱 
汇 漏 量 较 大 ， 即 不 能 修复 ， 应 更 换 压缩 机 。 

值得 注意 的 是 : 在 更 换 压 缩 机 时 ， 应 根据 故障 状况 ， 更 换 连 带 的 零件 。 若 冷冻 
油 呈 暗黑 色 伐 焦 状 ， 还 必须 更 换 冷 冻 油 ， 并 对 制冷 系统 进行 清洗 。 

更 换 压 缩 机 及 连带 件 时 ， 移 应 慢 慢 放 出 残留 的 制冷 剂 ， 如 泄 放 速 度 太 快 ， 会 把 
压缩 机 内 的 润滑 油 放 掉 。 拆 焊 导 入 和 导出 管道 时 ， 必 须 使 用 气 焊 ， 并 严格 操作 ， 防 
止 烧 坏 隔 热 材料 ， 保 证 焊接 质量 。 


【问答 20】 如 何 检修 压缩 机 “ 液 击 ”故障 ? 


“ 液 击 ” 是 压缩 机 常见 故障 。 引 起 压缩 机 “ 液 击 ” 的 原因 主要 有 三 个 : 一 是 回 
液 引起 液 击 ， 即 从 燕 发 融 中流 回 压 缩 机 的 液态 制冷 剂 
或 润滑 油 ; 二 是 带 液 起 动 时 的 泡沫 引起 液 击 ; 三 是 压 
缩 机 内 的 润滑 油 太 多 引起 液 击 。 

1. 回 液 引 起 液 击 

回 液 是 指 压 缩 机 运行 时 ， 蒸 发 居中 的 液态 制冷 剂 
通过 吸 气 管 路 回 到 压缩 机 的 现象 或 过 程 。 对 于 使 用 膨 
胀 阅 的 制冷 系统 ， 回 液 与 膨胀 阀 选 型 和 使 用 不 当 密 切 
相关 。 膨 胀 阀 选 型 过 大 、 过 热度 设 定 太 小 、 感 温 包 安 
装 方法 不 正确 或 绝热 包 破 损 、 膨 胀 闪 失 灵 ， 均 可 能 造 
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成 回 液 。 对 于 使 用 毛细 管 的 小 制冷 系统 而 言 ， 加 液 量 ”图 3-13 СОЛАИ 
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过 大 会 引起 回 液 。 

需 注 意 的 是 ， 回 液 不 仅 会 引起 液 击 ， 还 会 稀释 润 请 油 ， 造 成 机 件 磨 损 。 对 于 回 
液 较 难 避免 的 制冷 系统 ， 安 装 气 液 分 离 器 较 好 。 如 图 3-13 所 示 为 气 液 分 离 器 实物 
图 。 

2. 带 液 起 动 引起 液 击 

压缩 机 在 起 动 时 ， 曲 轴 箱 内 的 润滑 油 剧 烈 起 泡 的 现象 叫 带 液 起 动 。 带 液 起 动 的 
根本 原因 是 润滑 油 中 溶解 的 以 及 沉 在 润滑 油 下 面 的 制冷 剂 ， 在 压力 突然 降低 时 突然 
沸腾 ， 并 引起 润滑 油 的 起 泡 的 一 种 起 动 现象 。 起 泡 持 续 的 时 间 长 短 与 制冷 剂 的 量 有 
关 ， 当 泡沫 通过 进 气 道 吸入 气 氏 后 ， 泡 沫 还 原 成 液体 ， 很 容易 引起 液 击 。 

对 于 此 类 现象 ,停机 前 让 压缩 机 抽 干 蒸发 右 中 液态 制冷 剂 ( 称 为 抽空 停机 )， 
可 以 从 根本 上 避免 制冷 剂 迁移 。 而 回 气 管 路 上 安装 气 液 分 离 咒 ， 可 以 增加 制冷 剂 迁 
移 的 阻力 ， 降 低 迁 移 量 。 此 外 ， 通 过 改进 压缩 机 结构 ， 可 以 阻止 制冷 剂 迁移 ， 进 而 
控制 起 泡 的 程度 和 泡沫 进入 气 饶 的 量 。 

З. 润滑 油 过 多 引起 液 击 

润滑 油 过 多 时 ， 高 速 旋转 的 曲轴 和 连 杆 大 头 就 可 能 频繁 撞击 油 面 ， 引 起 润滑 油 
大 量 飞 溅 。 飞 溅 的 润滑 油 一 旦 富 入 进 气 道 ， 带 入 气 和 氏 ， 就 可 能 引起 液 击 。 


【问答 21】 如 何 更 换 空调 器 的 冷冻 油 ? 


准备 一 个 盛 油 的 容器。 拆 下 压缩 机 后 ， 将 排 气管 、 回 气管 和 工艺 管 的 管 口 均 打 
开 ， 再 将 压缩 机 倒置 ， 冷 冻 油 则 会 从 回 气管 和 工艺 管 的 管 口 流出 。 根 据 不 同 的 压缩 
机 ， 更 换 冷 冻 油 的 方法 则 不 完全 相同 ， 以 下 分 别 进行 说 明 

1. 旋转 式 压缩 机 冷冻 油 的 更 换 方法 

旋转 式 压 缩 机 在 更 换 冷 冻 油 时 ， 应 将 压缩 机 的 低压 管 封 死 ， 将 冷冻 油 倒 出 ， 再 
将 复合 式 压力 表 集 管 阀 接 在 压缩 机 高 压气 管 上 ， 高 压 立 的 软 管 一 端 接 真 空 汞 ,低压 
阀 一 端的 软 管 插入 戌 有 冷冻 油 的 量 杯 中 。 起 动 真空 人 汞 ,将 压缩 机 内 部 抽 成 真空 后 ， 
关闭 高 压 阅 ， 再 开局 低压 阀 ， 量 杯 中 的 冷冻 油 便 吸入 压缩 机 中 ， 当 量 杯 上 的 刻度 达 
AEE, KARER, REW 

2. 往复 式 压缩 机 冷冻 油 的 更 换 方 法 

将 压缩 机 内 的 冷冻 油 倒 出 后 ， 先 在 压缩 机 工艺 管 上 接 上 一 根 软 管 ， 软 管 的 一 端 
插入 装 有 冷冻 油 的 量 杯 中 ， 起 动 压缩 机 ， 用 手 堵 住 低压 吸 气管 口 ， 冷 冻 油 便 吸入 压 
缩 机 中 ， 当 量 杯 上 的 刻度 达到 注油 量 时 ， 停 止 注油 。 

常见 空调 需 压 缩 机 注油 量 参考 值 如 表 3-1 。 

表 3-1 空调 器 压缩 机 注油 量 参考 表 



































































































































压缩 机 功率 /W 122 183 367 551 735 1102 1470 2205 
注油 量 /L 0.2 0.4 0.5 0.8 1.35 2.0 2.0 25 
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【问答 22】 如 何 检修 热 交 换 器 的 故障 ? 


换 热 器 出 现 故障 时 ， 表 现 为 空调 器 制冷 效果 差 或 根本 不 制冷 。 其 原因 是 ， 由 于 
蒸发 吉 或 冷凝 器 表面 粘 满 灰 侍 ， 失 去 了 散热 作用 ， 或 其 盘 管 穿孔 泄漏 ， 造 成 制冷 剂 
不 足 而 影响 制冷 ( 热 ) 。 其 排除 方法 是 : 

1) 首先 清除 蒸发 需 、 冷 凝 器 表面 上 的 灰尘 ， 先 用 钢 刷 和 毛 刷 刮 去 翅 片 上 的 污 
物 ， 再 用 清水 冲洗 干净 。 若 故障 不 能 得 到 排除 ， 则 可 能 是 制冷 剂 泄漏 引起 的 。 

2) 蒸发 器 和 冷 族 器 泄漏 部 位 一 般 在 管道 的 接头 连接 部 位 和 焊接 处 。 由 于 泄漏 
使 制冷 系统 内 气体 过 少 或 根本 没有 气体 了 ， 采 用 检 漏 仪 检测 时 ， 应 先 充 气 ， 然 后 用 
检 漏 仪 进 行 检测 ， 即 可 以 找到 泄漏 点 。 

3) 对 于 漏 点 微小 的 莹 发 器 可 采取 焊 补 的 方法 ， 焊 补 时 ， 漏 洞 处 应 加 贴 铝 片 。 
铅 蒸发 吉 的 漏 点 也 可 以 用 耐 高 温 、 耐 高 压 的 胶 (如 SR102、CH3) 来 粘 补 。 粘 补 前 
应 将 被 粘 接 面 处 理 干净 ， 烙 补 后 经 固化 24h， 即 可 使 用 。 

4) 对 于 漏 点 较 大 的 蒸发 器 ， 可 采用 与 原 蒸 发 器 规格 相近 的 铜 管 重新 盘 绕 来 蔡 
换 。 


【问答 23】 如 何 检修 毛细 管 的 故障 ? 


毛细 管 的 主要 故障 为 震 裂 和 穿孔 ， 造 成 制冷 剂 泄漏 ， 只 有 更 换 毛 细 管 ， 才 能 排 
除 故 障 。 

更 换 毛 细 管 的 方法 如 下 : 

1) 采用 的 毛细 管 其 外 径 、 内 径 和 长 度 必须 与 原 毛 细 管 相同 。 

2) 焊接 毛细 管 与 干燥 过 滤器 时 ， 应 注意 毛细 管 插 入 干燥 过 滤 带 中 的 深度 ， 如 
图 3-14 所 示 ， 搬入 太 深 ,可 能 撞 坏 过 滤 网 ， 容 易 造 成 毛细 管 口 被 堵塞 ; 插入 太 浅 ， 
焊接 时 焊料 会 堵塞 毛细 管 和 人口 ， 制 冷 系统 中 的 杂质 会 积聚 在 毛细 管 入 口 造成 堵塞 。 


12+1 


д" т. РВ 
= Q 


3-4 ”焊接 毛细 管 与 干燥 过 滤 右 示意 图 











3) 使 用 铜 磁 焊 料 进行 焊接 ， 焊 接 时 ， 要 反方 向 送 和 焊料， 使 焊料 不 直接 接触 
火焰 ， 以 免 在 焊接 过 程 中 产生 气孔 。 为 了 不 致 于 焊 过 头 ， 应 采用 一 边 吹 氮气 ， 一 边 
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焊接 的 方法 。 
【问答 24】 如 何 检修 膨胀 阀 的 故障 ? 


空调 需 中 使 用 的 膨胀 阅 有 两 种 ， 即 热力 膨胀 阅 和 电子 膨胀 阅 ， 热 力 膨胀 阀 用 于 
大 、 中 型 家 用 空调 器 中 制冷 系统 的 节 流 ， 电 子 膨 胀 阀 主 要 用 于 变频 式 家 用 空调 器 中 
制冷 系统 的 节 流 。 

1. 热力 膨胀 阀 

热力 膨胀 阀 的 常见 故障 是 堵塞 和 感 温 失 灵 。 当 膨胀 阀 发 生 故 障 时 会 出 现 家 用 空 
调 带 制冷 (ЭА) 效果 差 或 根本 不 制冷 。 可 按照 以 下 方法 进行 检修 ， 首先 检查 感 温 
元 带 件 是 否 失灵 ， 奉 失灵 则 应 更 换 。 其 次 是 检查 膨胀 阀 是 否 堵塞， 对 于 堵塞 或 损坏 
的 膨胀 阅 ， 只 有 更 换 。 

在 更 换 膨 胀 阀 时 ， 应 对 阀 口 开 启 度 进行 调节 。 厂 家 为 了 保证 安装 方向 的 正确 
性 ， 了 和 孔径 在 4mm 以 内 的 进口 螺纹 为 $16mm x Imm， 出 口 螺纹 为 фі8 тт xlmm。 调 
节 时 ， 可 将 下 方 的 六 角 封 帼 外 下 ， 用 专用 阀 板 转动 调节 螺杆 进行 调节 ; 逆 时 针 旋 
转 ， 弹 簧 受 力 变 大 ， 阀 口 关 小 ; 顺 时 针 旋 转 ， 弹 簧 受 力 变 少 ， 阀 口 开 大 。 调 节 过 程 
中 ， 每 次 旋转 不 能 过 多 ， 以 保证 制冷 系统 运行 的 稳定 性 。 

2. ЕК 

电子 膨胀 阀 损 坏 后 ， 不 能 采用 普通 膨胀 阀 代 换 ， 必 须 更 换 同型 号 电子 膨胀 阀 ， 
才能 保证 家 用 空调 器 的 制冷 CHA) 性 能 。 


【问答 25】 如 何 检 修 温 控 器 的 故障 ? 


空调 器 一 般 采 用 波纹 管 式 或 膜 户 式 温 控 咒 ， 可 采用 如 下 方法 进行 检修 ; 

1) 如 果 温 控 需 触 头 由 于 打 火 出 现 粘连 ， 触 头 不 能 自动 跳 开 ， 可 用 平 口 螺钉 旋 
有 具 拨 动机 械 强迫 触 头 断 开 。 知 触 头 能 够 跳 开 ， 则 表明 温 控 器 的 控 温 范围 漂移 而 偶 
低 ， 可 顺 时 针 调 整 温 控 范围 调节 螺钉 。 

2) 观测 温度 传 感 融 封 焊 头 是 否 破 裂 、 感 温 包 是 否 有 损伤 和 裂纹 、 感 温 管 有 无 
弯 折 痕迹 等 ， 然 后 把 感 温 包 放 和 30 ~ 40% 的 温水 中 ， 测 试 触 头 是 否 闭合 ， 若 触 头 
仍 不 财 合 ， 表 明 感 温 包 内 的 感 温 剂 已 漏 完 ; 寿 触 头 能 够 财 合 ， 再 把 感 温 包 从 水 中 取 
出 ， 在 低温 环境 中 放置 一 段 时 间 后 触 头 又 断 开 ， 说 明 温 控 带 的 调 温 范 围 不 当 ， 可 通 
过 调节 温度 范围 的 调节 螺钉 加 以 矫正 。 


【问答 26】 如 何 处 理 管道 连接 件 铜 管 喇叭 口 密封 性 变 差 故 障 ? 


空调 天 的 制冷 管道 的 连接 大 多 采用 铜 管 喇叭 口 连接 法 ， 引 起 铜 管 喇叭 口 密封 性 
变 差 的 原因 主要 是 由 于 新 管 路 在 安装 时 ， 对 喇叭 口 部 位 清洁 不 够 ， 有 杂 物 或 安装 时 
没有 涂抹 冷冻 油 造成 喇叭 口 划 伤 ; 旧 管 路 在 扩 喇 叭 口 时 没有 经 过 退火 处 理 ; 扩 口 后 
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没有 刊 除 边 上 的 毛刺 ; 喇叭 口 面 积 不 合理 或 喇叭 口 变 形 等 等 。 

检修 时 ， 可 将 喇叭 口 拆除 ， 进 行 清洗 ， 奉 有 变形 、 和 裂纹 、 扩 口 的 面积 过 大 或 过 
小 ,应 重新 进行 扩 口 ， 安 装 时 ， 注 意 涂 上 少许 黄油 (注意 不 要 把 黄油 涂 到 管道 
内 ) ， 然 后 拧紧 螺母 。 


【问答 27】 如 何 处 理 管道 连接 密封 铜 帽 漏 气 故障 ? 


家 用 空调 天 的 管道 连接 密封 帽 主要 包括 气 、 液 管 阀门 及 充 制 冷 剂 口 的 密封 铜 帆 
( 见 图 3-15)， 密封 铜 帽 不 能 密封 的 原因 主要 是 铜 帽 示 拧紧 或 来 有 杂 物 。 检 修 时 ， 
可 将 铜 帽 旋 出 ， 用 四 氯 化 矶 或 煤油 进行 清洗 。 并 在 旋 紧 前 涂 上 冷冻 油 保证 其 密封 性 
能 。 密 封 铜 帽 旋 入 的 力度 要 适当 ， 过 大 易 造成 脱 扣 ， 过 小 又 不 能 密封 。 








图 3-15 气 、 液 管 阅 门 及 充 制冷 剂 口 的 密封 铜 幅 











【问答 28】 如 何 检修 空调 器 电脑 板 的 故障 ? 


空调 器 电脑 板 故 障 有 以 下 几 个 方面 ， 应 根据 故障 现象 ， 结 合 本 机 的 电路 ， 利 用 
故障 代码 和 自 诊断 功能 ， 进 行 判断 和 检修 。 

1) 供电 电源 正常 ， 遥 控 和 手动 开机 无 效 ， 蜂 鸣 顺 不 响 ， 所 有 指示 灯 不 亮 。 此 
种 情况 是 电脑 板 的 5V 供电 电路 、MCU 复位 电路 或 晶振 电路 有 故障 。 

2) 外 电源 供电 正常 ,但 整 机 不 工作 。 此 种 情况 可 能 是 过 电流 误 保护 引起 的 。 
常见 的 故障 原因 是 过 电流 预 置 保护 器 不 良 。 检 查 时 ， 可 将 穿 过 过 电流 保护 检测 互感 

器 的 线 不 穿 过 互感 器 进行 试验 ， 若 家 用 空调 器 能 正常 运转 ， 则 可 判断 是 过 电流 预 置 
保护 器 有 故障 ， 应 更 换 。 

З) 制冷 时 或 制 热 时 自动 停机 ， 制 冷 、 制 热 效 果 差 。 自 动 停机 故障 一 般 是 传 感 
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器 输入 电路 开路 或 短路 ， 也 可 能 是 传感器 因 长 期 使 用 后 ， 其 阻 值 特 性 发 生 了 变化 ， 
造成 МСО 感 温 不 准 ， 使 家 用 空调 事 失 控 。 

4) 室内 机 风扇 电动 机 能 起 动 ， 但 旋转 105 停 30s， 反复 几 次 后 ， 便 停止 转动 。 
此 种 故障 是 由 于 室内 机 风扇 电动 机 检测 速度 的 霍 尔 元 器 件 造 成 的 。 检 查 时 ， 用 手 拨 
动 风扇 电动 机 使 之 旋转 ， 用 万 用 表 100V/10V 挡 测 量 霍 尔 元 器 件 的 反馈 线 ， 正 常 
时 ， 应 有 电压 脉冲 输出 。 若 无 电 压 脉 冲 输出 ，MCTU 收 到 反馈 脉冲 信号 ， 便 发 出 指 
令 ,， 使 室内 机 风扇 电动 机 停机 保护 。 只 要 更 换 检测 风扇 电动 机 转速 的 霍 尔 元 带 件 ， 
故障 即 可 排除 。 若 是 测速 用 的 磁铁 脱落 ， 将 其 粘 好 即 可 。 

5) 开机 后 ， 电 源 指 示 灯 和 运转 指示 灯 均 亮 时 ， 有 相应 的 状态 显示 ， 但 家 用 空 
调 需 不 能 正常 工作 ， 也 无 故障 代码 。 此 种 情况 是 MCU 输出 控制 电路 有 故障 。 造 成 
MCU 输出 控制 电路 故障 的 主要 原因 一 般 是 控制 执行 元 器 件 不 良 。 应 检查 继电器 触 
头 是 否 粘连 、 结 痰 或 烧 损 而 造成 接触 不 良 ; 检查 与 继电器 并 联 的 保护 二 极 管 或 电容 
是 否 短路 ; 检查 光 耦 合 器 晶闸管 是 否 被 击 穿 。 发 出 现 元 器 件 损坏 ， 更 换 损 坏 的 元 器 
件 即 可 。 

б) 注重 电脑 板 外 部 元 噩 件 进 行 检 查 。 通 常 电脑 板 损 坏 的 概率 较 小 ， 而 由 于 其 
外 部 元 器 件 及 连 线 不 良 而 引起 的 故障 较 多 ， 特 别 要 注意 对 石英 晶振 的 检测 。 


【问答 29】 如 何 判 断 制冷 系统 的 故障 ? 


当 制 冷 系 统 出 现 故 障 时 ， 可 通过 和 触摸 压缩 机 壳 体 和 吸 、 排 气 的 冷 热 程度 ， 以 及 
换 向 阔 换 向 时 的 气流 声 来 进行 判断 。 具 体 判 断 方法 如 下 : 

1) 结合 空调 器 的 制冷 量 和 环境 温度 的 高 低 进行 综合 判断 。 一 般 情况 下 ,压缩 
机 吸 气管 周围 有 凉 感 ( 约 20%C ) ， 其 他 部 位 温度 约 在 60 ~ 80% 之 间 ， 反 之 为 不 正 
常 。 需 注意 的 是 ， 压 缩 机 壳 体 的 冷 热 程度 随机 型 和 安装 位 置 的 不 同 而 有 所 不 同 ， 旋 
转 式 压缩 机 因 壳 体内 为 高 压 、 高 温 ， 其 这 体温 度 高 于 往复 式 压 缩 机 (过 体内 为 低 
压 、 低 温 )。 

2) 在 正常 情况 下 ， 触 摸 压缩 机 的 吸 气管 会 感到 发 凉 结 露 ( 约 15%C 左右 ) fk 
摸 压 缩 机 的 排 气管 会 发 泥 (70 ~100%C ) 。 反 之 ， 若 吸 气 管 温度 异常 ， 则 可 能 是 制 
冷 剂 泄漏 或 堵塞 ， 重 点 检查 换 热 器 是 否 外 堵 、 机 内 是 否 缺 油 、 室 外 风扇 电动 机 是 否 
停 转 、 系 统 是 否 含有 空气 等 ， 这 些 情况 将 会 导致 冷冻 油 结 炭 而 损坏 压缩 机 ;车 排 气 
管 温 热 、 高 热 (超过 130%C 以 上 ) 或 变 凉 ， 则 说 明 出 现 故 障 或 制冷 剂 全 泄漏 、 压 缩 
机 无 效率 等 。 

3) 可 用 螺钉 旋 具 接近 耳 条 倾听 热泵 型 空调 需 的 电磁 四 通 换 向 阀 动作 声 ( 见 图 
3-16) 。 正 常情 况 下 ， 当 电磁 闪 线 圈 通 电 后 应 能 听 到 “ 距 ” 的 换 向 声 ， 并 含有 
“R WRR, ENDAHE, WRA W” WE, mE 8" WRR, 
则 说 明 换 向 未 成 功 ， 应 判断 换 向 阀 故 障 。 
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图 3-16 ”用 螺钉 旋 具 接近 耳 打 倾听 热泵 型 空调 器 
的 电磁 四 通 换 向 阀 动作 声 





【问答 30】 如 何 检修 空调 器 制冷 效果 差 的 故障 ? 


空调 需 出 现 制冷 效果 差 时 ， 应 检查 : 

1) 电源 电压 是 否 稳定 ; 

2) 制冷 剂 是 否 充 注 过 量 ; 

3) 保温 层 是 否 脱落 ， 风 口 是 否 被 异物 堵塞 ， 过 滤 网 、 冷 凝 器 是 否 积 尘 较 多 ， 
高 、 低 压 阀 门 是 否 未 开 足 ; 

4) 室内 机 与 室外 机 连接 管 路 是 否 超 长 ; 

5) 温度 调节 器 的 感 温 包 ( 见 图 3-17) 安装 位 置 是 否 不 当 ; 

6) 过 载 保护 器 、 四 通 换 向 阀 是 否 不 良 ， 转 换 开 关 、 运 转 电容 、 电 动机 绕组 是 
否 损 坏 ， 电 子 膨 胀 阀 控 制 精度 是 
ЛЧ; 感 温 包 

7) 风扇 传动 带 是 否 严重 老 
化 打滑 ， 风 扇 电 动机 是 否 不 良 ， 
电容 的 容量 是 否 减少 ; 

8) 压缩 机 是 否 有 问题 ， 如 
压缩 机 工作 效率 低 、 压 缩 机 内 部 
阀 片 变 形 、 压 缩 机 排 气 量 不 足 ，; 

9) 制冷 剂 是 否 泄漏 ， 系 统 
管 路 是 否 堵塞 。 





№ 


图 3-17 温度 调节 器 的 感 温 包 的 安装 位 置 
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【问答 31】 如 何 检修 空调 器 自动 停机 的 故障 ? 


空调 器 自动 停机 时 ， 应 检查 ; 

1) 电源 电压 是 否 偏 低 ， 电 网 电压 是 否 突然 升 高 ， 供 电导 线 是 否 符合 要 求 ， 电 
源 熔 丝 是 否 燃 上 断 ; 

2) 空调 器 安装 时 系统 内 是 否 混 有 空气 ， 室 内 放水 管 是 否 漏水 ， 空 调 器 的 外 界 
是 否 温度 过 高 ， 蒸 发 需 、 过 滤器 是 否 严重 脏 污 ; 

3) 制冷 剂 是 否 充 入 过 量 或 制冷 剂 不 足 ，; 

4) 温度 控制 器 、 四 通 阀 、 过 载 保护 器 、 快 恢复 二 极 管 、 排 气管 热 敏 电阻 是 否 
不 良 ; 

5) 过 温 、 过 流 保 护 器 是 否 损坏 ， 高 压 压力 开关 是 否 不 良 ; 

6) 压缩 机 、 风 扇 电动 机 是 否 有 问题 ; 

7) 电磁 开关 或 其 控制 电路 是 否 有 故障 ; 

8) 电脑 板 有 无 问题 ， 负 载 或 接线 电路 是 否 有 故障 。 


【问答 32】 如 何 检修 空调 器 不 制 热 的 故障 ? 


空调 器 出 现 不 制 热 时 ， 应 检查 : 

1) 空调 需 温 度 设 定 及 工作 方式 是 否 不 符合 要 求 ; 

2) 空气 开关 或 起 动 开关 是 否 不 良 ; 

3) 压缩 机 运行 电容 是 否 漏电 ， 温 度 控制 器 或 四 通 换 向 阀 是 否 有 故障 ; 
4) 压缩 机 是 否 有 问题 ; 

5) 开关 电源 变 压 需 是 否 损坏 ; 

6) 接触 器 、 电 热 器 ( 见 图 3-18) 是 否 存在 不 良 现象 ; 








电热 器 











图 3-18 空调 器 的 电热 器 
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7) 稳 压 电路 、 风 速 控 制 电路 或 过 热 报警 电路 是 否 有 问题 ; 
8) 信号 连接 是 否 有 问题 ; 
9) 系统 是 否 存在 泄漏 或 堵塞 。 


【问答 33] 如 何 检修 空调 器 制 热 效 果 差 的 故障 ? 


空调 器 出 现 制 热 效 果 差 时 ， 应 检查 : 

1) 制 热 后 是 否 未 将 开关 置 于 热风 挡 ; 

2) 四 通 阀 是 否 不 良 ， 温 度 控制 器 调节 是 否 正常 ; 

3) 压缩 机 排 气量 是 否 不 够 ; 

4) 电热 管内 的 电热 丝 是 否 烧 断 ， 电 源 回路 电阻 是 否 变 值 ; 
5) 除 霜 温度 传 感 带 是 否 有 问题 ; 

б) 制冷 剂 是 否 存在 泄漏 或 不 足 ， 过 滤 带 是 否 存 在 堵塞 。 


【问答 34】 如 何 检修 空调 器 不 制冷 的 故障 ? 


空调 需 不 制冷 时 ， 应 检查 : 

1) 温度 设 定 是 否 不 当 ， 环 境 温 度 是 和 否 过 高 或 过 低 ， 室 外 机 与 室内 机 的 积 尘 是 
否 太 多 ， 室 外 机 周围 堆放 的 杂 物 是 否 过 多 ; 

2) 过 载 保护 继电器 是 否 损坏 ， 转 换 控 制 开关 接触 是 否 良好 ， 双 向 唱 闸 管 是 否 
损坏 ， 四 通 换 向 阀 是 否 不 良 ， 温 度 控制 器 接触 是 否 良 好 及 接触 器 能 否 闭合 或 开关 接 
点 是 否 良 好 ; 

3) 压缩 机 是 否 有 问题 ， 如 起 动 电容 性 能 不 良 、 压 缩 机 本 身 损坏 、 压 缩 机 控制 
继电器 异常 ; 

4) 风扇 电动 机 起 动 电容 是 否 损坏 ， 风 扇 电 动机 相位 是 否 接 反 及 内 部 绕组 是 否 
损坏 ; 

5) 控制 板 上 相关 元 器 件 是 否 损坏 ， 制 冷 输出 信号 电路 有 无 故障 ; 

6) 制冷 剂 是 否 不 足 ， 制 冷 系统 是 否 泄漏 或 堵塞 。 


【问答 35】 如 何 检修 空调 器 风扇 电动 机 不 运转 或 运转 失常 的 故障 ? 


空调 器 风扇 电动 机 不 运转 或 运转 失常 时 ， 应 检查 以 下 原因 : 

1) 风扇 电动 机 本 里 是 否 不 良 ， 风 机 起 动 电容 〈 也 称 风 机 电容 ， 见 图 3-19) 是 
否 损 坏 ， 风 扇 电动 机 线路 有 无 故障 ; 

2) 主 控 开 关 、 转 换 开 关 是 否 不 良 ， 继 电 顺 是 否 良好 ， 排 气压 力 控 制 器 是 否 损 
W; 

3) 压缩 机 工作 是 否 正常 ; 

4) 风速 控制 电路 有 无 故障 ， 过 零 检 测 电路 是 否 正常 ， 整 流 电路 有 无 故障 。 
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图 3-19 ”风扇 电动 机 启动 电容 
【问答 36】 如 何 检修 空调 器 有 了 噪声 的 故障 ? 


空调 器 有 噪声 时 ， 应 检查 以 下 原因 : 

1) 供电 电源 是 否 正常 ; 

2) 风扇 固定 螺钉 是 否 松动 ， 风 扇 叶 片 是 否 老 化 变形 或 被 异物 卡 住 ， 风 扇 电动 
机 扇 叶 与 电动 机 轴 的 固定 覃 是 否 脱离 ， 风 扇 电动 机 转子 与 轴 套 之 间 的 间隙 是 否 变 
K; 

3) 接 水 盘 是 否 损坏 ， 室 外 机 外 壳 是 否 变 形 ， 室 外 机 安装 是 否 不 当 ; 

4) 电源 闸 刀 接触 是 否 良 好 ,电热 丝 是 否 断路 ,交流 接触 器 铁心 是 否 短路 损坏 ; 

5) 风 压 开关 是 否 不 良 , 继 电器 是 否 接触 良好 ,转换 开关 中 心 凸轮 是 否 严 重 磨损 ; 

6) 制冷 系统 是 否 “ 液 击 ”， 压 缩 机 内 部 元 件 有 无 问题 。 


【问答 37】 如 何 检修 空调 器 遥控 失灵 的 故障 ? 


空调 融 遥 控 失 灵 时 ， 应 检查 

П) 控制 板 上 双向 晶闸管 是 否 损坏 ， 印 制 电路 板 是 否 变 形 ; 

2) 遥控 器 本 身 是 否 不 良 ， 导 电 橡胶 、 石 英 唱 体 〈 见 图 3-20) 是 否 老 化 (一 般 
情况 下 ， 石 英 唱 体 损坏 的 可 能 性 较 大 ) ; 

3) 信号 发 射 部 分 是 否 损坏 ， 遥 控 接 收 信号 处 理 部 分 是 否 正 常 ; 

4) 接收 头 中 红外 前 置 放 大 电路 是 否 正 常 ; 

5) 复位 电路 是 否 正 常 ; 

б) 局 动 控制 电路 是 否 正 常 ; 

7) 电源 电路 是 否 正常 。 
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图 3-20 石英 晶体 
【问答 38] 如 何 检修 空调 器 熔断 器 频繁 熔断 的 故障 ? 


空调 需 熔 断 器 频繁 熔断 ， 应 检查 : 

1) 空调 器 安装 是 否 符合 要 求 ; 

2) 起 动 电容 是 否 击 穿 损坏 ; 

3) 电脑 板 及 感 温 管 是 否 良好 ; 

4) 温度 控制 器 接触 是 否 良好 ; 

5) 继电器 供电 电路 是 否 正常 ; 

6) 压缩 机 是 否 正常 ; 

7) 电源 部 分 是 否 存 在 严重 短路 性 故障 。 


【问答 39】 如 何 检修 空调 器 频繁 起 、 停 的 故障 ? 


空调 器 频繁 起 、 停 ， 应 检查 : 
1) 风扇 起 动 电容 是 否 良好 ; 
2) 冷凝 絮 散 热 片 是 否 脏 污 、 变 形 较 多 (ILE 3-21); 





[ 3-21 冷凝 器 散热 片 变 形 
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3) ЧК А; 

4) 感 温 电路 是 否 正常 ; 

5) 电源 电路 是 否 存在 虚 焊 、 各 元 器 件 是 否 接触 良好 ; 
6) 安装 时 制冷 系统 是 否 混入 空气 。 


【问答 40】 如 何 检修 空调 器 无 显示 或 显示 异常 的 故障 ? 


空调 需 无 显示 或 显示 异常 ， 应 检查 : 
1) 供电 电源 是 否 符合 要 求 ; 

2) 温度 传感器 是 否 良 好 ; 

3) 按钮 开关 是 否 短路 ; 

4) 制冷 剂 是 否 泄漏 ， 管 路 是 否 堵塞 ; 
5) 驱动 显示 电路 是 否 正 常 。 


【问答 41】 如 何 检修 空调 器 不 化 怖 的 故障 ? 


空调 融 不 化 霜 ， 应 检查 : 

1) 室内 莹 发 融 吸 风口 是 否 阻塞 ; 

2) 化 霜 开关 本 身 是 否 良 好 ; 

3) 化 霜 控制 电路 是 否 正 常 ; 

4) 热 交 换 咒 上 的 感 温 传 感 需 是 否 损坏 ; 
5) 安装 时 制冷 系统 是 否 混 人 空气 或 灰尘 。 


【问答 42】 如 何 检修 空调 器 不 停机 的 故障 ? 


空调 融 不 停机 ， 应 检查 : 

1) 温度 调节 旋钮 是 否 不 良 ; 

2) 感 温 包 是 否 失效 ; 

3) 温度 控制 器 的 触 头 是 否 粘连 ; 

4) 电源 继电器 是 否 良好 、 其 控制 电路 是 否 正常 。 


【问答 43】 如 何 检修 空调 器 整 机 不 工作 故障 ? 


空调 需 整 机 不 工作 ， 应 检查 : 

1) 起 动 电容 是 否 良 好 ， 起 动 继 电器 是 否 失 效 ，; 

2) 温度 调节 带 是 否 调节 不 当 或 损坏 ，; 

3) 室内 机 控制 面板 是 否 损 坏 ， 温度 传 感 带 是 否 不 良 ; 
4) 低压 保护 开关 是 否 损坏 ; 

5) Жие, 、 抱 轴 ; 
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6) 室内 机 、 室 外 机 连接 线 是 否 不 良 ; 

7) 遥控 发 射 或 接收 部 分 是 否 正常 ; 

8) 电源 电路 、 延 时 电路 、 复 位 电路 是 否 正 常 ; 
9) 微 处 理 器 及 驱动 控制 电路 是 否 正常 。 


【问答 44】 如 何 检修 空调 器 室内 机 不 运转 故障 ? 


空调 天 室内 机 不 运转 ， 应 检查 : 

1) 室内 风扇 电动 机 本 身 是 否 正常 ; 

2) 驱动 融 是 否 损坏 ; 

3) 控制 继电器 是 否 良好 ; 

4) 室内 机 热 交 换 天 上 的 管 温 温 度 传 感 咒 是 否 损坏 或 断 线 ， 管 温 温 度 传 感 器 外 
围 相关 阻 、 容 元 件 是 否 变质 或 损坏 ; 

5) 供电 电路 、 过 零 检测 电路 是 否 正常 。 


【问答 45】 如 何 检修 空调 器 室外 机 组 不 工作 故障 ? 


空调 天 室内 机 组 工作 ， 但 室外 机 组 不 工作 ， 应 检查 : 
1) 设 定 温度 是 否 过 高 ， 室 内 、 外 机 组 的 连接 线 是 否 接 错 ; 
2) 选择 开关 是 否 接触 不 良 ， 温度 控 制 器 触 点 是 否 烧 坏 ,过载 保护 絮 是 否 失 

















K; 

3) 室外 机 组 运行 电流 是 否 过 大 ， 造 成 室外 机 组 熔 丝 熔 上 断 ; 

4) 室外 机 组 继电器 线圈 是 否 烧 坏 或 触 头 损坏 ; 

5) 室外 机 组 的 压缩 机 和 风扇 是 否 磨 损 严 重 ， 造 成 机 械 部 件 卡 死 或 电动 机 烧 
坏 ; 

6) 室外 机 组 起 动 电 路 中 的 控制 元 件 是 否 不 良 ; 

7) 变 压 需 、 输 出 电压 及 印 制 电路 板 是 否 不 良 ， 交 流 接触 需 的 电气 特性 是 否 良 
好 ; 


8) 电气 线路 的 二 次 控制 部 分 是 否 正 常 ， 数 据 处 理 集 成 电路 的 模块 是 否 良 
好 。 


【问答 46】 如 何 检修 空调 器 压缩 机 不 工作 故障 ? 


空调 需 室 内 、 外 风扇 电动 机 和 运转， 压缩 机 不 工作 ， 应 检查 : 

1) 室内 、 外 机 的 连 线 是 否 异 常 ; 

2) 选择 开关 是 否 损坏 ; 

3) 室内 电源 变 压 天 是 否 损坏 ， 室 外 交流 接触 器 是 否 不 良 ， 室 外 高 、 低 压力 继 
电 顺 的 触 头 是 否 跳 开 ; 
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4) 压缩 机 控制 继电器 线圈 是 否 开路 ， 压 缩 机 过 热 保护 顺 是 否 不 良 ， 压 缩 机 电 
容 是 否 击 穿 或 失 容 严 重 ， 压 缩 机 本 身 是 否 良好 ; 

5) 驱动 顺 是 否 损坏 ; 

б) 制冷 剂 或 冷冻 油 中 是 否 含 有 较 多 的 水 份 ; 

7) 制冷 系统 管 路 接头 是 否 严重 泄漏 。 


【问答 47] 如 何 检修 空调 器 不 制冷 也 不 制 热 的 故障 ? 


空调 器 机 组 运转 ,但 不 制冷 ， 也 不 制 热 ， 应 检查 : 

1) 压缩 机 工作 效率 是 否 过 低 ; 

2) 制冷 系统 是 否 存在 泄漏 或 堵塞 ; 

3) 继电器 是 否 损坏 ， 互 感 器 是 否 不 良 ， 电 磁 四 通 闪 是 否 良好 。 


【问答 48] 如 何 截 短 毛细 管 ? 


在 维修 中 可 用 锋利 的 布 剪 刀 ， 在 需要 截断 的 位 置 剪 住 毛细 管 ， 轻 轻 转 动 划 出 一 
AJE (不 要 划 透 ) ， 然 后 用 双手 拿 住 划 痕 的 两 端 ， 来 回 扳 动 ， 毛细管 即 可 断 开 。 
注意 在 截 短 过 程 中 不 能 把 毛细 管 夹 扁 ， 否 则 会 使 内 截面 积 减 少 。 此 外 ， 一 般 不 用 钳 
子 的 刃 口 铵 断 或 用 铁 剪 刀 剪 断 ， 这 样 截 出 的 管 口 会 不 呈 圆 形 。 


【问答 49] 如 何 拆卸 压缩 机 ? 


不 同型 号 压缩 机 的 拆 缀 方法 略 有 不 同 ， 但 拆 纯 的 步骤 大 同 小 异 。 在 拆 印 时 ， 注 
意 记 住 各 零 部 件 的 连接 、 闭 配 关 系 和 装配 位 置 。 拆 僵 压 缩 机 的 一 般 步 又 如 下 : 

1) 在 压缩 机 机 壳 上 做 好 垂直 记号 ; 

2) 拔 下 压缩 机 外 壳 接 线 柱 插座 ; 

3) 剪断 加 液 工艺 管 ， 放 掉 制 冷 剂 ; 

Д) 竺 制冷 剂 放出 约 30min 后 ， 用 和 气 焊 的 中 性 火焰 焊 开 压缩 机 上 的 吸 、 排 气管 ; 

5) 拨 出 压缩 机 上 的 吸 、 排 气管 ; 

6) 从 空调 融 底 板 上 取 下 压缩 机 ， 将 其 倒置 ， 使 冷冻 油 从 低压 管 流出 (冷冻 油 
应 密封 在 玻璃 容器 内 ， 并 记 下 重量 ) ; 

7) 治 焊 颖 训 开 压缩 机 机 壳 ， 如 图 3-22 所 示 ， 压 缩 机 机 壳 的 对 接 一 般 有 套 接 和 
翻 边 对 接 两 种 形式 ， 对 于 套 接 压 缩 机 机 壳 ， 可 在 其 套 接 部 位 进行 切割 〈 一 般 沿 圆 
周 饮 3 ~5mm 深 ) ， 只 需 放 开外 层 即 可 ， 对 于 翻 边 对 接 压 缩 机 机 壳 ， 只 需 打 磨 掉 原 
焊接 部 位 ， 即 可 打开 机 碗 ; 

8) 用 “ 冲 子 ” 将 固定 弹 筑 挂钩 的 压 点 冲 开 ， 用 螺钉 旋 具 援 松 弹簧 钩 ; 

9) 取 下 高 压 输出 缓冲 管 的 螺钉 和 卡子 ， 将 其 讨 向 机 壳 一 侧 ; 

10) 取出 内 部 机 心 〈 压 缩 机 和 电动 机 ) ; 
























































96. 空调 器 快 修 技 能 图 解 精 答 








р сл. 





实物 图 RSR 实物 图 示意 图 





图 3-22 ”压缩 机 机 壳 的 对 接 形式 
а) 压缩 机 机 过 套 接 b) 压缩 机 机 壳 翻 边 对 接 














11) 拆 下 气缸 体 的 固定 螺栓 ， 取 下 生体 ; 

12) ЖЕ Шш ЕНЕ, ОТШ; 

13) 取 下 高 、 低 压 阀 片 ; 

14) ЖР, 3; 

15) 拆 下 电动 机 定子 与 端 盖 的 固定 螺栓 ; 

16) 敲 下 曲轴 下 端的 润 清油 吸油 嘴 ; 

17) 从 曲轴 上 拆 下 转子 ; 

18) 拆 开 曲 轴 、 机 座 和 转子 。 

【 提示 帖 】 压缩 机 在 拆 下 来 之 前 ， 应 先 用 制 刀 或 剪刀 将 工艺 管 开 一 小 孔 放 出 








制冷 剂 ， 再 从 原装 配 的 铀 管 接头 处 焊 开 或 割断 管道 ， 松 下 固定 螺 杀 ， 取 下 压缩 机 。 
从 回 气管 中 倒 出 机 完 内 的 润滑 油 ， 应 记录 其 数量 ， 安 装 加 新 油 时 应 加 注 等 量 的 新 润 
滑 油 。 


【问答 50】 更 换 压缩 机 主要 有 哪些 要 求 ? 


更 换 压 缩 机 主要 有 以 下 几 个 要 求 : 

1) 应 尽量 选用 原型 号 压缩 机 ; 

2) 新 压缩 机 的 功率 不 应 减少 , 但 功率 大 的 并 不 能 提高 制冷 量 ; 
3) 新 压缩 机 的 形状 和 尺寸 以 能 够 安 竣 在 原 压缩 机 的 位 置 为 准 ; 
4) 吸 排 气管 道 应 连接 顺畅 ， 焊 接 方便 。 


【问答 51】 如 何 更 换 电磁 四 通 阀 ? 


当 确 定 四 通电 磁 阀 损坏 时 ， 应 更 换 新 的 电磁 阀 ， 可 按 以 下 步骤 进行 。 
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1) 首先 取 下 电磁 线圈 ， 然 后 将 四 通 阀 全 部 焊 下 ，; 

2) 选用 规格 型 号 相同 的 四 通 阅 ， 更 换 时 ， 四 根 铜 管 接口 应 摆 正 到 位 ， 并 注意 
保持 原 方 向 和 角度 ， 换 向 阀 必须 旦 水 平 状态 ; 

3) 焊接 时 ， 应 先 焊 单 根 高 压 管 ， 然 后 焊 三 根 低压 管 的 中 间 一 根 ， 再 焊接 左 、 
右 两 根 (ILAI 3-23); 


























图 3-23 ”四 通 阀 高 低压 管 











4) 焊接 时 ， 应 注意 保持 阀 体 的 冷却 ， 最 好 放 到 冷水 槽 中 进行 操作 ， 以 免 损 坏 
四 通 阁 上 的 塑料 件 。 
【问答 52】 如 何 焊接 空调 器 制冷 系统 的 管 路 接头 ? 


一 般 空调 器 制冷 系统 的 管 路 接头 均 采 用 银 焊 焊接 ， 所 用 焊接 工具 为 氧 类 气 焊 设 
备 (BELKI, RAW. E 〈 焊 炬 ) 、 软 管 等 ， 使 用 氧 烽 气 焊 设 备 的 注意 事 
项 参见 本 书 第 2 章 【问答 4】) ， 焊 料 用 料 303 或 料 304 ， 焊 接 用 剂 102 。 

1. 使 用 氧 燃气 焊 前 的 准备 工作 

ERRARTE ЧЕНИ, ЛУШ ТЕЁ Т.Е: 

1) 首先 将 所 有 焊接 部 位 的 表面 进行 打磨 清洁 。 打 磨 时 ， 先 用 零 号 细 砂 布 对 焊 
接 部 位 进行 全 部 摩擦 〈 管 口 向 下 ) ， 使 所 有 焊接 部 位 露出 铀 或 铁 的 新 亮 本 色 ， 之 后 
用 干净 的 布 将 打磨 部 位 上 的 金属 悄 擦 除 即 可 。 

2) 将 准备 焊接 的 管 路 插 好 并 插 到 位 ， 两 管道 的 配合 间 际 应 掌握 在 0.1 ~ 
0.2mm ЇЗ], 插入 的 尺寸 要 根据 焊接 管 路 所 用 的 材料 而 定 (无 论 是 铜 管 还 是 铁 管 ， 
插入 的 长 度 不 应 小 于 被 插入 管道 的 直径 )。 如 果 焊 接 的 两 个 管 路 直径 相同 ， 则 应 先 
用 扩 管 器 对 其 中 的 一 个 管 口 进 行 扩 胀 后 ， 再 进行 插入 连接 。 
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3) {ТЛ ОЖЖ Ан ЕЕ) Т, ОЈ К 27) 31] 0. 2МРа, 4,98 27 
调 至 0. 05MPa。 

Д) 根据 不 同 的 焊 件 的 大 小 、 厚 薄 和 导热 情况 ， 选 择 适 当 的 型 号 的 焊 枪 和 不 同 
口径 的 焊 嘴 头 。 

2. 使 用 焊 枪 对 管子 进行 焊接 

1) 手持 焊 枪 的 方法 是 ， 右 手 拿 焊 枪 (大 拇指 与 食指 位 于 氧气 开关 处 ， 其 他 三 
AFERI), EFRR SRI А. 

2) REN, ЖТ ЖИЕ 2,5726, MAFAI ERB КӘ Ж, X 
样 乙 燃 与 氧气 两 种 气体 将 会 在 焊 枪 的 混合 室 自动 混合 ， 然 后 由 焊 嘴 向 外 流出 。 同 时 
左手 持 打 火 机 (电子 打 火 器 ) 位 于 焊 枪 焊 嘴 下 部 约 Sem 处 ， 打 火 机 一 旦 点 燃 ， 焊 
检 焊 嘴 处 就 会 形成 火焰 。 此 时 的 火焰 温度 不 高 ， 喷 嘴 处 呈现 出 两 层 白 焰 芯 。 另 外 ， 
н РАА Ра, МКА, НАЗАД (点 燃 前 稍微 通 些 氧 气 的 男 一 作用 
是 为 减少 量 黑 烟 ) 。 

3) 要 进行 焊接 时 ， 调 节 好 氧气 开关 ， 使 氧气 和 乙 烽 气 量 比例 适当 ， 燃 烧 充 
分 ， 取 得 高 温 。 在 焊接 空调 器 制冷 系统 管子 时 ， 一 般 用 中 性 火焰 的 内 焰 〈( 见 图 3- 
24) ， 焊 枪 呈 现 中 性 火焰 的 前 提 是 氧气 与 乙 烽 比 例 合 适 ， 所 以 调节 火焰 实际 就 是 对 
AAM ЈА o 

4) 焊接 时 ， 先 把 焊接 管 路 的 接头 处 烤 到 暗 红 色 或 亮 樱 红 色 (注意 要 用 火焰 中 
焰 的 顶部 对 被 焊接 管 路 进行 加 热 ， 若 是 毛细 管 与 干燥 过 滤器 的 焊接 ， 加 热 部 位 如 图 
3-25 所 示 ) ， 再 将 焊条 对 着 焊 颖 烧 熔 化 后 填 到 上 接头 处 ， 熔 化 在 一 起 后 即 可 将 氧 烽 
焰 撤 离开 ， 冷 却 后 即 焊 上 。 
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图 3-24 人 气 焊 燃 类 型 与 温度 分 布 图 3-25 毛细管 与 过 滤器 的 焊接 





5) 停止 焊接 时 ， 先 关上 焊 枪 上 的 乙 烘 气 开关 ， 等 到 氧气 流 将 剩余 氧 类 焰 吹 灭 
， 再 关上 焊 枪 上 的 氧气 阀门 。 


起 
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6) ЖИЗА, КАА, 77 4041070, НКИК, 
放松 调节 顺 的 把 手 〈 压 力 为 0， 其 绝对 压力 为 当地 大 气压 值 ) 。 


【问答 53】 如 何 检查 管 路 接头 的 焊接 质量 ? 


在 上 门 维修 空调 器 和 电 冰 箱 时 ， 为 了 保证 制冷 系统 管 路 接头 的 焊接 质量 ， 对 每 
个 焊接 接头 均 应 进行 质量 检查 ， 以 下 介绍 其 常用 检查 方法 : 

1. 目测 检查 

对 被 焊接 部 分 用 肉眼 或 借助 放大 镜 检查 焊 颖 的 外 观 质 量 ， 焊 颖 不 得 有 裂纹 、 气 
孔 等 缺陷 ， 同 时 ， 焊 缝 应 光滑 平整 。 

2. 气压 检查 

管道 焊 好 ， 可 在 系统 高 压 侧 充 人 压强 约 为 1. 5MPa WAA, REMA 0.8 ~ 
1.2MPa 的 氮气 。 然 后 用 一 定 浓度 的 肥皂 液 涂 在 焊 颖 处 进行 查 漏 ， 如 果 是 单 体 设 备 
还 可 将 其 置 于 水 池 中 进行 检查 。 

3. 卤素 检 漏 仪 检查 

用 卤素 检 漏 仪 的 探头 探测 每 个 管 路 焊接 的 接口 ， 如 有 池 漏 ， 仪 器 即 发 出 警报 信 
号 。 这 种 检查 方法 一 般 用 于 充 注 制 冷 剂 后 ， 作 最 后 检查 用 。 


【问答 54】 空调 器 连接 管 如 何 正确 扩 口 ? 


连接 管 扩 口 加 工 的 好 坏 是 管 路 是 否 漏 气 的 一 个 重要 原因 ， 因 此 加 工 连接 管 扩 口 
时 应 按 以 下 步骤 进行 : 
1) 用 割 管 器 切 掉 损 坏 的 扩 口 ， 如 图 3-26 所 示 。 
































907 截 口 倾斜 毛刺 








3-26 WPH O 


2) 仔细 清除 连接 管 被 截断 的 管 口 处 的 毛刺 ,但 清除 毛刺 时 ， 为 避免 毛刺 掉 入 
连接 管 ， 应 将 被 截断 的 管 口 朝 下 ， 如 图 3-27 所 示 。 
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图 327 截断 管 口 


З) 将 连接 管 螺 母 套 人 连接 管 ， 然 后 扩 口 工具 对 连接 管 进行 扩 口 ， 如 图 3-28 所 
ДЕ 
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图 3-28 扩 口 工具 对 连接 管 进行 扩 口 




















4) 检查 加 工 好 的 扩 口 是 否 周边 光滑 、 内 侧 是 否 光 滑 无 刮 痕 、 周 边 长 度 均 匀 ， 
和 若 有 缺陷 则 需 重新 进行 扩 口 加 工 。 

【问答 55】 制冷 系统 的 铝 管 与 铝 管 如 何 焊 接 ? 

很 多 空调 器 和 电 冰 箱 制 冷 系统 采用 铝 管 ， 上 门 维修 空调 器 和 电 冰 箱 时 往往 需要 
焊接 铝 管 ， 铝 管 与 馈 管 的 焊接 通常 采用 对 焊 方 法 ， 应 根据 管 路 部 位 压力 的 高 低 和 管 
材 性 质 选 择 正确 的 焊接 方法 。 一 般 来 说 ， 铝 管 与 铝 管 焊接 大 多 采用 交流 钨 极 毛 弧 焊 
机 ( 见 图 3-29)， 用 12、12 牌号 直径 为 1 ~1. 6mm 的 纯 铝 和 焊丝， 焊剂 选用 401, 
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【问答 56】 制冷 系统 的 铜 管 与 铜 管 如 何 焊接 ? 


铜 管 与 铜 管 焊接 一 般 采用 银 焊 条 或 铜 磷 系 列 焊条 ， 它 们 均 具 有 良好 的 流动 性 ， 
并 不 需要 焊剂 。 焊 接 方法 是 先 用 火焰 加 热 插入 管 ， 
稍 热 后 把 火焰 移 向 外 套 管 ， 再 稍微 加 热 整个 管子 ， 
当 管 子 接头 均匀 加 热 到 焊接 温度 时 ( 显 微 红色 )， 
加 入 焊料 〈 银 焊条 或 磷 铜 焊条 ) 。 焊 料 熔化 是 依靠 
管子 的 温度 ， 并 用 火焰 的 外 焰 维 持 管 子 接头 的 温 
度 ， 而 不 能 采用 预先 将 焊料 熔化 后 滴 和 人 焊接 接头 
处 ， 然 后 再 加 热 焊 接 接头 的 方法 ， 否 则 会 影响 铀 
管 接头 的 强度 和 致密 性 。 

焊 上 后 将 火焰 移 开 ,关闭 焊 枪 。 检 查 焊 缝 质 
量 ， 如 果 发 现 焊 颖 仍 有 缝隙 或 有 砂 眼 ， 则 重新 加 
热 补 焊 。 图 3-30 所 示 为 焊接 后 的 铜 管 实物 图 。 13.30 ”焊接 后 的 铜 管 实物 图 

【提示 帖 】 焊接 时 最 好 给 铜 管 充气 气 ， 铜 
管内 充 人 氮气 后 进行 焊接 ， 可 使 铜 管内 壁 光亮 、 清 洁 、 无 氧化 层 ， 从 而 有 效 地 控制 
系统 的 清洁 度 。 


【问答 57】 制冷 系统 的 铜 管 与 钢管 如 何 焊接 ? 


铜 管 与 钢管 的 焊接 与 铜 管 与 铜 管 的 焊接 技巧 差不多 ， 一 般 采 用 5%, 45%, 
35% 或 25% 的 银 烛 条， 要 求 具有 良好 的 流动 性 ， 而 且 要 有 焊剂 ， 且 所 用 的 焊剂 应 
该 是 柔性 混合 物 或 粉末 状 。 

具体 方法 是 : 先 对 焊接 的 铜 管 和 钢管 进行 胀 管 、 去 毛刺 、 除 氧化 层 、 去 除 油漆 
及 油污 等 处 理 。 打 开 焊 枪 调节 氧气 和 乙 烽 的 混合 比 ， 选 择 增 碳 低温 焰 ， 在 加 热 前 先 
将 焊剂 均匀 涂 在 待 焊接 部 位 ， 加 热 插入 管 和 套 管 ， 将 火焰 嘴 二 接头 之 间 连 续 来 回 移 
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动 ， 切 不 可 将 火焰 直接 碰 到 焊剂 。 加 热 钢管 时 ， 温 度 要 比 加 热 铜 管 时 略 高 一 些 。 当 
管子 加 热 完毕 ， 焊 剂 熔化 成 液体 时 ， 立 即将 预 热 过 的 焊条 放 到 焊 点 上 。 当 焊料 一 开 
始 熔化 ， 继 续 加 热 ， 直 到 焊料 流入 到 两 管 之 间 的 颖 隙 内 。 焊 完 后 ， 关 闭 焊 枪 。 稍 冷 
却 后， 检查 焊 颖 有 没有 缝隙 或 砂 眼 ， 如 有 ， 则 重新 加 热 补 焊 。 


【问答 58】 制冷 系统 的 铜 管 与 铝 管 如 何 焊 接 ? 


在 上 门 维修 空调 器 和 电 冰 箱 的 故障 中 ， 发 现 有 相当 一 部 分 是 制冷 系统 的 铜 铝 管 
接头 处 泄漏 。 因 为 在 制冷 系统 的 接头 中 ， 铜 管 和 铝 管 接头 的 焊接 工艺 比较 难以 掌 
握 ， 焊 接 时 应 仔细 操作 ， 以 下 介绍 其 具体 焊接 技巧 : 

先 将 铜 管 的 管 壁 内 外 壁 清理 干净 ， 再 在 铜 管 ( 钢管 外 径 等 于 铝 管内 径 ) 外 壁 
均匀 涂 上 已 调制 好 的 糊 状 铝 焊 粉 ， 将 其 插入 铝 管 内 约 10mm。 打 开 焊 枪 ， 调 节 氧 气 
和 乙 烽 的 混合 比 ， 选 择 中 性 焰 。 用 火焰 对 准 与 铝 管 相 邻 的 那 部 分 铜 管 进行 均 匀 加 
热 ， 当 加 热 至 铝 管 开始 熔接 于 铜 管 之 上 时 ， 再 将 铜 管 稍 作 转动 ， 使 之 均匀 熔 在 一 
起 ,然后 将 焊 枪 迅速 熄灭 。 冷 却 后 ， 用 水 清洗 干净 ， 再 用 氮气 吹 去 管内 的 污 物 ， 对 
整个 制冷 系统 进行 检 漏 试验 。 


3.2 上 门 快 修 技 能 


【问答 1】 上 门 维修 时 如 何 进行 气 焊 ? 


在 上 门 维修 空调 如 和 电 冰 箱 时 ， 携 带 体积 大 的 乙 烘 气 瓶 和 氧气 瓶 一 般 不 大 方 
便 ， 可 选用 图 3-31 所 示 的 微型 气 焊 组 件 。 有 时 也 可 用 家 用 石油 液化 气 代 替 乙 类 和 
氧气 瓶 临时 代替 使 用 ， 但 应 注意 掌握 温度 和 接口 氧化 情况 ， 特 别 应 注意 操作 安全 ， 
初学 者 应 在 师傅 的 指导 下 进行 操作 ， 以 免 发 生 事故 。 











图 3-31 上 门 维修 的 微型 气 焊 组 件 
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【问答 2】 安装 空调 器 需要 哪些 附件 ? 


安装 空调 器 需要 连接 管 、 连 接 件 、 安 装 件 、 电 气 配 线 和 配套 保温 护 套 。 

1. 连接 管 

空调 器 安装 用 的 连接 管 是 指 用 于 连接 空调 器 室内 机 与 室外 机 的 管道 ， 图 3-32 
所 示 为 其 实物 图 。 它 一 般 为 具有 一 定 强度 和 万 性 、 且 经 过 退火 处 理 的 优质 铜 管 
(或 不 锈 钢管 ) 制 成 。 连 接管 道 主要 通过 扩 口 后 与 纳 子 、 二 通 、 三 通 进行 连接 。 

















13-32 ”空调 器 连接 管 实物 图 











2. 连接 件 

连接 管 与 室内 机 、 室 外 机 的 连接 ， 一 般 采 用 银 制 铜 螺母 ， 螺 母 的 好 坏 将 直接 影 
响 空 调 器 制冷 系统 的 密封 性 。 制 造 三 提供 的 铜 螺母 是 配 在 铜 管 两 端的 ， 已 经 过 制造 
厂 质量 检查 验收 的 ， 可 保证 室内 室外 机 的 连接 。 空 调 器 常用 连接 件 在 元 器 件 一 章 中 
已 有 实物 说 明 ， 本 章 不 再 详 述 。 

3. 安装 件 

安装 件 是 安装 空调 右 的 固定 五 金 件 ， 如 图 3-33 所 示 。 安 装 件 包括 安装 支架 、 
紧 固 件 等 ， 其 中 安装 支架 是 最 关键 的 承重 部 件 ， 应 充分 考虑 安装 件 的 承重 强度 
(膨胀 螺钉 M10 x 100mm 不 少 于 6 只 ) 、 抗 锈蚀 及 抗 风能 力 等 ， 同 时 要 符合 我 国家 
用 电器 维修 协会 出 台 的 《房间 空调 器 安装 质量 验收 规范 》， 而 且 要 便于 修理 。 对 用 
于 湿热 或 特殊 地 区 的 安装 件 更 应 进行 全 面 的 考虑 。 

4. 电气 配 线 

空调 器 的 电气 配 线 及 室内 外 的 信号 连 线 为 氯 丁 橡胶 护 套 线 ， 线 径 应 按 标准 选 
用 。 
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图 3-33 ”安装 空调 融 的 固定 五 金 件 


5. 配 管 保温 护 套 
接管 隔 热 保温 很 重要 ， 保 温 护 套 一 般 是 套 在 连接 管 上 配套 供应 的 。 如 图 3-34 


连接 管 隔 热 
所 示 。 若 没有 配套 ， 则 需要 按 技术 要 求 选 用 发 泡 的 隔 热 材料 及 适宜 厚度 的 护 套 ， 安 
装 时 应 注意 考虑 这 些 材料 本 身 的 耐 老化 性 能 和 耐 温 性 能 。 





图 3-34” 配 管 保温 护 套 


【问答 3】 安装 空调 器 之 前 应 检查 哪些 部 件 ? 
安装 空调 器 之 前 应 先 对 家 用 空调 器 进行 检查 ， 具 体检 查 部 件 如 下 ; 


1. 窗 式 空调 器 
对 于 窗 式 空调 器 ， 首 先 应 检查 空调 器 面 框 及 机 壳 有 无 划 伤 、 生 锈 和 碰 凹 等 现 
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象 。 再 通电 试 机 ， 观 察 空调 需 功 能 是 否 正常 、 运 行 时 有 无 噪声 、 各 功能 旋钮 开关 及 
И ОЈ ВЕ ТТЕ H Eo 

2. 分 体式 空调 器 

对 于 分 体式 空调 器 ， 首 先 检 查 室 内 机 组 塑料 外 壳 及 装饰 面板 、 风 轮 、 出 风 框 有 
无 损坏 。 再 通电 运行 ， 观 察 机 组 运行 时 有 无 噪声 ， 并 用 迁 控 需 检测 遥控 功能 与 各 功 
能 转换 是 否 正常 。 最 后 检查 室外 机 金属 壳 体 有 无 划 伤 、 生 锈 、 碰 凹 以 及 风 叶 有 无 损 
坏 、 阀 门 是 否 正常 等 等 。 再 通电 运行 ， 观 察 机 组 启动 是 否 正常 ， 有 无 异常 声音 等 
等 。 此 外 ， 室 外 机 已 充 入 制冷 剂 ， 若 打开 螺 帽 时 有 气体 排出 ， 则 说 明 该 系统 无 泄 
漏 。 


【问答 4】 如何 合 理 确定 空调 器 的 安装 位 置 ? 


空调 器 安装 应 避 开 热源 ， 热 风 排 出 及 噪声 干扰 应 不 影响 邻居 。 室 外 机 低 于 室内 
机 ， 有 利于 冷冻 油 循环 。 室 外 机 安装 应 无 热风 短路 循环 ， 以 免 影响 散热 ， 安 闭 位 置 
应 有 利于 检修 ， 易 于 排水 和 不 影响 过 路 行人 ， 要 避 开 或 远离 高 压 线 、 有 辐射 的 场所 
和 易 燃 易 爆 的 场所 。 
对 于 窗 式 空调 器 ， 选 择 安装 位 置 时 ， 应 注意 以 下 几 点 : 
1) 选择 坚固 的 窗 架 安装 ， 闭 好 牢固 的 支撑 架 ， 并 用 六 颗 以 上 的 膨胀 螺钉 固 
， 以 减少 振动 。 
2) 窗 式 空 调 帮 不宜 安装 在 阳光 直射 的 地 方 ， 以 免 增 加 热 负 答 。 
3) 窗 式 空调 需 的 安装 位 置 应 离 热源 较 远 ， 安 装 高 度 应 在 离 地 lm AE, Мят 
后 部 0. Sm 之 内 不 得 有 障碍 物 ， 并 保持 空气 畅通 。 

4) 空调 需 机 身 两 侧 的 百 页 窗 必须 凸 出 到 室外 ,者 是 穿 墙 安装 ， 墙 比较 厚 时 ， 
墙 洞 外 侧 应 开 45" 的 喇叭 口 。 

对 于 分 体式 空调 器 ， 选 择 安装 位 置 时 应 注意 以 下 几 点 : 

1) 室内 机 应 安装 在 坚固 的 墙 面 上 ， 悬 挂 位 置 应 避免 阳光 照射 ， 高 度 以 离 房 顶 
12cm Е, 

2) 室外 机 不 宜 安 装 在 阳光 直射 的 地 方 ， 可 采用 遮阳 措施 。 

3) 室外 机 要 尽量 低 于 室内 机 ， 有 利于 冷冻 油 的 循环 。 室 外 机 应 尽量 靠近 室内 
机 ， 以 减少 管道 阻力 和 热量 的 损失 。 

4) 室外 机 应 安装 于 坚固 的 墙 面 或 阳台 地 板 上 ， 以 减少 振动 。 

5) 室内 机 前 面 不 应 有 阻挡 物 ， 并 保证 冷风 (或 热风 ) 的 射流 距离 ， 使 室内 温 
度 比 较 均匀 。 

6) 排水 管 必 须 拉 直 ， 并 适当 向 外 倾斜 ， 以 利 流水 畅通 。 另 外 ， 空 调 器 热风 排 
出 、 排 水 及 噪声 干扰 不 要 影响 邻居 ， 如 有 影响 则 作 必 要 的 消 噪声 处 理 。 
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【问答 5】 安装 空调 器 的 流程 是 怎样 的 ? 


1. 选择 安装 位 置 

参照 产品 说 明 书 并 根据 实际 情况 ， 选 择 安装 的 位 置 。 

窗 式 空调 器 一 般 只 能 根据 窗户 的 位 置 确定 。 壁 挂 式 空 调 器 的 室内 机 依据 室内 环 
境 的 布局 与 空调 器 连接 管 的 长 度 条 件 ， 选 择 最 佳 的 长 度 。 壁 挂 室内 机 水 平 线 距 墙 或 
左 、 或 右 下 降 10cm 为 穿 墙 孔 位 置 ， 壁 挂 式 空调 器 安装 位 置 如 图 3-35 所 示 。 














使 用 室内 机 纠 安装 板 上 的 标记 ,确定 安装 位 和 
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管道 的 配 管 可 以 往 背后 ， 右 侧 ， 
下 侧 ， 左 后 侧 方向 引出 配置 
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TERRORE БОЛ ER I E 
上 安装 管道 时 ， 应 来 用 厚度 为 20mm 以 
上 的 木板 夹 在 墙壁 和 管道 之 间 ， 或 者 给 
管道 包扎 上 的 绝缘 塑料 带 7 一 8 居 。 





图 3-35 ”壁挂 式 空调 器 安装 位 置 图 
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气 ， 又 要 使 连接 管 和 排水 管 距 室外 部 分 最 短 ， 以 利于 操作 和 维修 。 空 调 器 安装 位 置 
如 图 3-36 所 示 。 根 据 连 接管 的 长 度 、 墙 外 安装 和 条件， 来 确定 室外 机 的 高 度 。 一 般 
情况 下 ， 室 外 机 要 低 于 室内 机 ， 受 安装 条 件 限制 ， 室 外 机 必须 高 于 室内 机 时 ， 应 参 
照 技 术 说 明 书 的 有 关 要 求 而 定 。 








































































































Р 3-36 ” 柜 式 空调 器 安装 示意 图 
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确认 安装 位 置 后 ， 用 地 脚 螺栓 将 室内 机 组 固定 在 水 泥 地 面 上 ， 或 在 机 组 下 面 做 
一 个 厚度 为 60 ~ 100mm 的 木 制 底座 ， 将 机 直角 形 铁 片 锚 件 
组 固定 在 底座 上 。 木 制 底座 的 长 、 宽 尺寸 
应 等 于 或 稍 大 于 机 组 底部 尺寸 。 

由 于 室内 机 是 细 长 立 柜 形 ， 安 装 不 当 
极 易 向 前 倾倒 ， 因 此 在 安装 时 要 采取 防 倒 室内 机 
措施 。 如 图 3-37 所 示 ， 常 用 的 措施 有 两 个 ， 
一 是 在 机 组 顶部 安装 直角 形 铁 片 销 件 (Ч 
件 的 一 边 固 定 在 机 壳 顶 部 平面 上 ， 另 一 边 
成 直角 折 向 墙壁 固定 ) ;二 是 在 机 组 下 部 安 
装 防 倒 地 板 夹具 。 具 体 选 用 哪 种 方法 ， 应 
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根据 机 组 是 否 使 用 底座 而 定 ， 一 般 机 组 选 7 а 
用 底座 安装 时 ， 可 采用 第 一 种 方法 。 


2. 管道 的 安装 图 3-37 机 组 防 前 倾 措施 的 安装 示意 图 

将 室内 室外 机 组 都 固定 之 后 ， 再 在 室 
内 机 摆 放 的 位 置 后 面 墙壁 上 ( 距 地 面 高 度 约 15 ~ 20cm) 钻 一 个 60 ~70mm 的 洞 至 
墙 外 ， 然 后 接 通 制冷 剂 管道 和 排水 管 。 

家 用 空调 器 在 出 厂 时 ， 一般 都 备 有 5m 长 的 配 管 ， 两 头 用 塑料 塞 头 封 堵 并 充 有 
氮气 ， 放 掉 氮 气 后 即 可 直接 使 用 。 此 外 ， 分 体 柜 式 家 用 空调 器 在 机 组 的 底部 后 背 或 
左 、 右 两 侧 留 有 管道 引出 孔 ， 可 根据 不 同 的 需要 选用 。 管 道 接头 在 机 壳 内 安装 ， 故 
操作 不 太 方 便 。 

3. 室内 、 室 外 机 组 电线 连接 

柜 式 家 用 空调 器 的 连接 导线 一 般 需 自 备 ， 其 连接 方法 随机 种 不 同 而 异 。 故 在 具 
体 进行 接线 操作 时 ， 要 严格 按照 产品 的 安装 说 明 书 进行 ， 导 线 由 机 组 内 引出 时 要 穿 
过 带 绝 缘 胶 圈 的 专用 接线 孔 ， 数 根 导线 的 要 用 夹 线 器 束 紧 ， 并 用 软 带 包 好 固定 。 

4. 制冷 剂 管道 的 连接 

分 体 空调 器 室内 、 外 机 的 制冷 剂 管道 连接 常 采用 喇叭 口 连接 、 快 速 接头 连接 、 
法 兰 连接 、 封 闭 式 焊接 几 种 形式 。 连 接 时 应 注意 以 下 几 点 : 

1) 制冷 剂 管道 穿 墙 过 线 。 连 接管 出 厂 时 已 做 好 喇叭 口 ， 将 塑料 封 头 和 纳 子 拧 
紧 后 连同 控制 连接 线 同 时 穿 出 墙 外 。 

2) 连接 管道 接口 的 连接 。 无 论 制冷 管道 采用 哪 一 种 连结 方式 ， 接 口 要 平 直 、 
端正 ， 拧 紧 纳 子 时 要 平稳 ， 纳 子 与 喇叭 口 、 法 兰 等 连接 工具 的 大 小 要 适度 ， 如 图 
3-38 所 示 。 避 人 免 喇 叭 口 不 正 、 连 接管 斜 着 安装 、 连 接 铜 管 斜 贿 紧 ， 造 成 连接 口 不 
严密 ， 使 用 日 久 会 造成 喇叭 口 震 裂 。 弯 曲 铜 管 要 避免 折 遍 ， 过 度 灾 曲 容易 出 现 微 
漏 。 


























第 3 章 快 修 技 能 109. 





3) 进行 气 密 性 检 漏 。 气 密 性 试验 用 来 确定 系统 是 否 有 漏 ， 一 般 须 作 压 力 试 
漏 ， 真 空 试 漏 与 工 质 试 漏 。 检 漏 主 要 用 来 
确定 具体 的 泄漏 部 位 ， 而 试 漏 主要 用 来 确 
定 系 统 有 无 渗 漏 ， 为 检 漏 提供 必要 的 依 
据 ， 因 此 检 漏 与 试 漏 总 是 配合 进行 的 。 
压力 试 漏 : 是 气 密 性 试验 最 常用 的 
试 漏 方法 ， 根 据 制 冷 系统 的 要 求 进行 ， 可 
用 干燥 氮气 对 整个 系统 试 漏 ， 也 可 局 部 分 
段 试 漏 。 
Ова: 其 目的 是 使 系统 内 处 于 连接 管 螺母 接头 
真空 状态 ， 观 察 大 气 是 否 渗 入 系统 ， 真 空 图 3-38 ”连接 管道 
度 的 保持 与 变化 是 检 漏 的 必要 措施 。 
@) 工 质 试 漏 : 系统 抽 真 空 后 ， 充 和 人 制冷 剂 保 压 18h， 无 压力 降 即 为 试 漏 合 格 ， 
为 系统 充 灌 制 冷 剂 做 好 准备 ， 充 人 的 制冷 剂 可 以 直接 使 用 ， 也 可 作为 清洁 系统 之 














扳手 




















用 。 
仿 漏 是 用 来 检查 制冷 系统 焊 口 连接 、 喇 叭 口 连接 、 法 兰 连接 等 各 渗 漏 部 位 。 具 
体操 作 方法 是 : 





(DD 声响 检 漏 ， 当 制冷 系统 中 的 制冷 剂 温度 、 压 力 较 高 时 ,或 在 打压 过 程 中 ， 制 
冷 系 统 的 泄漏 处 有 时 会 出 现 “ 吹 哄 ” 响 声 。 
外 目测 检 漏 ,观察 制冷 系统 接口 部 位 有 渗 油 、 滴 油 或 油 迹 则 大 多 为 制冷 剂 泄 























漏 





@) 浓 肥皂 水 检 汤 ， 用 肥皂 水 涂 到 制冷 系统 接口 、 焊 口 处 ， 如 出 现 白 色 泡 沫 , А 
泡 不 断 移 出， 则 此 处 为 泄漏 点 。 

@ 淄 水 检 漏 .如 冷凝 器 、 燕 发 右 片 出 现 渗 漏 不 易 查找 ， 可 将 冷凝 器 、 藻 发 右 加 
入 干燥 氮气 放 入 漫 水池， 有 人 气泡 上 升 为 泄漏 点 。 

而 素 检 漏 仪 检 汤 ， 讽 素 仅 对 准 接 口 、 焊 口 等 部 位 观察 火焰 变化 。 

5. 电源 连接 与 安装 

空调 器 接线 需 根据 电路 图 ， 接 线 示 意图 以 及 设备 铭牌 标注 的 供电 方式 进 
17, 电压 波动 范围 应 符合 空调 器 国家 标准 。 单 相交 流 电 220V Æ +10% 以 内 ， 
三 相交 流 电 380V 各 相 电 压 平 衡 ， 偏 差 应 在 上 3% 以 内 。 若 不 相符 应 配备 功率 
与 空调 器 相 匹配 的 交流 稳 压 器 、 空 调 器 应 配 专门 的 电源 插座 、 漏 电 开 关 或 空气 
开关 ， 避 免 漏电 超载 情况 的 发 生 。 另 外 ， 空 调 器 必须 接 有 地 线 ， 防 止 绝缘 失效 
造成 危害 。 接 线 时 ， 应 将 电源 线 、 信 和 号 线 标注 的 文字 、 符 号 与 端子 接线 座 上 的 
文字 、 符 号 一 一 应 连接 。 
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6. 排水 管道 连接 及 制冷 管道 保温 

1) 排水 管道 的 连接 : 排水 管 通畅 应 由 高 而 低 流 向 室外 ,水 管 接口 表面 粘 胶带 
密封 ， 预 防 外 渗 。 

2) 制冷 管道 保温 : 目的 避免 冷凝 结 露 和 漏水 。 粗 管 气 体 通道 和 细 管 液体 通道 
须 用 保温 材料 和 胶带 包扎 ， 使 之 与 空气 隔绝 ， 避 免 冷凝 需 到 燕 发 天 之 间 连 接 铜 管 上 
的 冷 量 损失 。 

7. 制冷 系统 中 残留 空气 的 排出 

制冷 剂 在 制冷 系统 内 流动 时 ， 有 时 会 发 现 排 气 温度 和 压力 过 高 现象 ， 手 感 冷凝 
器 散热 不 匀 和 超出 正常 温度 ， 而 且 制 冷 效果 和 较 差 ， 此 时 可 认为 是 制冷 系统 中 存在 残 
留 空 气 。 空 气 是 不 凝 性 气体 ， 它 在 冷凝 带 中 不 会 凝 成 液体 、 空 气 中 的 水 分 杂质 会 导 
致电 动机 工作 电流 过 高 ， 发 生 堵 塞 现象 。 

排除 制冷 系统 内 部 空气 的 方法 是 : 将 高 压 管 路 室外 侧 的 接管 螺母 松动 约 1.5 ~ 
2.5 圈 。 制 冷 剂 瓶 接 上 和 带 顶 针 加 液 管 ， 接 到 室外 机 低压 管 侧 截止 阀 口 的 气门 世上 ， 
打开 制剂 钢瓶 阅 。 从 松动 的 接管 螺母 处 听 到 “ 吃 吃 ” 气 体 声 约 三 秒 钟 后 ， 拧 紧 高 
压 管 接管 螺母 ， 然 后 再 打开 重复 2 ~3 次 ， 拧 紧 螺 母 退 掉 加 液 管 ， 最 后 完全 打开 高 
Ж, RERE R o 

8. 空调 器 调试 运行 

空调 融 安 装 后 ， 应 进行 试 运行 。 首 先 检 查 室 内 、 外 机 安装 的 稳 回 程度 ， 保 温和 
排水 是 否 恨 好 ， 用 户 电源 进 线 电压 、 线 径 、 相 线 是 否 符合 设备 运转 要 求 ， 空 调 需 是 
否 可 靠 接 地 。 电 源 插座 、 空 气 开 关 是 否 符合 运行 、 起 动 和 过 电流 保护 要 求 ， 打 开 空 
调 带 进行 试 运转 。 一 旦 出 现 异常 ， 应 立即 停机 检查 。 


【问答 6】 如 何 安装 窗 式 空调 器 ? 


1. 选择 安装 的 位 置 

根据 安装 的 基本 要 求 及 产品 说 明 书 的 具体 要 求 ， 并 结合 实际 情况 确定 安装 的 位 
置 。 

2. 开 安 装 孔 

在 选 定 的 部 位 画 线 开 洞 ， 洞 孔 尺 寸 应 以 方便 塞 进 家 用 空调 器 为 宜 。 空 调 器 安装 
在 钢 窗 上 的 ， 需 将 钢 窗 焊 接 改装 成 框 洞 。 安 装 在 墙 上 的 ， 需 穿 墙 打 洞 并 将 洞口 砖 漆 
修补 抹 平 。 

3. 安装 

首先 固定 空调 器 的 支架 ， 可 用 射 杀 枪 钉 和 信 墙 内 固定 ， 也 可 以 在 支架 上 外 螺栓 孔 
用 膨胀 螺栓 固定 。 再 将 空调 器 放 入 洞口 ， 并 校正 位 置 ， 机 体 保护 向 外 倾斜 5 度 的 角 
度 。 然 后 固定 在 支架 上 。 最 后 用 隔 热 材料 (泡沫 板 、 胶 条 、 毛 息 和 木 条 等 ) 将 缝 
隙 填 好 密封 ,组 装 即 可 完毕 。 如 图 3-39 所 示 。 
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Р 3-39 ” 窗 式 空调 器 安装 示意 图 


【问答 7】 如 何 安 装 分 体 壁 挂 式 空调 器 ? 


为 了 保证 家 用 空调 器 的 安全 运行 ， 充 分 发 挥 家 用 空调 器 的 制冷 能 力 和 延长 家 用 
空调 器 的 使 用 寿命 ， 家 用 空调 器 无 论 新 装 还 是 移 机 ， 都 必须 遵循 正确 的 安装 步骤 和 
方法 。 

1. 选择 安装 位 置 

根据 安装 的 基本 要 求 及 产品 说 明 书 的 具体 要 求 ， 并 结合 实际 情况 确定 安装 的 位 
置 。 

2. 室内 机 的 安装 

1) 国定 安装 板 。 取 下 室内 机 背面 的 安装 板 ， 将 其 放 在 预先 选择 好 的 安装 位 置 
上 ， 以 楼 层 高 度 以 2. 4m 为 例 。 距 
墙壁 10.5 厘米 以 上 ， 距 屋顶 5 JE 
米 以 上 ， 距 墙壁 15.5 厘米 以 上 ， 
中 障碍 物 60 厘米 以 上 。 如 图 3-40 
所 示 。 此 时 应 保持 水 平和 留 足 与 
顶棚 及 左右 墙壁 的 尺寸 ， 确定 钻 
国定 墙 板 孔 的 位 置 。 接 着 用 钻头 
的 电 锤 钻 好 固定 孔 ， 然 后 插入 塑 
料 胀 管 ， 用 自 攻 螺钉 将 安装 板 固 
定 在 墙壁 上 (固定 孔 不 得 少 于 6 4340 室内 机 安装 位 置 示 意图 
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个 ) ， 并 用 水 平 仪 确定 安装 板 的 水 平 。 

2) 钻 过 墙 孔 。 根 据 实际 情况 选择 钻头 ， 使 用 电 锤 或 水 外 〈 见 图 3-41) 钻 过 墙 
孔 。 钻 孔 时 应 尽量 避 开 墙 内 电线 或 过 
硬 墙壁 ， 从 室内 机 侧面 出 管 的 过 墙 孔 
应 略 低 于 室内 机 下 侧 。 钻 完 过 墙 孔 
后 ， 放 人 穿 墙 保护 套 管 。 

3) 连接 连接 管 。 首 先 根 据 位 置 
调整 好 输出 、 输 入 管 方向 和 位 置 ， 再 
将 室内 机 输出 输入 管 的 保温 套 管 斯 开 
10 ~15cm， 以 便 与 连接 管 连接 。 连 管 А 
时 先 连 接 低压 管 ， 后 接 高 压 管 。 将 锥 
面 垂直 项 至 喇叭 口 ， 用 手 将 连接 螺母 拧 到 螺栓 底部 ， 再 用 两 个 扳手 固定 拧紧 。 

4) 连接 排水 管 。 确 定好 出 水 位 置 连接 排水 管 ， 当 排水 管 不 够 长 ， 需 加 长 排水 
管 时 ， 应 注意 排水 管 加 长 部 分 应 用 护 管 包 住 其 室内 部 分 。 此 外 ， 排 水 管 接 口 要 用 万 
能 胶 密 封 ， 水 管 在 任何 位 置 都 不 得 有 盘 曲 。 

5) 包扎 连接 管线 。 按 电源 线 、 信 和 号 线 在 上 侧 ， 连 接管 在 中 间 ， 水 管 在 下 侧 的 
顺序 进行 包扎 。 要 注意 的 是 ， 包 扎 时 应 避 开 连接 管 接头 以 备 检 漏 ， 并 且 不 要 用 力 拉 
动 蛇 形 管 。 

6) 悬挂 室内 机 。 将 包扎 好 的 管道 及 连接 线 穿 过 穿 墙 孔 ， 为 防止 喇叭 口 损伤 及 
泥 沙 进 入 连接 管内 部 ， 应 将 管道 口 包装 好 ， 挂 好 室内 机 。 保 证 室内 机 卡 扣 入 模 ， 用 
手 晃动 时 ， 上 、 下 、 左 、 右 不 能 晃动 ， 最 后 用 水 平 仪 测量 室内 机 是 否 水 平 即 可 。 

3. 室外 机 的 安装 

1) 国定 安装 支架 。 安 装 支架 用 膨胀 螺栓 或 长 螺栓 固定 ， 螺 栓 直 径 不 得 小 于 
10mm， 螺 栓 的 个 数 不 得 小 于 6 个 。 螺 栓 要 加 防 松 垫 ， 否 则 可 能 引起 松动 或 坠落 。 
安装 支架 固定 后 ， 应 能 承受 人 加 机 器 重量 的 4 倍 ， 并 且 支 架 应 保持 水 平 。 

2) 安装 室外 机 。 将 室外 机 用 直径 为 10mm 的 螺栓 固定 在 支架 上 ， 螺 栓 要 由 上 
向 下 穿 ， 并 加 防 松 垫 。 再 检查 室外 机 是 否 水 平 ， 注 意 室内 机 与 室外 机 的 高 低 差 应 小 
于 5.5 米 。 

3) 连接 连接 线 。 拆 去 室外 机 的 电气 接线 盒 盖 ， 根 据 室内 机 接线 盒 及 室外 机 接 
线 盒 中 配对 的 编号 ， 连 接 好 电线 ， 并 用 线 夹 和 固定 螺钉 固定 。 注 意 电 线 不 能 触及 连 
接管 和 压缩 机 及 风扇 等 运行 部 件 ， 且 不 能 随意 改动 内 部 连 线 。 当 连 线 加 长 时 ， 不 应 
将 原 线 剪 断 连 接 ， 应 更 换 新 的 且 长 度 适 合 的 连接 线 ， 新 连接 线 应 符合 空调 器 使 用 的 
标准 。 

4. 管道 的 连接 

1) 首先 检查 喇叭 口 是 否 有 脏 物 ， 并 将 多 余部 分 根据 需要 盘 起 ， 放 在 不 影响 外 观 
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的 地 方 。 再 将 喇叭 口 垂直 对 准 锥 形 口 ， 接 着 用 手 将 连接 螺母 拧 到 底部 ， 并 用 扳手 挝 
紧 。 

2) 利用 室外 机 内 的 制冷 剂 ， 将 室内 机 和 和 气 、 液 体 连接 管 中 的 空气 排出 ， 然 后 
用 肥皂 水 或 检 汤 仪 对 各 接口 、 充 制冷 剂 口 及 高 低压 阀 阀 杆 进行 检 漏 。 保 证 无 泄漏 后 
再 将 各 连接 处 加 保温 套 管 进行 包扎 ， 以 保证 铜 管 各 部 分 不 与 空气 接触 。 

3) 将 连接 管 重新 进行 整形 ， 并 按 要 求 固定 (最 好 每 隔 1. Sm 处 用 管 卡 固定 )， 
以 防 在 机 器 工作 时 产生 噪声 。 注 意 连 接管 的 弯 角 半径 应 尽量 大 于 10cm， 且 弯 管 时 
不 得 将 连接 管 弯 折 压 扁 。 

5. 试 机 运行 

在 调试 前 ， 应 检查 空调 器 的 专用 电源 是 否 正常 ， 接 线 有 无 错误 ， 三 相 电 源 的 有 
无 相 序 错误 等 等 ， 然 后 按说 明 书 的 要 求 逐 项 检查 通风 、 制 冷 和 制 热 转 换 的 情况 是 否 
正常 。 
【问答 8】 如 何 安装 分 体 柜 式 家 用 空调 器 ? 


分 体 柜 式 家 用 空调 器 的 制冷 量 一 般 都 比 壁 挂 式 家 用 空调 器 大 ( 约 在 3500W 以 
上 ) ， 体 积 也 要 大 得 多 ， 安 装 要 求 主要 考虑 在 选择 位 置 和 安装 牢固 度 方面 。 

1. 选择 安装 位 置 

参照 产品 说 明 书 并 根据 实际 情况 ， 选 择 安装 的 位 置 。 

2. 室内 机 的 安装 

确认 安装 位 置 后 ， 用 地 脚 螺栓 将 室内 机 组 固定 在 水 泥 地 面 上 ， 柜 式 的 安装 ， 距 
墙壁 100mm E, #45 Ef, 平行 距离 不 应 有 障碍 物 。 如 图 3-42 所 示 。 或 在 机 
组 下 面 做 一 个 厚度 为 60 ~ 100mm 的 木 制 底座 ， 将 机 组 固定 在 底座 上 。 木 制 底座 的 
长 、 宽 尺寸 应 等 于 或 稍 大 于 机 组 底部 的 尺寸 。 

з. 室外 机 的 安装 

室外 机 组 可 装 于 水 泥 基 座 上 ， 也 可 置 于 角钢 支架 上 。 具 体 的 安装 步骤 与 分 体 挂 
壁 室 外 机 一 样 ， 在 此 不 作 详 细 介 绍 。 

4. 管道 的 安装 

将 室内 室外 机 组 都 固定 之 后 ， 再 在 室内 机 摆 放 
的 位 置 后 面 墙壁 上 ( 距 地 面 高 度 约 15 ~ 20cm) 钻 一 
个 60 ~70mm 的 洞 至 墙 外 ， 然 后 接 通 制冷 剂 管 道 和 
排水 管 。 „шаш: 

家 用 空调 器 在 出 厂 时 ， 一般 都 备 有 5m 长 的 配 = 
管 ， 两 头 用 塑料 塞 头 封 堵 并 充 有 氮气 ， 放 掉 氮 气 后 A 
即 可 直接 使 用 。 此 外 ,分 体 柜 式 家 用 空调 器 在 机 组 45 == 
的 底部 后 背 或 左 、 右 两 侧 留 有 管道 引出 孔 ， 可 根据 ” 图 342 柜 式 室内 机 的 安装 
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不 同 的 需要 选用 。 管 道 接头 在 机 壳 内 安装 ， 故 操作 不 太 方 便 。 

5. 室内 、 室 外 机 电线 的 连接 

柜 式 家 用 空调 器 的 连接 导线 一 般 需 要 上 自 备 ， 其 连接 方法 随机 种 不 同 而 异 。 故 在 
具体 进行 接线 操作 时 ， 要 严格 按照 产品 的 安装 说 明 书 进行 ， 导 线 由 机 组 内 引出 时 要 
穿 过 带 绝缘 胶 圈 的 专用 接线 孔 ， 数 根 导线 要 用 夹 线 器 (JILE 3-43) RZ, HH$ 
人 带 包 好 固定 。 





图 3-43 ”来 线 器 实物 图 





6. 空调 器 的 外 部 接线 

空调 器 接线 需 根 据 电路 图 、 接 线 示意 图 以 及 设备 铭牌 标注 的 供电 方式 进行 ， 空 
调 器 应 配 专用 的 电源 插座 、 漏 电 开关 或 空气 开关 ， 还 须 可 靠 接地 线 。 此 外 ， 还 应 注 
意 电源 线 、 信 号 线 标注 的 文字 、 符 合 与 端子 接线 上 的 文字 、 符 号 应 一 一 对 应 。 

7. 检查 与 调试 

以 上 各 项 安装 完成 并 经 检验 无 误 后 ， 即 可 试 运 转 并 进行 调试 。 


【问答 9】 如 何 检查 空调 器 是 否 安装 合格 ? 


空调 天 是 一 种 特殊 的 家 用 电 需 ， 它 出 广 后 实际 上 只 是 一 种 半成品 ， 只 有 通过 合 
格 的 安装 后 ， 才 能 算是 合格 的 成 品 。 检 查 空调 器 是 否 安装 合格 ， 首 先 要 确认 安装 人 
员 是 否 持 有 家 电 维修 工 等 级 证 书 或 空调 需 安装 上 岗 证 ， 然 后 逐 项 检验 安装 项 目 与 安 
装 方法 。 

1) 根据 产品 说 明 书 或 相关 资料 的 具体 要 求 ， 检 查 室内 、 室 外 机 的 安装 位 置 是 
否 符合 要 求 。 空 调 絮 必须 安装 在 实心 砖 、 混 凝 土 或 其 强度 等 效 的 安装 墙 面 上 ; 建筑 
物 预 留 位 置 是 有 足够 强度 的 钢筋 混凝土 结构 件 ， 符 合 通风 ， 噪 声 及 市 容 等 要 求 。 安 
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装 面 为 木质 、 金 属 或 非 金属 等 结构 时 ， 应 采取 加 固 、 支 撑 和 减 振 措施 。 

2) 检查 连接 管 是 否 为 优质 的 连接 管 ， 安 装 是 否 有 折 扁 处 ， 以 及 长 度 是 否 符合 
要 求 。 

3) 检查 气 电 施工 有 无 问题 ， 否 电源 负 共 不够 ,应 设置 专用 线路 ， 并 确认 电源 
电压 ， 否 则 家 用 空调 器 将 不 能 使 用 。 电 源 线 与 控制 线 相互 间 不 应 交 义 、 缠 绕 ; 电气 
连接 应 采用 专用 分 支 电路 ， 其 容量 应 大 于 空调 器 最 大 额定 电流 值 的 2 倍 。 应 配 有 专 
用 电源 插座 ， 电 源 线 路 应 安装 漏电 保护 器 或 空气 开关 等 保护 装置 ， 室内、 室外 电气 
连接 线 ， 不 应 受到 拉 伸 和 扭曲 缠绕 ， 不 应 随意 改变 接线 长 度 。 小 于 等 于 4500W 的 
空调 器 应 选择 16A 插座 ， 大 于 4500W 的 空调 器 应 选择 空气 开关 。 另 外 ， 空 调 器 的 
安装 须 具 有 良好 的 接地 。 试 运行 前 ， 安 装 人 员 应 对 电源 的 接地 进行 检查 ， 进 行 漏 
电 、 人 制冷 剂 泄漏 、 漏 水 及 温度 检测 。 

4) 检查 支架 是 否 牢 固 。 同 型 号 的 空调 需 支 架 适 用 于 不 同 的 匹 数 、 不 同 尺 十 的 
空调 器 。 空 调 器 文 架 的 承受 重量 应 在 (人 重 + 机 重 ) 之 和 的 二 倍 以 上 。 

【提示 帖 】 一 般 情 况 下 ,普通 房间 安装 空调 器 ，1P 适用 11 ~ 17m? 的 房间 ， 
1.25P 适用 18 ~23m 的 房间 ，1. 5P 适用 于 18 ~25m 的 房间 ，2P 适用 30 ~33m 的 
房间 ，3P 适用 于 40 ~ 4$m2 的 房间 ，5P 适用 于 60m 左右 的 房间 ，10P 适用 于 
100m 左右 的 房间 。 


【问答 10】 分 体式 空调 器 如 何 移 机 ? 


当 需 要 对 分 体式 空调 如 进行 移 机 使 用 时 ， 为 了 保证 移 机 后 空调 器 的 使 用 不 受 影 
响 ， 应 遵循 产品 说 明 书 及 相关 资料 的 要 求 ， 并 按 以 下 步骤 进行 操作 。 

1. 移 机 必 备 工具 

一 字 、 十 字 改 锥 各 一 把 ; 8 寸 、10 
才 活 扳手 各 一 把 (用 于 拆迁 室内 机 、 室 
外 机 连接 管 ); 内 六 角 扳 手 (4 ~ 10mm， 
见 图 3-44) 一 套 (用 于 关闭 室外 机 上 低 
压 液体 立 门 和 低压 气体 阀门 ); 安全 带 一 
套 〈 用 于 三 层 以 上 楼 房 的 室外 机 拆 印 ) ; 
6mm 长 尼龙 绳 一 根 (用 于 高 层 住房 室外 
机 之 用 ) 

2. 拆 机 步骤 

空调 器 拆 机 步骤 包括 回收 制冷 剂 、 
拆 室 内 机 和 拆 室外 机 ， 以 下 作 具 体 介绍 。 

1) 回收 制冷 剂 。 开 机 制冷 状态 ， 压 
缩 机 运转 后 ， 用 扳手 拧 下 外 机 的 液体 管 图 3-44 ”内 六 角 扳手 
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( 细 ) 与 气体 管 ( 粗 ) 接口 上 的 保险 帽 ， 关 闭 高 压 管 〈 细 ) 的 截止 阀门 (截止 阀 
门 在 保险 帽 的 内 部 ， 使 用 4 号 或 5 号 的 内 六 角 扳手 深入 ， 顺 时 针 旋 转 至 尽 。 不 同型 
号 的 机 型 有 不 同 的 截止 阀 ， 有 内 六 角 阀 、 外 旋转 阀 和 外 旋转 90" 阀 等 。 若 为 外 旋转 
阀 ， 则 象 打 螺 钉 般 向 内 拧紧 即 可 ; 若 为 90" 阅 ， 则 先 拔 出 一 点 ， 再 向 右 旋转 90°) 。 
1 ~2min 后 管 外 表面 结 露 又 化 掉 后 ， 立 即 关闭 低压 管 ( 粗 ) RER CUERE R 
见 图 3-45) ， 同 时 迅速 关机 ， 拔 下 电源 搬 头 ， 用 扳手 拧紧 保险 帽 ， 至 此 回收 制冷 剂 
工作 完成 。 


тин 
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一 般 控 制 制冷 剂 回收 时 间 的 方法 有 以 下 几 种 : ERE, EREE В 
连接 一 单 联 表 ， 当 表 压 为 0MPa 时 ， 表 明 制 冷 剂 已 基本 回收 干净 ， 此 方法 适合 初学 
者 使 用 ; 二 是 电流 表 法 ， 即 用 钳 形 电流 表 测 量 电流 ， 抽 制冷 剂 时 用 钳 型 表 测 量 空调 
顺 电 源 的 输入 相 线 电流 ， 读 取 测 量 的 电流 指示 值 为 该 空调 噩 额 定 工作 电流 近 1/2 时 
即 表明 制冷 剂 回收 完毕 ;三 是 经 验 法 ,一 般 Sm 管 路 的 回收 时 间 为 50 秒 ， 管 路 长 
则 适当 延长 ， 同 时 ， 用 耳 细 听 压 缩 机 的 声音 ， 如 声音 变 得 沉 癌 ， 且 压缩 机 的 吸 气 管 
手感 不 冷 ， 排 气管 也 不 热 ， 室 外 风扇 电动 机 排出 的 风 也 不 热 时 ， 即 说 明 系 统 中 的 制 
冷 剂 已 基本 抽 干 净 。 

回收 注意 事项 

QD 回收 制冷 剂 时 ， 关 闭 低 压气 体 动作 要 迅速 ， 阀 门 不 可 停留 在 半 开 半 闭 状态 ， 
否则 会 有 空气 进入 制冷 系统 。 

@) 应 密切 注意 截止 冰 是 否 漏 气 。 回 收 制 冷 剂 时 ， 若 看 到 低压 液体 管 结 露 ， 则 说 
明 截 止 阀 阀 门 漏 气 。 此 时 应 停止 回收 制冷 剂 ， 按 空调 带 低 压 液 体 管 的 外 径 ， 做 一 个 
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密封 堵 。 其 方法 是 : 一 端 做 好 纳 子 口 у еа Уй А ATAA EN ЯЙ 
子 放 入 后 ， 将 上 端 锤 扁 用 银 焊 焊 好 。 此 时 再 收 制冷 剂 ， 待 制冷 剂 回收 干净 ， 迅 速 停 
机 ， 用 手 拧 下 汤 气 截止 阀 纳 子 ， 迅 速 拧 好 封 堵 即 可 。 

室内 机 挂 板 多 是 用 水 泥 钉 锤 入 墙 中 国定 ， 可 用 冲 子 扬 开 一 侧 ， 并 在 冲 子 底下 的 
上 硬 物 ， 用 锤子 敲 冲 子 使 水 泥 钉 松动 即 可 挂 印 。 

2) 拆 室内 机 。 制 冷 剂 回收 到 室外 机 后 ， 再 用 扳手 拧紧 室内 机 连接 锁 母 ， 并 用 
手 旋 出 锁 母 ， 然 后 用 改 锥 印 下 控制 线 。 单 冷 型 空调 器 的 控制 线 中 有 二 根 电源 线 、 一 
根 是 保护 地 线 ， 接 线 端 子 板 一 般 有 A、B 或 1、2 标记 。 如 图 3-46 所 示 。 而 冷暖 型 
空调 器 控制 线 及 电源 线 均 在 5 根 以 上 ， 因 此 在 拆 御 控制 线 时 ， 应 作 好 标记 ， 以 免 安 
装 时 将 信号 线 接 错 。 室内 机 连接 线 室外 机 

室内 机 挂 板 多 是 用 水 泥 钉 锤 入 墙 
中 国定 。 可 用 冲 子 擂 开 一 侧 ， 并 在 冲 
子 底 下 垫上 硬 物 ， 用 锤子 敲 冲 子 使 水 ， 
泥 杀 松动 即 可 拆 弛 。 

3) 拆 室 外 机 。 室 外 机 较 重 ， 而 
HE STIE, СА E УРЛ В т 
MAHTRA. JMJ Ж%— A 图 3-46 ”接线 端子 板 标记 
室外 机 中 部 ， 另 一 端 系 在 阳台 牢固 处 。 用 改 锥 从 室外 机 上 外 下 控制 线 ， 装 好 二 次 密 
封 帽 。 再 拆 下 或 锯 下 室外 机 的 固定 螺钉 。 

室外 机 伸 下 后 ， 将 管子 一 端 平 直 ， 从 另 一 端 抽出 管 路 。 铜 管 从 穿 墙 洞 中 抽出 时 
不 要 折 压 和 硬 拉 ， 转弯 处 拉 不 出 应 用 软 物 轻 轻 将 铜 管 压 直 后 再 拆 出 。 拆 管 时 必须 用 
塑料 带 封 好 管 路 两 端 喇叭 口 ， 以 免 杂 物 进 入 管内 。 拆 下 将 铜 管 按 原来 弯 度 盘 绕 lm 
直径 左右 的 圈 ， 以 便 运输 。 

4) 空调 各 的 重新 安装 。 

Q@ 装 机 和 试 机 。 拆 机 安装 时 ， 其 安装 位 置 、 打 过 墙 孔 、 固 定 室内 外 机 组 和 新 安 
装 的 空调 器 步 又 顺序 相同 。 不 同 的 是 在 连接 管 路 前 要 先 把 旧 管 持平 直 ， 人 刨 开 弯 折 处 
的 保温 套 ， 查 看 管子 是 否 有 变 瘦 现 象 。 若 瘦 的 不 严重 ， 可 用 上 胀 管 器 撑 起 。 弯 首 严 重 
的 ， 必 须 用 割 刀 切 去 弯 瘦 处 ， 再 用 银 焊 重新 焊接 好 ， 和 否则 会 出 现 二 次 截流 故障 。 确 
定 管 路 良好 后 ， 再 检查 喇叭 口 是 否 有 裂纹， 有 裂纹 必须 重 做 喇叭 口 ， 制 作 喇叭 口 应 
注意 的 是 : 夹具 必须 牢 牢 夹 住 铜 管 ， 否 则 胀 口 时 ， 铜 管 容易 后 移 ， 造 成 喇叭 口 高 度 
不 够 ， 偏 斜 或 倒 角 等 缺陷 ， 容 易 出 现 漏 气 现象 。 

检查 控制 线 是 否 存 在 短路 或 断路 现象 ， 确 定 管 路 、 控 制 线 和 出 水 管 正常 后 ， 把 
它 合 并 在 一 起 进行 绑扎 。 二 层 以 上 楼 房 须 提前 绑扎 管 路 ， 一 层 及 平房 可 安装 完成 后 
再 绑扎 管 路 。 绑 扎 时 ， 应 从 室外 出 管 的 10cm 处 开始 ,在 出 墙 喇叭 口 端 绑扎 一 个 塑 
料 袋 ， 以 免 脏 物 进入 制冷 系统 ， 使 制冷 系统 堵塞 。 
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管 路 装 好 后 ， 先 连接 低压 气体 管 〈 粗 ) ， 再 连接 低压 液体 管 〈 细 ) ， 并 按 标 记 
连接 好 控制 线 。 再 用 洗涤 灵 进 行 检 漏 。 检 漏 时 应 认真 、 细 心 、 观 察 有 无 气泡 骨 起 。 
确保 系统 无 泄漏 后 ， 旋 紧 阀 门 保 护 帽 〈 见 图 347， 保 护 帽 的 作用 很 大 ， 应 旋 紧 ， 
当 保 护 帆 内 的 阀门 存在 轻微 泄漏 时 ， 有 时 保护 帽 还 能 起 到 密封 的 作用 ， 旋 紧 保 护 帆 
可 作为 阀门 泄漏 的 应 急 维修 方法 ) ， 即 可 开机 试 运行 。 

@ 补 充 制 冷 剂 。 整 个 拆 装 工 作 只 要 操作 无 误 ， 开 机 后 
制冷 良好 ， 一 般 无 需 补 加 制冷 剂 。 但 对 于 使 用 中 有 微 漏 的 
空调 融 或 在 移 机 过 程 中 闽 门 漏 气 的 空调 器 ， 制 冷 剂 会 有 所 
减少 。 在 移 机 过 程 中 管 路 加 长 ， 也 须 及 时 补充 制冷 剂 。 

判断 是 否 要 补 加 制冷 剂 通常 有 三 种 方法 : 一 是 电流 法 ， 
用 钳 形 电流 表 监 测 室外 机 工作 电流 ， 若 电流 值 基本 符合 馈 
有 牌 标 称 的 额定 电流 ， 说 明 制 冷 剂 合适 ， 奉 低 于 额定 值 太 多 ， 
则 制冷 剂 太 少 ， 需 补 加 ; 二 是 表 压 法 ,制冷 系统 低压 侧 压 
力 高 低 与 制冷 剂 多 少 有 关 ， 在 低压 阀 接 上 压力 表 ， 空 调 融 
开机 制冷 ， 开 始 时 表 压 会 下 降 ， 运行 10 ~20min 后 ， 若 表 压 稳定 在 0. 46 ~ 0. 51MPa 
左右 为 正常 ; 三 是 观察 法 ， 观 察 室 外 机 高 压 阀 附近 高 压 管 和 低压 阀 附 近 低 压 管 的 结 
露 情 况 ， 硅 高 压 管 结 露 ， 且 较 冷 ， 温 度 比 高 压 管 高 3 ~5% ， 说 明 制 冷 剂 合适 ; ЖТ 
低压 管 不 结 露 ， 有 温 感 ， 则 说 明 制 冷 剂 不 足 ， 需 补 加 ; 若 低 压 管 结 露 ， 或 每 次 压缩 
机 起 动 Imin 左右 ,低压 管 结 霜 ， 过 后 义 化 为 露 ， 则 说 明 制 冷 剂 过 多 ， 需 放 掉 一 些 。 

值得 指出 的 是 : 进行 以 上 三 种 方法 判断 时 ， 起 动 空调 器 制冷 ， 室 内 机 风扇 一 定 
要 打开 ， 和 否则 ， 蔡 发 器 周围 的 冷 空 气 没 能 及 时 扩散 ， 使 蒸发 温度 下 降 ， 蒸 发 压力 下 
降 ， 读 出 的 表 压 偏 小 ， 电 流 也 偏 小 ， 会 造成 误 判 。 

补充 制冷 剂 一 般 在 压缩 机 运转 的 情况 下 ， 采 用 低压 侧 气体 加 注 法 。 其 方法 是 : 
加 气 前 ， 先 旋 下 室外 机 低压 气体 三 通 截 止 阀 维 修 口上 的 工艺 嘴 帽 ， 根 据 公 、 英 制 要 
求 选择 加 气管 ， 用 加 气管 带 顶 针 端 ， 把 加 气 立 门 上 的 项 针 顶 开 与 制冷 系统 连接 ， 男 
一 端 接 三 通 单 连 表 ， 连 结 R22 制冷 剂 钢瓶 ， 用 系统 的 制冷 剂 排出 连接 管 路 的 空气 。 
空气 排除 干净 后 ， 拧 紧 加 气管 螺母 ， 打 开 R22 瓶 阀门 ， 气 瓶 直 立 ， 绥 慢 加 入 。 

(3 二 次 检 漏 。 移 机 的 空调 器 必须 进行 管道 二 次 检 漏 。 方 法 是 : 按 遥 控 器 停止 
Ж, 空调 融 停 机 Smin ， 待 压力 平衡 后 同 ， 将 家 用 洗涤 液 倒 在 一 块 海绵 上 ， 搓 出 泡 
沫 。 将 带 泡 的 洗涤 灵 逐 个 涂 在 室内 机 两 个 连接 接头 上 ， 室 外 机 二 个 阀门 及 连接 处 ， 
看 是 否 有 小 泡 冒 出 ， 有 气泡 冒 出 表明 管 路 有 泄漏 处 ， 应 及 时 排除 。 除 此 之 外 ， 还 应 
特别 留意 管道 穿 墙 处 、 压 扁 处 是 否 存 在 冒 泡 现象 ， 奉 有 ， 则 应 切 管 重新 连接 。 


【问答 11】 举例 说 明 壁 挂 式 空调 器 装机 的 具体 操作 步骤 是 怎样 的 ? 
下 面 以 海尔 挂 式 空调 器 为 例 介绍 其 具体 装机 步 又。 








图 3-47 阀门 保护 帆 
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1. 检查 过 滤 网 、 撕 去 固定 胶带 

将 空调 右前 面板 打开 ， 撕 去 固定 过 滤 网 、 导 灰 装 置 、 除 人 尘 盒 的 胶带 ,检查 确 认 
过 滤 网 导 灰 装置 安装 到 位 ， 卡 扣 位 置 正确 。 

2. 自 清扫 动作 确认 

1) 给 室内 机 通电 ， 用 手 挡 住 遥 控 器 发 射 头 ， 按 遥控 器 开关 键 ， 将 遥控 器 单独 
打开 〈 此 时 不 能 让 空调 融 接 收 到 信号 ， 保 持 空 调 带 待机 状态 ) ; 

2) 将 遥控 器 对 准 空调 器 ， 按 “ 自 清 扫 ” 键 ， 显 示 面 析 上 “ 自 清扫 ”灯亮 ， 空 
调 需 开始 自 清 扫 动 作 ; 

3) 可 以 从 上 部 检查 自 清扫 支架 的 运行 情况 ， 文 架 从 右 侧 运行 到 左 侧 ， 青 返回 
右 侧 ， 整 个 周期 约 6min; 

4) 如 果 给 内 机 通电 后 ， 显 示 面 板 上 “ 自 清扫 ”灯亮 起 ， 说 明 自 清扫 装置 未 在 






































右 侧 起 始 位 置 ， 这 时 自 清 扫 装 置 自 动 复位 ， 向 右 移动 到 右 侧 起 始 位 置 ， 回 到 起 始 位 
置 后 ,“ 自 清扫 ” 灯 灭 。 完 成 复位 后 ， 将 空调 噩 断 电 。 

з. 安装 室内 机 挂 墙 板 

如 图 3-48 所 示 ， 先 将 挂 墙 板 水 平 固定 在 墙 上 ， 然 后 确定 墙壁 孔 的 位 置 ， 用 外 
头 打出 直径 为 60mm 的 墙 孔 ， 外 侧 稍微 向 下 倾斜 安装 护 轿 ， 安 装 完毕 后 用 石 襄 粉 或 
油 灰 封 住 。 此 时 应 注意 以 下 几 点 : 











室外 侧 














ЖЕЛДЕТИП 











图 348 ФЕ 


П) 在 选择 挂 墙 板 位 置 时 应 选择 坚固 不 易 受 到 震动 , 且 足 以 承受 机 组 重量 的 地 方 ，; 
2) 机 组 应 选择 远离 热源 、 蒸 汽 源 等 不 会 对 机 组 的 进 、 出 风 产 生 障 碍 的 地 方 ; 
3) 选择 排水 容易 ， 可 进行 室外 机 管 路 连接 的 地 方 ; 

4) 应 尽量 使 室内 、 外 机 保持 最 近 、 连 机 管 尽量 短 ，; 

5) 电源 容量 应 足够 ， 接 地 可 靠 ; 

б) 室内 外 机 的 排水 不 得 影响 到 下 面 住户 ; 

7) 室内 机 下 方 应 尽 可 能 避 开 电视 机 、 音 响 、 电 脑 等 高 档 家 用 电 融 ，; 
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8) 室内 机 应 选择 可 将 冷 热风 均匀 送 到 室内 各 个 角落 的 地 方 ; 

9) 室内 外 机 周围 应 保留 足够 空间 ， 以 利空 气流 动 。 

4. 室内 机 管 路 布置 

1) 管 路 的 布置 。 根 据 选择 的 室内 机 、 室 外 机 的 安装 位 置 以 及 穿 墙 孔 的 位 置 ， 
布置 连接 管 、 排 水 软 管 和 连 机 线 ， 布 管 时 排水 管 要 放 在 下 面 ， 连 机 线 要 放 在 上 面 。 
注意 : 排水 管 一 定 要 用 隔 热 材料 进行 缠绕 保温 处 理 。 

连接 管 夹 装 配 如 图 3-49 所 示 ， 把 管 夹 插入 管子 固定 部 位 ， 先 从 上 部 插入 ， 从 
管 夹 的 下 部 用 力 按压 ， 可 以 听 到 “ 卡 噶 ” 一 声 ， 把 管子 夹 住 。 























图 3-49 连接 管 夹 装配 








2) 管 路 的 连接 。 将 连接 配 管 ( 液 管 和 气管 ) 和 连 机 线 从 穿 墙 孔 的 墙 外 侧 穿 人 
墙 内 ， 按 照管 路 连接 方法 进行 管 路 连接 ， 或 者 在 室内 机 管 路 连接 、 线 路 连接 完成 
后 ， 将 连接 配 管 和 连 机 线 从 墙 内 侧 穿 出 ， 以 备 连 接 室外 机 。 

注意 : 接管 前 先 在 接头 和 喇叭 口 涂 上 一 层 密封 油 ， 接 管 时 对 正中 心 近 上 螺母 ， 
再 用 扳手 拧紧 (拧紧 时 不 能 用 力 过 度 ， 以 免 损 坏 扩 口 ); 右 出 管 、 右 后 出 管 、 右 下 
出 管 时 整理 管 路 一 定 要 规范 ; 弯 管 时 一 定 要 用 手 护 住 管 路 根部 ， 先 延 水 平方 向 将 管 
路 顺 直 ， 然 后 按照 需要 方向 弯 管 。 

5. 室外 机 安装 

1) 室外 机 安装 位 置 的 选择 除 满足 一 般 
条 件 外 ， 还 应 考虑 制冷 制 热 需 要 ， 北 方 地 区 
宜 选 阳 面 ， 南 方 地 区 宜 选 阴 面 。 单 冷 机 型 应 
放 阴 面 ; 

2) 根据 选择 好 的 位 置 ， 用 膨胀 螺栓 将 
支架 固定 在 外 墙 上 ; 


















































З) 将 减 震 胶 热 套 在 外 机 底 角 上 ， 将 排 Ср “кн 
水 弯 头 和 排水 软 管 装 在 外 机 底部 ( 见 图 3- нк; 





50); 图 3-50 “排水 弯 头 安装 
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4) 将 室外 机 小 心 搬 出 室外 放 在 支架 上 ， 并 用 四 个 直径 10mm 的 底 角 螺 栓 固 定 
牢固 。 

6. 室内 外 机 线路 连接 

1) 接线 方法 。 接 线 方 法 主要 有 以 下 几 种 ; 

环 状 端 子 接线 方法 。 对 于 连 机 线 末端 是 圆 环 的 端子 ， 其 接线 方法 是 : 取 下 接线 








螺钉， 将 螺钉 穿 过 连接 导线 末端 的 圆 环 ， 然 错误 压 线 
后 接 到 端子 排 中 ， 拧 紧 螺 钉 。 чр’ 
直 端 子 接线 方法 。 对 于 连 机 线 末端 不 是 
圆 环 的 端子 ， 其 接线 方法 是 : 松 开 接线 螺钉 ， "ЧА, 
将 连接 导线 末端 完全 插入 端子 排 中 ， 近 紧 螺 ШЕ. [ГЇ 


钉 ， 将 连接 导线 轻 轻 向 外 拉 ， 确 认 已 经 被 夹 
紧 。 








连 机 线 压 线 方法 。 接 线 完成 后 ， 必 须 用 „л 
压 线 夹 将 连 机 线 压 紧 ， 压 线 夹 应 当 压 在 连 机 线 的 外 护 套 线 上 ( 见 图 351) 。 加 长 电 
源 线 。 电 源 线 加 长 必须 使 用 整 根 电源 线 。 弱 电信 号 线 加 长 时 接线 必须 错开 100mm, 
并 焊 牢 。 

2) 室内 外 机 接线 。 如 图 3-52 所 示 ， 布 置 好 连 机 线 ， 其 步骤 是 ; 

ФТТ, КӨРЕ ЗЕ (XIM); 

@ 按 接线 方法 和 线路 图 ， 接 好 连 机 线 (室内 机 接线 从 后 面 穿 人 ) ; 
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图 3-$2 ”室内 外 机 接线 
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(3 确认 导线 末端 已 被 夹 紧 ， 按 照 连 机 线 压 线 方法 ， 将 连 机 线 压 好 。 室 外 机 装 好 
接线 盖 。 

注意 : 连接 室内 外 机 导线 时 ， 检 查 一 下 室内 外 侧 接线 板 上 的 编号 和 颜色 ， 相 同 
编号 和 颜色 的 端子 用 同一 根 线 连接 。 

7. 连 机 检查 

1) 将 连 机 线 联 同 连 接管 、 排 水 管 〈 双 新 风 管 ) 捆扎 在 一 起 。( 穿 管 时 要 有 防 
止 喇 叭 口 损伤 及 防止 泥 沙 进入 连 机 管 的 防护 措施 。) ; 

2) 取 扩 好 喇叭 口 的 连接 管 ， 将 冷冻 油 均匀 、 光 请 地 涂抹 在 二 、 三 通 阀 的 接头 

















与 喇叭 口上 ; 
З) 将 连接 管 喇叭 口 与 接头 处 在 同一 直线 上 ， 用 手 仔细 将 螺母 拧 到 底 ， 再 用 扳 
手 将 其 拧紧 ; 


Д) 按照 对 应 颜色 将 连 机 线 压 接 好 ; 

5) 按照 安装 工艺 要 求 进行 排 空 。 按 图 3-53 所 示 方 法 排出 室内 机 和 管 路 中 的 空 
气 ， 其 方法 是 : 

用 扳手 取 下 室外 机 二 通 阀 上 的 E Е 
ЁН; $6.35(1/4” ) ф9.52(3/8”) 

用 扳手 将 连接 于 三 通 闪 上 粗 管 $12.70(1/2") 
的 喇叭 口 螺母 松动 1/2 圈 ; 

用 内 六 角 扳手 拧 松 二 通 阀 阀 忌 
90°， 大 约 10s 5, XXH, A 
由 粗 管 的 喇叭 口 处 排出 。 无 气体 排出 
时 ， 按 照 规 定 的 扭矩 将 喇叭 口 螺母 拧 
紧 ; 

用 内 六 角 扳手 打开 二 通 阀 和 三 
通 阀 ; 
由 к жы ЦЕ. 图 3-53 ”排出 室内 机 和 客 路 中 的 空气 
н; 

@@ 用 肥皂 水 或 检 漏 仪 检 漏 ， 如 有 泄漏 则 需 皖 紧 二 通 阅 、 三 通 阅 ， 然 后 用 系统 外 
氟 利 昂 气 体 进 行 重新 排 空 。 

(oO 用 海绵 块 蕊 上 肥皂 水 或 用 检 漏 仪 ， 检 查 内 外 机 的 各 个 接口 及 检修 阅 ， 每 处 停 
留 不 得 少 于 3min (注意 : 夏季 应 在 停机 状态 下 初 检 漏 后 ， 应 开机 制冷 降温 后 再 转 
制 热 运行 检 漏 ， 冬 季 应 在 制 热 运行 中 检 漏 ) 。 

(8 安装 完毕 ， 进 行 通电 检查 。 

8. 室内 外 机 的 拆 拖 

ж ГАЛЛЕ 3-54 所 示 ， 室 外 机 拆 印 如 图 3-55 所 示 。 

















喇叭 口 螺母 












































第 3 章 快 修 技 能 123. 








图 3-54 ЖЛ 
1 一 管 夹 2 一 挂 墙 板 3 一 管 压板 4 一 小 电动 机 压 盖 5 一 电动 机 6 一 电动 机 压 盖 7 一 骨架 ”8 一 贯 流风 启 


























9 一 蒸发 吉 “10 一 导 水 条 ”11 一步 进 电动 机 ”12 一 下 导轨 13 一 限 位 开关 ”14 一 电器 箱 体 盖 15 一 电脑 板 
16 一 电器 箱 体 “17 一 端子 排 ”18 一 电器 箱 体 盖 ” 19 一 电器 箱 体 护 板 ”20 一 自 清洁 驱动 总 成 21 一 除尘 
支架 组 件 ”22 一 上 滤 网 23 一 右 齿轮 组 ”24 一 面板 传动 杆 “25 一 前 罩 壳 26 一 四 壳 盖 板 ”27 一 前 面板 
组 件 28 一 装饰 条 ”29 一 单 壳 前 盖 板 ”30 一 左 齿轮 组 31 一 螺钉 关 32 一 上 除尘 盒 组 件 33 一 前 除 
尘 盒 组 件 “34 一 倒 灰 盒 ”35 一 显示 面板 组 ”36 一 接 水 盘 37 一 轴承 压 盖 ”38 一 轴承 组 39 一 上 导 板 组 
40 一 下 导 板 组 ”41 一 连 杆 ”42 一 左 摆 叶 支架 ”43 一 主 摆 叶 44 一 右 摆 叶 支 架 45 一 连 杆 “46 一 从 摆 叶 

47 一 集 尘 器 ”48 一 集 尘 盒 ”49 一 接 水 盘 右 垫 块 ”50 一 接 水 盘 中 垫 块 ”51 一 接 水 盘 左 垫 块 

52 一 上 导轨 ”53 一 滤 尘 风 右 定位 ”54 一 滤 尘 网 左 定 位 
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3-55 ЖУЛИ 
1 一 出 风机 2—0 л: З 4—9 5 5 一 电动 机 支架 ”6 一 左 管 板 7 一 冷凝 器 总 成 ”8 一 顶 盖 9 一 右 侧 板 ”10 一 电器 箱 体 
11 一 管 路 总 成 ”12 一 右 管 板 13 一 过 冷 管 组 ”14 一 风机 电容 ”15 一 运转 电容 ”16 一 端子 排 17 一 压缩 机 
18 一 隔音 执 ”19 一 线束 组 ”20 一 支 脚 21 一 底盘 22 一 隔 板 23 一 换 新 风电 机 
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【问答 12】 举例 说 明 柜 式 空调 器 装机 的 具体 操作 步骤 是 怎样 的 ? 


下 面 以 海尔 柜 式 空调 器 为 例 介绍 其 具体 安装 步骤 。 

1. 室外 机 安装 

1) 安装 位 置 选择 。 安 装 位 置 选择 时 应 满足 以 下 条 件 : 

人 中 足以 承受 机 器 的 重量 ， 不 会 产生 很 大 振动 和 噪声 ; 

@) 排 出 的 风 及 发 出 的 噪声 不 应 影响 邻居 ; 

(选择 不 易 受 雨 淋 或 阳光 直接 照射 及 通风 良好 的 地 方 ，; 

@ 应 留 出 足够 的 空间 ， 以 利空 气流 动 ; 

空调 咒 不 能 安装 在 非 专 用 金属 构架 上 ; 外 机 临街 安装 不 能 低 于 2. Sm。 

2) 安装 固定 。 用 膨胀 螺栓 把 室外 机 安装 支架 固定 在 墙 面 上 ; 用 螺栓 和 螺母 把 
室外 机 上 紧 固 在 室外 机 安装 支架 上 ， 并 保持 水 平 ; 若 安装 在 墙 上 或 屋顶 上 时 ， 要 把 支 
架 牢 牢 地 固定 住 ; 安装 时 垫上 减 振 橡 胶 使 机 器 减少 振动 。 

з) 排水 弯 头 的 安装 。 安 装 排水 弯 头 的 安装 参见 图 3-30。 注 意 : 排水 弯 头 的 安 
装 仅 限于 热泵 型 空调 器 ， 单 冷 型 无 排水 弯 头 ; 在 较 冷 的 地 方 〈 气 温 持 续 低 于 0%C ) 
不 要 使 用 排水 弯 头 。 

2. 室内 机 安装 

1) 安装 位 置 的 选择 。 安 装 位 置 选择 时 应 满足 以 下 条 件 : 

QO 选择 坚固 、 不 易 受到 振动 、 足 以 承受 机 组 重量 的 地 方 ; 

@ 选 择 排 水 容易 、 可 进行 室外 机 管 路 连接 的 地 方 ，; 

3) 选择 不 靠近 热源 、 蔡 汽 源 、 不 受 直射 阳光 照射 的 地 方 ， 以 免 引 起 操作 部 分 的 
故障 及 外 壳 变 形 ; 

图 选 择 可 将 冷风 或 热风 均匀 地 送 到 室内 各 角落 的 地 方 ; 

选择 靠近 电源 插座 ， 机 器 附近 应 留 出 足够 的 空间 。 

2) 穿 墙 孔 的 定位 。 根 据 选择 室内 机 安装 位 置 和 管 路 走向 ,确定 打 穿 墙 孔 的 位 
置 。 打 一 个 穿 墙 孔 ， 外 侧 稍微 向 下 倾斜 ( 见 图 3-56 所 示 )。 安 装 护 圈 ， 安 装 完毕 后 
用 石膏 粉 封 住 。 

3. 管 路 连接 

1) 室内 机 管 路 连接 。 布 置 连接 管 、 排 水 管 和 换 气 管 的 方法 是 ; 

Q@ 打 开 进 气 格 栅 ， 便 可 看 见 如 图 3-57a 所 示 的 位 置 控制 箱 ， 钾 下 控制 箱 盖 ; 

@) 根 据 接管 方向 ， 去 掉 室 内 机 左 、 右 、 后 或 下 侧 的 接管 盖 ; 

@ 按 照管 路 连接 方法 把 室内 机 制冷 剂 气体 用 管 同 配 管 的 波纹 管 管 头 连接 好 。 将 
换 气 管 一 端的 光滑 管 头 插 进 换 气 机 管 口 ， 另 一 端的 波纹 管 头 通过 换 气 管 接头 与 另 一 
端 换 气管 套 接 起 来 。 换 气管 穿 墙 布 置 如 图 3-57b 所 示 ; 
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室内 全 室外 例 


墙 的 厚度 


穿 墙 孔 正视 图 КОШТ 








图 3-56 ЖЯ, 


























换 气 
НЫК 
控制 箱 隔 热 材料 
室内 外 电气 连 线 
а) b) 


图 3-57 管 路 连接 








人 中 按照 穿 墙 孔 的 位 置 ， 布 置 连接 管 ， 并 用 聚 乙烯 胶带 把 排水 软 管 、 连 机 线 和 连 
接管 包扎 在 一 起 ， 然 后 穿 过 做 好 的 墙 孔 ， 以 备 与 室外 机 连接 。 应 注意 : 

Qq9 布 管 时 ， 排 水 软 管 要 放 在 下 面 ; 排水 管 要 做 成 斜坡 形 ， 途 中 应 避免 上 凸 和 下 
ШИ 5; 

@ 如 果 环 境 温度 较 大 ， 排 水 配 管 〈 特 别 是 室内 ) 必要 时 要 用 隔 热 材料 进行 缠 
绕 保温 处 理 ，; 

@) 弯 管 时 ， 弯 曲 半径 应 尽 可 能 大 一 些 ， 以 防 管子 破裂 或 折 扁 ; 
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@ 管 路 加 长 应 采用 整 根 管 或 焊接 加 长 ， 不 得 使 用 丝 头 连接 加 长 。 

2) 室外 机 管 路 连接 。 按 管 路 连接 方法 连接 配 管 和 进出 液 管 。 

4. 排 气 方式 

排出 室内 机 和 管 路 中 的 空气 如 图 3-58 MIR, HIRE: 

1) 取 下 室外 机 三 通 阀 上 的 阀 帽 ; 

2) 将 连接 于 三 通 阀 上 粗 管 的 喇叭 口 螺母 松动 1 ~1.5 圈 ; 

3) 用 扳手 拧 松 二 通 阀 阀 芯 9%。， 大 约 155 A, XAMR., TIR h AE А 
以 口 处 排出 ， 待 无 气体 排出 时 ， 按 照 规 定 的 扭矩 将 喇叭 口 螺母 拧紧 ; 

4) 打开 二 通 冰 和 三 通 阀 ， 拧 紧 两 只 阀门 的 闪 帽 ， 用 检 漏 仪 或 肥皂 水 检查 是 否 
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二 通 阀 


KF(Rd)—50LW/G(ZXF) KF(Rd)- 60LW/G(ZXF) KE(Rd)-75LW/G(ZXF) 
KF(Rd)-71LW/G(ZXF) 


图 3-$58” 几 种 机 型 的 排 气 方 式 


5. 接线 方法 

1) 接线 方法 与 壁挂 式 空调 一 样 ， 主 要 有 环 状 端子 接线 方法 、 直 端子 接线 方法 

连 机 压 线 方法 ， 详 细 可 参看 本 节 【 问 答 11】 中 的 相关 内 容 。 

2) 室内 机 接线 的 步骤 是 : 取 下 进 风 栅 ， 打 开 控 制 箱 盖 ， 接 出 连 机 线 的 前 端 ; 
按照 接线 方法 和 室外 机 接线 图 ， 接 好 连 机 线 ， 按 照 连 机 线 压 线 方 法 将 连 机 线 压 好 ; 
装 好 控制 箱 盖 和 进 风 栅 。 

3) 室外 机 接线 的 步骤 是 : 取 下 接线 盖 ; 按照 接线 方法 和 室内 外 机 接线 圈 接 好 
连 机 线 ; 按照 连 机 线 压 线 方法 将 连 机 线 压 好 ; 装 好 接线 盖 。 

几 种 室内 、 外 机 连接 方法 如 图 3-59 所 示 。 连 接 室内 外 机 导线 时 ， 检 查 一 下 室 
内 外 侧 接线 端子 上 的 编号 和 颜色 ， 相 同 编号 和 颜色 的 端子 用 同一 根 线 连接 。 
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(点 划 线 内 部 件 用 户 自 备 ) 








KF-71LW/G(ZXF) 
KF-75LW/G(ZXF) 


室外 机 端子 排 
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室外 机 端子 排 








室外 机 端子 排 


KFRd -71LW/G(ZXP) 


KFRd-50LW/G(ZXF) 
KFRd -75LW/G(ZXF) 


KFRd-60LW/G(ZXF) 


图 3-59” 几 种 机 型 的 室内 外 机 接线 





【问答 1】 LG LS-1251HT 型 空调 器 用 遥控 器 开机 整 机 不 运转 ， 如 何 检修 ? 


首先 检查 遥控 器 是 否 正 常 ; 若 遥 控 器 的 显示 功能 均 正 常 ， 则 观察 按 动 功能 键 
时 ， 显 示 屏 左上 方 的 发 射 标志 是 否 闪 烁 ， a 若 遥 控 
器 发 射 正常 ， 则 说 明 故 障 可 能 在 接收 控制 部 
分 ， 此 时 检查 控制 器 电源 部 分 (从 220V、 
#14 15у, 12V 到 5V 依次 进行 检查 ) 是 
否 正常 ; 若 某 部 分 不 正常 ， 则 更 换 相 应 元 器 
件 即 可 ; 若 均 正 常 ， 则 检查 控制 器 的 红外 接 
收 组 件 〈 见 图 4-1) 是 否 正 常 (可 接 通 电源 
后 ， 按 动 强 制 运转 钮 ， 若 空调 器 运转 正常 ， 
则 说 明 红 外 接收 组 件 损 坏 ); 若 红 外 接收 组 
件 正常 ， 则 检查 复位 电路 是 否 正常 ， 可 用 万 
用 表 测 量 1C1@ 脚 是 否 有 5V AEF; 若 为 
低 电 平 ， 则 说 明 ІСІ 始终 处 于 复位 状态 ， 此 
时 检查 Са, 若 有 5V 高 电 平 ， 则 检查 晶体 振荡 器 X01; 若 以 上 部 分 均 正常 ， 则 有 

可 能 是 单片机 ІСІ 损坏 。 


【问答 2】 LG LP-P6111NDR 型 空调 器 不 制冷 ， 如 何 检修 ? 


首先 检查 机 器 是 否 存在 漏 制冷 剂 的 现象 ， 若 有 ， 则 加 制冷 剂 后 打开 室外 机 连接 

， 起 动 压缩 机 观察 ; 若 压 缩 机 有 运转 的 声音 ， 但 无 吸 排 气 现象 ， 则 检查 四 通 阀 是 
TER ; 若 四 通 阀 正常 ， 则 焊 掉 压缩 机 的 高 低压 管 ， 观 察 吸 排 气 现象 ， 若 不 吸 气 ， 
则 说 明 压 缩 机 可 能 损坏 。 


【问答 3】 LG LP-R 系列 空调 器 不 制冷 ， 如 何 检修 ? 


该 系列 产品 有 LP-R5013DA (KFRD-50LW/R13)、LP-R6013DA (KFRD-60LW/ 
ВІЗ), LP-R7113DA (KFRD-71LWZR13) 等 型 号 。 

通电 用 遥控 器 开机 ， 并 将 空调 调 至 “制冷 ”状态 观察 空调 运转 情况 。 若 室内 、 
室外 机 运转 正常 ,但 无 冷气 吹出 ， 则 检查 空调 器 制冷 剂 是 否 充 足 或 存在 泄漏 现象 
( 御 下 室外 机 外 壳 ， 用 单 联 压力 表 测 试 系统 压力 是 否 为 正常 值 0.SMPa， 若 不 是 , W 











4-1 控制 器 的 红外 接收 组 件 
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到 4-2 LG LP-R 系列 空调 器 室内 机 电路 图 
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可 能 是 制冷 剂 不 足 ) ; 阁 制 冷 剂 不 足 ， 则 加 制冷 剂 后 打开 室外 机 连接 管 ， 起 动 压缩 
机 观察 ; 若 压 缩 机 有 运转 的 声音 ， 但 无 吸 排 气 现象 ， 则 检查 四 通 阀 是 否 正常 ; 若 四 
通 阀 正常 ， 则 焊 掉 压缩 机 高 低压 观察 吸 排 气 现象 ， 若 不 吸 气 ， 则 说 明 奈 缩 机 可 能 损 
坏 。LG LP-R 系列 空调 器 室内 机 电路 如 图 42 所 示 、 制 冷 系统 如 图 4-3 所 示 。 
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图 4-3 LG LP-R 系列 空调 器 制冷 系统 图 
【问答 4】 LG LPY7223DAA 型 空调 器 自动 温度 控制 功能 失灵 ， 如 何 检修 ? 


开机 制 热 ， 在 室内 温度 为 27 包 时 ， 再 将 遥控 需 温 度 设 定 在 25°С ЗАЙ; 若 压 缩 机 
仍 不 停止 工作 ， 则 检查 自动 温度 控制 功能 是 否 失灵 ， 可 在 空调 需 起 动 后 ， 观 察 控制 天 
显示 部 分 ; 若 运 转 指示 灯 内 烁 不 亮 ， 则 检查 热 敏 电阻 是 否 断 开 或 短路 ; А ЕЕ 
常 ， 则 检查 单片机 是 否 有 问题 。 实 际 维修 中 因 热 敏 电阻 短路 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 


【问答 5】 LG LS-A/B 系列 空调 器 不 运转 ， 如 何 检修 ? 


该 系列 产品 有 LS-B2311HT/CT, LS-B2312HG/CG, LS-B2313HJ/CJ, LS- 
B2315HS/CS, LS-B2611HT/CT, LS-B2612HG/CG, LS-B2613HJ/CJ, LS-B2615HS/ 
CS, LS-A3211HT/CT, LS-A3212HG/CG, LS-A3213HJ/CJ, LS-A3215HS/CS, LS- 
A3611CT、LS-A3611HT、LS-A3612HG 、LS-A3613HJ、LS-A3615HS 、LS-A3211HA、 
LS-A3611HA 、LS-A3611CA 等 型 号 。 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 变压器 是 否 有 20V 交流 电压 输入 ; 若 没 有 ， 则 检查 
燃 丝 及 布线 图 是 否 有 问题 ; mA 220V 交流 电压 输入 ， 则 检测 变压器 15У 交流 输入 电 
压 是 否 正 常 ; 若 不 正常 ， 则 检查 变压器 是 否 存 在 断路 ; 若 变 太 器 存在 断路 ， 则 检查 变 
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压 器 ; 若 变压器 没有 断路 ， 则 检查 总 P. W. В 线路 板 是 否 有 问题 。 若 检测 变压器 有 
15V 交流 电压 输入 ， 则 检测 IC01 的 12V 直流 电压 输出 是 否 正 常 ， 若 不 正常 ， 则 检查 
IC2; 若 正 常 ， 则 检查 IC02D 的 5V 直流 电压 输出 是 否 正常 ; 若 电压 不 正常 ， 则 检查 
IC3; 若 电压 不 正常 ， 则 检查 复位 电路 是 否 正常 ; 若 复位 电路 不 正常 ， 则 检查 IC4 是 
和 否 有 问题 ; 若 复位 电路 正常 ， 则 检查 MICOM 与 DC5V 的 P. W. В 线路 是 否 有 问题 。 


【问答 6】 LG LS-B0750HT 型 空调 器 不 制冷 ， 如 何 检修 ? 


首先 检查 遥控 需 的 设 定 温度 是 否 合适 ; 若 设置 合适 ， 则 用 万 用 表 检 测 非 门 IC8 
的 @ 脚 电压 是 否 正 常 ; 若 失 常 ， 则 检查 微 处 理 器 ІСІ (C68639Y); FER, MES 
W IC8(D 脚 电压 是 否 正常 ; 若 电压 失常 ， 则 检查 IC8; 若 电 压 正 常 ; 则 检查 控制 压 
缩 机 运行 的 RY-COMP 继电器 。 实 际 维修 中 ， 控 制 压缩 机 运行 的 继电器 有 问题 而 引 
起 此 类 故障 发 生 的 情况 较为 常见 。 

【 提示 帖 】 此 例 同 时 适应 于 LS-B0950HT、LS-C1250HT、LS-1251HT 型 空调 。 


【问答 7】 LG LS-B0950HT 型 空调 器 不 制 热 ， 如 何 检修 ? 


首先 检查 遥控 器 设 定 温度 是 否 合适 ;车 设 定 温度 合适 ， 则 将 空调 设置 在 制冷 状 
态 ， 观 察 其 运转 情况 ; 若 运行 失常 ， 则 检查 压缩 机 控制 电路 ; 若 运行 正常 ， 则 检查 
控制 四 通 阀 的 电路 ， 可 用 万 用 表 测 量 C8Q@ 脚 的 电压 是 否 有 5V 电压 ; 若 无 SV 电 
压 ， 则 检查 ІСІ 是 否 有 问题 ; 若 SV 电压 正常 ， 则 测量 IC8 脚 电 奈 是否 正 常 ; £ 
有 5V 电压 ， 则 检查 IC8; 若 为 正常 的 0V 低 电 平 电 压 ， 则 检查 控制 四 通 阀 的 RY- 
4WAY 继电器 。 实 际 维修 中 因 继 电器 损坏 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 


【问答 8】 LG LS-B0950HT 型 空调 器 风扇 电动 机 不 转 ， 如 何 检修 ? 


开机 观看 遥控 器 设置 是 否 正常 (如 遥控 器 调整 在 柔和 干燥 运转 方式 或 供 热 方 
式 ， 及 除 霜 期 间 将 室内 和 室外 机 风扇 电动 机 均 设 置 在 停止 状态 (为 了 防止 室内 冷 
风 吹 出 和 加 快 室外 除 箱 速度 ) ; 若 设置 正常 ， 则 用 万 用 表 测 量 IC8 输入 端 与 输出 端 
的 电压 (风扇 正常 运转 时 ,输入 端 电压 应 为 5V 高 电 平 ， 输 出 端 应 为 0V 低 电 平 ) ; 
若 输入 与 输出 端 电 压 均 为 SV， 则 说 明 IC8 可 能 损坏 ， 应 更 换 之 ; 若 电压 正常 ， 则 
检查 风扇 电动 机 所 对 应 的 RY-HI、RY-MED RY-LOW 继电器 。 实 际 维修 中 因 继 电 
器 触 点 损坏 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 


【问答 9】 LG LS-C1250HT 型 空调 器 上 下 导 风 板 运转 不 正常 ， 如 何 检修 ? 


开机 后 首先 观看 导 风 运转 状态 ; 若 开始 运转 正常 ， 抬 高 到 一 定 高 度 后 突然 下 
垂 ， 则 检查 步 进 电动 机 是 否 损坏 ; 大 导 风 板 运 转正 常 但 抬 起 高 度 不 够 ， 则 一 般 关 机 
后 重新 开机 即 可 恢复 ; 若 以 上 检查 均 正 常 ， 则 检查 控制 电路 中 IC7 的 输入 与 输出 端 
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电压 是 否 正常 ， 若 电压 失常 ， 则 检查 IC7 是 否 损坏 ; 若 电压 正常 ， 则 检查 单 片 ICl 
是 否 损坏 。 

【 提示 帖 】 检测 IC7 是 否 损坏 时 ， 可 在 步 进 电动 机 正常 运转 时 ， 测 IC7 的 输入 
端 与 输出 端 电压 来 正常 判断 〈 正 常 时 输入 端 中 ~ 四 脚 的 电压 应 从 1. ОУ ~ 2. 5V 之 间 
交替 变化 ， 且 输出 端 @ 四 ~ 曲 脚 电压 也 在 此 范围 变化 ， 但 变化 顺序 正好 与 输入 端 相 
Ж), ， 当 输入 端 与 输出 端的 电压 变化 一 致 时 ， 则 IC7 可 能 有 问题 。 


【问答 10】 LG LT-D1202HT3 型 商用 空调 器 不 能 制 热 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 机 子 是 否 处 于 制 热 模式 ， 必 要 时 进行 调整 ; 若是 ， 
则 检查 温度 设 定 是 否 正 常 ; 若 正 常 ， 则 检查 ICO1M 是 否 工作 正常 ; 若是 ， 则 检查 
四 通 阀 是 否 工作 正常 ; ЖЕ, ДИО ейт (CN-OUT) 是 否 有 问题 。 


【问答 11】 LG LT-F7110DT 型 商用 空调 器 不 制冷 ， 如 何 检 修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 АС РСВ 板 RY-COMP 输出 端子 是 否 有 220V 电压 
输出 ; AA 220V 电压 输出 ， 则 检测 电磁 开关 是 否 有 220V 电压 输入 ; 若 有 ， 则 检 
查 室外 机 组 的 电磁 继电器 或 室外 机 电源 继电器 是 否 有 问题 ， 若 电磁 开关 无 220V 电 
压 输入 ， 则 检查 电路 图 ( 见 图 44) 上 元 件 是 否 有 问题 。 若 RY-COMP 输出 端 无 
220V 电压 输出 ， 则 检查 机 组 是 否 运行 ， 硅 没有 运行 ， 则 检查 电源 开关 复位 是 否 正 
常 ; 若 能 运行 ， 则 检查 是 和 否 置 于 在 制冷 运行 状态 ; 若是 ， 则 检查 房间 温度 是 否 大 于 
设置 温度 ， 必 要 时 重新 设置 ， 使 房间 温度 大 于 设置 温度 ; 若 温度 设 置 正常 ， 则 检查 
7 端子 (MICOM) 是 否 有 5V 直流 电压 ; 若 有 5V 电压 ， 则 检查 IC03M 及 RY-COMP 
是 否 有 问题 ; 若 无 SV 电压 ， 则 检查 MICOM 是 否 有 问题 。 
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图 44 室内 机 和 室外 机 电路 图 ( 续 ) 
b) 室外 机 电路 图 
【问答 12】 LG LT-H5010CT 型 商用 空调 器 室内 机 风扇 不 运转 ， 如 何 检 
修 ? 
出 现 此 类 故障 时 ， 首 移 检 查 空 调 是 否 为 热 起 动 ; ERA, MEEA ICOM 是 


工作 正常 ; FÆ, оо ERA, ТҮГЕП 
(CN-MOTOR) 是 否 有 问题 。 室 内 机 和 室外 机 电路 如 图 4-5 所 示 。 
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图 4-5 室内 机 和 室外 机 电路 图 
a) 室内 机 电路 图 
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连接 室内 机 
b) 














4-5 室内 机 和 室外 机 电路 图 ( 续 ) 
b) 室外 机 电路 图 


【问答 13】 LG U4303DJ 型 空调 器 制冷 效果 差 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 首先 开机 观察 ， 若 压缩 机 工作 十 几 分 钟 就 停机 ， 则 将 空调 进入 
制冷 状态 ， 检 测 出 风口 温度 是 否 正常 ; 若 出 风口 温度 正常 ， 再 检查 电流 是 否 正常 ; 
大 不 正常 ， 则 检查 室内 盘 管 温度 传 感 带 温 控 锅 ; 若 不 恨 ， 更 换 同 型 号 温 探 器 。 若 工 
作 十 几 分 钟 后 室外 机 低压 管 结 钉 ， 电 流 恢 复 正 常 ， 则 检查 系统 制冷 剂 是 否 过 多 ， 管 
道 是 否 存 在 压 扇 等 现象 ; 大 无 ， 则 检查 蒸发 希 。 实 际 维修 中 薰 发 器 部 分 焊 墙 的 现象 
较为 多 见 。 

【提示 帖 】 室内 机 过 滤 网 的 作用 是 吸附 空气 中 的 灰 侍 ， 如 果 积 累 的 灰尘 太 多 
而 不 及 时 清洗 会 墙 住 空气 流通 ， 从 而 造成 进 风 不 畅 ， 也 会 使 得 压缩 机 保护 性 停机 。 


【问答 14] 奥克斯 KFR-120 型 吸 项 式 空调 器 面板 指示 灯 全 亮 ， 整 机 不 
起 动 ， 如 何 检修 ? 


引起 空调 不 起 劲 原因 主要 : 机 内 熔 丝 由 于 线路 问题 造成 熔断 、 变 压 器 烧 坏 、 压 
缩 机 损坏 、 电 源 不 正常 、 压 力 不 正 常 、 遥 控 融 的 温度 设 定 是 否 正确 〈 制 冷 时 设 定 
温度 一 定 要 低 于 室内 温度 ， 制 热 时 设 定 温度 一 定 要 高 于 室内 温度 ); 设 定 的 运行 功 
能 是 否 正确 等 。 

首先 检查 琐 控 器 设 定 的 位 置 是 否 正确 ; 若 正 确 ， 再 检查 室内 盘 管 温度 传 感 咒 及 
室温 是 否 正常 ; 寿 正 常 ， 则 进一步 检查 室外 机 压力 、 压 缩 机 、 电 路 板 电 源 是 否 正 
常 ; 若 正 常 ， 但 主 忆 片 发 热 严 重 ， 此 时 更 换 电 路 板 即 可 。 
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【问答 15】 奥克斯 KFR-32GW/ED 型 分 体 壁 挂 式 空调 器 风扇 电动 机 低 
速 运 转 ， 风 速 不 可 调 ， 如 何 检 修 ? 


当空 调 出 现 风速 不 可 调 时 ， 可 检查 以 下 部 位 : 电动 机 、 轴 流风 轮转 动 部 分 
( 轴 套 、 轴 承 ) БОШ; 主板 上 的 光 斐 合 器 ( 见 
图 4-6) 损坏 ;晶闸管 调 速 的 一 个 管子 损坏 ; 
电动 机 、 继 电器 或 相关 电路 有 问题 等 。 

首先 点 一 点 40 号 润滑 油 在 电动 机 及 轴 流 
风 轮 转动 部 分 ， 若 故障 依旧 ， 则 用 万 用 表 检 测 
双向 晶闸管 Tl 与 Т2 的 正 反 向 电阻 值 ， 若 阻 值 
为 无 穷 大 ， 则 检测 光 耦 合 器 输出 端 电阻 是 否 正 








常 ， 不 正常 ， 则 说 明光 耦合 器 有 问题 。 实 际 维 g я 
修 中 ， 因 光 耦 合 器 漏电 而 引起 此 类 故障 的 现象 
比较 常见 。 94-6 ОЙЛ 





【问答 16】 奥克斯 KFR-32GW/ED 型 分 体 壁 挂 式 空调 器 压缩 机 不 运 
转 ， 如 何 检修 ? 


开机 观察 故障 ， 若 开机 后 指示 灯 点 亮 ， 室 内 风扇 电动 机 运转 ， 但 压缩 机 不 运 
转 ， 则 故障 一 般 有 以 下 几 个 原因 : 压缩 机 起 动 断 电器 有 故障 ;工作 电容 器 损坏 ; 电 
源 电压 太 低 ;过 载 保护 器 发 生 故 障 ; 压缩 机 本 身 发 生 故障 等 。 

首先 测 压 缩 机 供电 端 是 否 有 220V 电压 ; 若 有 ， 则 断 电 后 检测 压缩 机 接线 端的 
电阻 值 是 否 正常 ， 若 接线 端 均 无 电阻 ， 说 明 绕组 短路 烧 断 (这 时 因 绕 组 烧 坏 引起 
机 过 绝缘 受 损 ， 可 分 别 测量 压缩 
机 3 个 接线 端 ( 见 图 4-7) 对 机 
壳 绝缘 电 组 ， 应 有 一 端 以 上 对 机 
壳 绝缘 电 组 下 降 ， 甚 至 为 零 ， 这 
可 判 为 压缩 机 内 电动 机 绕组 烧 
坏 ) 或 绕组 出 线 端 与 压缩 机 端子 
内 部 连接 处 接 插件 脱落 所 致 (此 
时 测量 压缩 机 3 个 接线 端 对 机 壳 
绝缘 电 组 均 完 好 无 损 ， 可 前 开 压 
缩 机 ， 将 内 部 绕组 出 线 端 接 插件 
用 尖 嘴 钳 略 微 夹 紧 ， 插 上 即 可 ) ; 
若 电阻 值 为 无 穷 大 ， 则 检查 保护 
电路 是 否 有 问题 。 实 际 维修 中 因 图 47 压缩 机 3 MER 





Жат 检修 实例 · 137 · 





保护 电路 中 过 载 保 护 继电器 有 问题 而 引起 此 故障 比较 常见 。 

【问答 17】 奥克斯 KFR-50LW/DS 型 空调 器 室外 机 不 起 动 ， 如 何 检修 ? 
首先 检查 室外 机 主板 输出 电压 是 否 正常 ; 若 正 常 ， 再 查 室外 机 输入 端子 ， 检 查 

室外 机 电脑 板 控制 端 是 否 有 输出 ; 若 没有 ， 则 检查 压缩 机 是 否 正 常 ， 测 量 系统 低压 

是 否 正常 ; 若 系统 低压 为 负 ， 则 说 明 空 调 存在 缺 制冷 剂 现 象 。 实 际 维修 中 室外 机 电 

# ( 见 图 4-8) 损坏 的 现象 比较 多 。 








4-8 室外 机 电容 


【问答 18] 澳柯玛 KFRD-5031LW 型 柜 式 空调 器 不 制冷 ， 如 何 检 修 ? 


首先 检查 室外 机 压缩 机 及 风扇 电动 机 是 否 正常 ; 若 压 缩 机 工作 ， 但 风扇 电动 机 
不 转 ， 则 检查 供给 风扇 电动 机 的 电压 是 否 正常 ; 若 正常 ， 再 检查 控制 线路 中 间 的 低 
压 保护 开关 是 否 正常 ; 若 正常 ， 再 检查 风扇 电动 机 是 否 正常 。 实 际 维修 中 风扇 电动 
机 电容 容量 减少 的 现象 较为 多 见 。 

【 提示 帖 】 查 风扇 电动 机 电容 是 否 不 良 时 ， 可 用 螺钉 旋 具 拨 动 室外 风扇 扇 叶 ， 
风扇 能 够 转动 ， 且 制冷 正常 ， 则 说 明 风 扇 电容 容量 减少 。 

【问答 19】 澳柯玛 KFRd-65LW/F 型 柜 式 空调 器 开机 几 分 钟 后 室外 机 
停机 ， 过 几 分 钟 后 又 开机 ， 继 续 开 lmin 后 室内 机 、 室 外 机 
全 停 ， 如 何 检修 ? 

首先 检查 压缩 机 起 动 后 电流 是 否 正常 ; 若 电流 变化 不 大 ， 则 把 室外 机 与 室内 机 
断 开 ， 通 电 后 压缩 机 仍 无 电 ， 说 明 有 较 大 的 电流 造成 电脑 板 保护 而 停机 ， 此 时 检查 
室内 机 风扇 电动 机 电流 是 否 正常 ; 若 正常 ， 则 检查 电脑 板 、 压 缩 机 继电器 是 否 正 
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常 。 实 际 维修 中 压缩 机 继电器 接线 端子 松动 引发 的 故障 也 较为 常见 。 
【问答 20】 长 虹 KFR-25GW/DQN 型 分 体 壁挂 式 空调 器 开机 后 不 能 起 
动 ， 室 内 面板 电源 指示 灯 闪 烁 ， 如 何 检修 ? 
首先 检查 电源 是 否 正常 ， 若 正常 ， 再 检查 通信 电路 是 否 正 常 ， 若 正常 ， 则 检查 
继电器 、 驱 动 块 是 否 正 常 ， 若 正常 ， 再 检测 压缩 机 是 否 正 常 。 实 际 维修 中 压缩 机 起 
动 电容 损坏 的 现象 较 多 。 室 内 机 接线 如 图 4-9 所 示 。 
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图 4-9 长 虹 KFR-25GW/DQN 型 空调 器 室内 机 接线 图 





【问答 21】 KH KFR-28GW/BP 型 变频 空调 器 不 制冷 ， 如 何 检修 ? 


通电 用 遥控 器 开机 ， 并 将 空调 调 至 “制冷 ”状态 观察 空调 运转 情况 。 大 室内、 
室外 机 运转 正常 ， 但 无 冷气 吹出 ， 则 检查 空调 带 制 冷 剂 是 否 充 足 (180 Т ЖЛЕ 
壳 , 用 单 联 压力 表 测 试 系统 压力 是 否 为 正常 值 0. 5SMPa， 若 不 是 ， 则 可 能 是 制冷 剂 
DE); 若 制冷 剂 不 足 ， 则 应 对 系统 进行 打压 检 漏 ， 重 点 检查 各 螺纹 接头 处 ， 找 出 
漏 点 ， 检 查 螺 栓 及 喇叭 口 是 否 恨 好 并 拧紧 ， 焊 接 不 恨 应 补 焊 或 修复 ， 再 经 确认 无 漏 
后 ， 即 可 抽 真 空 灌 制 冷 剂 ; 若 制冷 剂 充 足 ， 则 检查 各 部 件 是 否 存在 堵塞 (如 过 滤 
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管 被 墙 而 引起 此 类 故障 的 现象 较 常见 。 


【问答 22】 KA KFR-28GW/BP 型 变频 空调 器 不 制 热 ， 如 何 检修 ? 


通电 用 遥控 需 开 机 ， 并 将 空调 调 至 “人 制 热 ”状态 观察 空调 顺和 运转 情况 。 若 压 
缩 机 能 运转 ， 但 工作 不 和 久 就 停机 ， 室 内 机 面板 上 高 效 灯 、 运 行 灯 灭 、 定 时 灯 闪 烁 ， 
则 检查 室内 盘 管 温度 传 感 咒 是 否 正常 。 实 际 维修 中 因 室 内 机 盘 管 热 敏 电阻 不 良 而 引 
起 此 类 故障 的 现象 较 常 见 。 


【问答 23】 长 虹 KFR-28GW/BP 型 变频 空调 器 室外 机 不 工作 ， 如 何 检修 ? 


通电 开机 观察 ， 若 室内 机 输出 正常 ， 室 外 机 不 工作 ， 则 检测 室外 机 板 大 电容 是 
否 有 30V 电压 ; 若 有 则 检测 7805 是 否 有 5V 电压 输出 ; 和 若 有 ， 则 将 室外 机 进入 强 
制 工作 状态 观察 空调 顺和 运转 情况 ; 若 室 外 机 风扇 电动 机 工作 正常 ， 但 压缩 机 一 起 动 
就 停机 ， 则 检查 过 、 欠 电压 检 测 电路 。 实 际 维修 中 互感 带 BT 不 良 而 引起 此 类 故障 
的 情况 较 常 见 。 过 、 欠 电压 检测 电路 截图 如 图 4-10 所 示 。 
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图 4-10 过 、 欠 电压 检测 电路 截图 











【提示 帖 】 当 过 、 欠 电压 检测 电路 中 电阻 R320、R323 、V307 、VD1 ~ VD4 等 
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元 器 件 不 良 均 可 能 导致 上 述 故障 的 发 生 。 
【问答 24】 长 虹 KFR-28GW/BP 型 变频 空调 器 室外 机 不 运转 ， 如 何 检修 ? 


通电 开机 ， 观 察 室 内 机 工作 情况 。 若 室内 机 能 运转 ， 但 无 冷风 吹出 ， 则 检查 室内 
风扇 电动 机 是 否 正常 〈 可 拔 下 风扇 电动 机 接 搬 件 ， 测 量 风 扇 电动 机 的 线圈 阻 值 是 否 
正常 来 进行 判断 ) ， 当 风扇 电动 机 损坏 后 应 更 换 之 ; 若 风 扇 电 动机 正常 ， 则 观察 室内 
机 面板 指示 灯 显 示 情 况 ， 若 高 效 灯 、 运 行 灯 、 定 时 灯 灭 ， 电 源 灯 闪 烁 ， 则 检查 室温 传 
感 器 是 否 正常 。 实 际 维修 中 因 电 控 板 上 室内 温 传感器 ( 见 图 4-11) 发 生 短路 而 引起 
此 故障 较 常见 。 长 虹 KFR-28GW/BP 型 变频 空调 器 指示 灯 显 示 代 码 见 表 4-1。 














图 4-11 室内 温度 传感器 外 形 图 








表 4-1 长 虹 KFR-28GW/BP 型 变频 空调 器 指示 灯 显 示 代 码 


























































































































指示 灯 显 示 情 况 К 
高 效 | 运行 | 定时 | 电源 ои a 
K| R| K| N 室内 传感器 有 问题 (如 插座 虚 焊 或 搬 接 不 良 ) 
K| R| N| Х | 热 交 传感器 有 问题 (如 插座 虚 焊 或 搬 接 不 良 ) 
K| R| 办 | 办 | 敬 发 器 浆 结 (温度 过 低 或 风扇 电动 机 不 转 ) 
K| N| Ж | Ж | 制 热 时 温度 过 高 室内 机 
Хх | 内 | K| 内 | 通信 故障 (通信 误 报 或 通信 线 有 问题 ) 
灭 | 内 | 内 | Х | 瞬时 有 停电 (可 重新 起 动 ) 
K| N| ИХ | N | 过 电流 保护 
K| R| | Ж | 环 温 传 感 器 有 问题 (如 插座 接 不 良 ) 
K| Хх | ж | Х | 热 交 传感器 有 问题 (如 插座 搬 接 不 良 ) 
灭 | 灭 | 亮 | 亮 | 压缩 机 过 热 (如 压缩 机 温度 过 高 保护 或 制冷 剂 不 足 ) 
K | Æ| Æ| K | 过 电流 保护 = 
ж | 灭 | K| к | 电压 异常 (电压 过 低 和 过 高 ) 
ж | Х| K| Жж | 瞬间 停电 







































































(Ж) 

指示 灯 显 示 情 况 
高 效 | 运行 | 定时 | 电源 e 5 
5% K 亮 K 制冷 过 负载 (如 室外 机 气温 处 于 过 低 和 过 高 ) 
亮 | 灭 | 亮 | 亮 | ЙН 
亮 | 亮 | 灭 | 灭 | 功率 模块 保护 室外 机 
亮 | Жж | K | Ж | 了 EPROM 故障 (主板 上 有 虚 焊 或 插 接 不 良 ) 
亮 | Æ| Æ| 灭 | 低温 保护 




















【问答 25】 长 虹 KFR-28GW/BP 型 变频 空调 器 室外 机 风扇 电动 机 不 转 ， 
如 何 检修 ? 


通电 开机 ， 并 将 空调 器 设 在 制冷 状态 观察 室内 风扇 电动 机 及 压缩 机 运转 是 否 正 
Ж; 若 室内 风扇 电动 机 运转 ， 但 压缩 机 不 转 ， 则 检查 室内 、 室 外 机 通信 和 是否 异常 
( 若 室内 风扇 电动 机 工作 正常 ， 但 室外 机 风扇 电动 机 不 工作 ， 十 几 分 钟 后 压缩 机 停 
机 ， 则 说 明 室 内 、 室 外 机 通信 控制 正常 ， 此 时 应 检查 通信 线路 ) ; 若 通信 正常 ， 则 
印 下 室外 机 风扇 电动 机 CZ501 插座 ， 用 万 用 表 电 阻挡 测 各 绕组 阻 值 是 否 正 常 ， 若 
阻 值 正常 ， 则 检查 室外 风扇 驱动 控制 电路 中 C501、C508 、R510 等 是 否 正 常 。 实 际 
维修 中 因 起 动 电容 C501 失效 而 引起 此 类 故障 的 情况 比较 常见 。 室 外 风扇 驱动 电路 
截图 如 图 4-12 所 示 。 
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图 4-12 ”室外 风扇 驱动 电路 截图 
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【问答 26】 长 虹 KFR-28GW/BP 型 变频 空调 器 移 机 后 不 制冷 ， 如 何 检 
修 ? 


通电 用 遥控 器 开机 ， 并 将 空调 器 调 至 制冷 状态 ， 观 察 空调 器 运转 情况 。 若 室内 
机 运转 ， 室 外 压缩 机 不 运转， 运行 指示 灯 闪 烁 ， 则 伸 下 室内 机 外 壳 ， 检 查 温 度 传 感 
器 是 否 正常 ， 当 温度 传感器 不 良 时 ， 应 更 换 之 ; 若 温度 传感器 良好 ， 则 用 万 用 表 检 
M 7805 是 否 有 +5V 直流 电压 输出 ; 和 若 有 ， 则 检查 各 接 插 件 是 否 接触 良好 ， 当 不 良 
时 ， 应 修复 或 重 插 ， 若 接 插件 良好 ， 则 检查 室外 机 控制 线路 是 否 正常 。 实 际 维修 中 
控制 板 通 往 室外 机 插座 接触 不 良 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 


【问答 27】 长 虹 KFR-28GW/BP 型 变频 空调 器 用 遥控 器 不 能 开机 ， 如 
何 检修 ? 


通电 用 遥控 器 开机 ， 并 将 空调 器 调 至 “制冷 ”状态 观察 空调 器 运转 情况 。 若 
室内 机 和 室外 机 均 不 运转 ， 蜂 鸣 器 也 无 
«w E 〈 即 室内 红外 接收 声 ), у 六 。，。 
对 空调 器 采用 强制 性 开机 ， 观 察 室内 、 
室外 机 运转 情况 ; 若 运转 正常 ， 则 检查 q 
遥控 器 是 否 正常 (可 用 还 控 器 对 准 普通 ЩИ 
收音 机 ， 按 遥控 需 上 的 任何 键 ， 如 收音 
机 有 反应 ， 说 明 遥 控 需 正常 。 脖 探 需 本 
身 有 问题 时 ， прай ЕЗ УКЕ, ЖУЙ 
Ей АГЕ, EAA ENRE Ah 
是 否 良 好 、 红 外 发 射 管 阻 值 是 否 正常 、 图 4-13 ”遥控 接收 红外 形 图 
晶振 是 否 正 常 等 )， 当 遥控 右 不 正常 时 ， 
应 修复 或 更 换 之 ; 若 遥 控 需 正常 ， 则 可 能 是 遥控 接收 器 (外 形 见 图 4-13) 有 问题 。 
实际 维修 中 ， 因 遥控 接收 回路 上 电容 漏电 ， 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 

【提示 帖 】 造成 不 接收 遥控 信和 号 的 原因 很 多 ， 除 电容 漏电 外 ， 元 器 件 虚 焊 也 
会 造成 不 接收 ， 另 外 空调 器 使 用 环境 对 遥控 接收 影响 很 大 ， 当 环境 湿度 高 时 ， 冷 凝 
水 在 遥控 显示 板 背 部 焊接 点 脚 与 脚 凝结 ， 使 印 制 电路 板 发 霉 ， 绝 缘 性 能 下 降 ， 焊 点 
之 间 有 漏电 也 会 导致 愧 控 不 开机 或 遂 控 器 失灵 。 
【问答 28】 长 虹 KFR-28GW/BQ 型 变频 空调 器 风扇 电动 机 与 压缩 机 不 

工作 ， 如 何 检 修 ? 


通电 开机 ， 观 察 显 示 屏 显示 情况 。 若 显示 “16”， 则 用 万 用 表 检 测 压 缩 机 阻 值 
是 否 正常 ， 寿 正常 ， 则 取 下 压缩 线 看 故障 是 否 排 除 ， 若 故 障 依旧 ， 则 用 万 用 表 检 测 
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位 置 检测 电路 〈 见 图 4-14) 中 IC206 (TA75339P) 各 脚 对 地 电阻 是 否 正常 ; 若 正 
常 ， 则 检测 IC206 相关 脚 (O, Ф, ©) 外 围 元 器 件 是 否 正常 。 实 际 维修 中 因 电 
阻 R232 R233 变 值 而 引起 此 类 故障 的 情况 有 所 存在 。 长 虹 KFR-28GW/BQ 型 变频 
空调 器 故障 代码 见 表 4-2。 
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4-14 位置 检测 电路 截图 




















表 4-2 长 虹 KFR-28GW/BQ 型 变频 空调 器 故障 代码 































































































代 1 代码 含义 备 注 
07 压缩 机 温度 保护 器 动作 、 制 冷 剂 不 足 
08 四 通 阀 , 热 交 换 温度 传感器 温度 失常 
ос 室内 温度 传感器 (TA 传 感 ) 不 正常 
0D 热 交 换 温度 传感器 有 问题 
OF 辅助 热 交 换 温 度 传感器 有 问题 
11 室内 机 风扇 或 其 电路 不 正常 
12 室内 机 电脑 板 不 正常 
13 压缩 机 保护 停机 制冷 剂 不 足 .截止 阀 关 闭 
14 变频 器 过 电流 保护 
16 位 置 检测 电路 、 压 缩 机 及 其 起 动 器 有 问题 
17 昌 流 检测 电路 不 正常 
18 室外 温度 传感器 及 电脑 板 有 问题 
19 室外 温度 传感器 . 排 气温 度 传感器 .电脑 板 有 问题 
1C 压缩 机 及 其 驱动 电路 有 问题 
1D 压缩 机 有 问题 
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( 续 ) 
代 B 代码 含义 & Ж 
1Е 电子 膨胀 阀 及 四 通 阀 不 正常 或 管道 泄漏 
1F 压缩 机 过 流 跳 闸 
1R 室外 机 风扇 驱动 系统 不 正常 











【问答 29】 长 虹 KFR-32GW/DL 型 空调 器 开机 压缩 机 即 运转 ， 室 外 机 
风扇 电动 机 不 运转 ， 如 何 检修 ? 

首先 检查 控制 面板 是 否 正 常 ， 若 正常 ， 则 检查 主板 是 否 正 常 ， 若 正常 ， 则 检查 

言 号 线 及 电源 线 是 否 正常 ;最 后 检查 继电器 是 否 正 常 〈 因 继电器 控制 着 压缩 机 ， 

而 通信 线 控制 着 继电器 ) 。 实 际 维修 中 继电器 触 头 粘连 的 现象 比较 多 ， 此 时 用 小 什 

锦 独 去掉 毛刺 ， 再 用 最 细 的 砂纸 打磨 光洁 后 ， 用 95% 的 酒精 把 触 头 探 洗 干 净 即 可 。 




















【问答 30】 KH KFR40GW/BM 型 分 体式 空调 器 不 开机 ， 如 何 检修 ? 


首先 检查 电源 插头 是 否 接触 良好 ， 当 接触 不 良 时 ， 应 修复 或 重 插 ; AEW, M 
查 遥 控 器 是 否 有 电 ， 当 般 控 器 异常 应 修复 或 更 换 ; 若 正 常 ， 则 通电 开机 观察 空调 器 运 
行情 况 。 若 运行 灯 闪 ， 但 不 能 开机 ， 则 可 能 是 室外 EPROM 部 分 电路 (ILEI 4-15) 
有 故障 ， 此 时 用 万 用 表 检 测 已 PROM (1С11 S2913ADP) @ 脚 电压 是 否 正常 ， 若 @ 脚 
无 电压 ， 则 说 明 故 障 出 在 EPROM 上。 实际 维修 中 经 常 由 于 EPROM 插座 氧化 而 引 
起 此 类 故障 的 发 生 。 长 虹 KFR-40GWZBM 型 分 体式 空调 器 指示 说 明 见 表 4-3。 






































参数 “| sawm ”| 单位 
сво 50 у 
ЕСЕО 50 у 
кво 10 у 
1с 100 mA 
dep 200 mA 
Pe 200 mW 
Т} 150 

Тар —55 ~ +150 °С 

















Jr 250 | MHz 
Vetisa) 0.3 у 
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表 4-3 长虹 KFR-40GW/BM 型 分 体式 空调 器 指示 说 明 
指示 说 明 故障 部 位 
不 开机 ,运行 灯 内 E PROM 插座 氧化 
通信 故障 (检查 通信 线路 及 其 相关 元 器 件 是 否 PC10 .PC11 、 
IC14 T11 失效 ,R42 是 否 开路 ) 




















运行 灯 闪 ,手动 关机 后 1 灯 一 直 亮 
































运行 灯 闪 ,手动 关机 后 2 灯 一 直 亮 VD29 .C52 .C59 .C60 .C61 模块 失效 ,PC13 ~ PC18 失效 
【问答 31】 春兰 KFR-35GW/BP 型 空调 器 不 开机 ， 但 电源 指示 灯亮 ， 
如 何 检修 ? 








首先 要 排除 使 用 操作 不 当 、 接 触 不 良 等 明显 情况 ; 若 有 故障 代码 显示 ， 则 应 根 
据 代码 的 提示 进行 诊断 ; 若 运 转 灯 能 点 亮 ， 则 检查 控制 执行 元 件 、 继 电器 、 驱 动 块 
等 有 无 问题 ; 若 温度 传感器 输入 МСО 电压 异常 ， 则 说 明 传 感 顺 及 其 附属 电路 异常 ; 
若 断 开 压 缩 机 电源 线 后 ， 运 转 指示 灯亮 ， 则 说 明 压 缩 机 及 回路 存在 短路 故障 ; 开机 
时 ， 若 测 得 信号 线 上 无 抖动 电压 ， 则 大 多 是 由 于 信和 号 线 断 路 或 通信 不 良 。 


【问答 32】 春兰 KFD-70LW 型 空调 器 室外 机 保护 停机 ， 如 何 检修 ? 


通电 开机 观察 故障 。 若 开机 起 动 正常 ， 但 不 久 后 ， 过 电流 / 欠 电 压 保 护 指 示 灯 
亮 ， 室 外 机 并 停机 保护 ， 此 时 用 万 用 表 检 测 电源 电压 是 否 为 380V; 若 正常 ， 此 时 
检测 压缩 机 是 否 正常 (可 先 单独 给 压缩 机 供电 试 起 动 ); 若 正常 ， 则 检查 压力 控制 
器 KP 与 热 继电器 FR (WAA) 是 否 正常 ; Ж КУ, ЕВ 触 头 断 开 ， 则 重新 起 动 ， 
用 钳 形 电流 表 监 测 主 电源 电流 ， 当 钳 形 电流 表 指示 有 约 1A 不 平衡 电流 出 现 后 机 子 
保护 动作 停机 ， 则 检查 三 相 电 源 电压 是 否 正常 ， 若 正常 ， 则 检查 电流 回路 是 否 有 问 




























































































































































题 。 实 际 维修 中 因 RC 熔断 器 插头 不 良 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 春 兰 KFD-70LW 型 
空调 需 室 外 机 接线 如 图 4-16 所 示 。 
MM 室 
KM2: 交流 接触 器 ЕК: 热 继电器 | 内 
KA4、KA5: 继电器 CM3: 室外 风机 用 电容 器 i 机 
MC: 压缩 机 电动 机 МЕЗ: 室外 机 风扇 电动 机 PE |НА BL Ch DN L 2з 2H 
FU4, FUS: KWAS KP: EAKR A _ 3N-50Hz 380/220V 
ЕК KP Г] Ао Во Со Do No LoLloL20oL30o 
es УМ PE 
КАЗ 
МЕЗ км? ж 
外 
к 一 一 机 
FU4 组 
мс CM3 FR KM2 
F Z Е 
3~ 
/ г ake 

















图 4-16 春兰 KFD-70LW 型 空调 器 室外 机 接线 图 
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【问答 33】 春兰 KFR-20GW 型 分 体式 空调 器 不 制冷 ， 如 何 检修 ? 


用 遥控 带 开 机 观察 ; 知 室 内 机 风扇 电动 机 和 运转， 室外 压缩 机 不 运转 ， 则 打开 室外 
机 外 党 ， 测 压缩 机 起 动 电容 充 放 电 过 程 是 否 良好 ; 兰 良 好 ， 再 测量 压缩 机 三 个 接线 端 
子 线圈 阻 值 是 否 正常 ， 奉 主 绕组 电阻 加 副 绕 组 阻 值 等 于 公用 端 阻 值 ， 则 说 明 室 外 机 不 
起 动 故 障 点 在 室内 机 ; 打开 室内 机 外 壳 ， 检查 电 控 板 上 3A RETA, Е ЛС 
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4-17 春兰 KFR-20GW 型 空调 器 相关 电路 截图 及 技术 参数 
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电阻 是 否 正常 ; 若 正常 ， 再 用 万 用 表 检 测 变压器 一 次 级 输入 的 交流 电压 是 否 为 220V， 
二 次 级 是 否 有 交流 13. 5V、9V 电压 输出 ; 若 以 上 检查 均 正 常 ， 再 检查 整流 电路 是 否 
有 直流 电压 输出 〈 如 测量 三 端 稳 压 块 7812 是 否 有 +12V 直流 电压 输出 ， 三 端 稳 压 块 
7805 是 否 有 +5V 直流 电压 输出 ) ; FA, MRA МСО 及 反 相 央 是 否 正常 。 实 际 维修 
中 反 相 器 损坏 的 现象 比较 多 。 相 关 电 路 截图 及 技术 资料 如 图 4-17 所 示 。 

【提示 帖 】 检查 反 相 器 是 和 否 损 坏 时 ， 可 按 以 下 步骤 进行 : 测量 MCU 
(MPD75028) 臣 片 上 控制 压缩 机 的 引 肢 是否 有 高 电 平 输出 ， 反 相 器 IC2 各 脚 是 否 正 
Ж; 若 MCU 控制 压缩 机 的 引 脚 有 高 电 平 输出 ， 而 测量 IC2 的 0 脚 却 无 低 电 平 信号 
输出 ， 则 说 明 反 相 器 损坏 。 


【问答 34】 春兰 KFR-20GW 型 分 体式 空调 器 不 制冷 ， 用 遥控 器 开机 ， 
室内 机 风扇 电动 机 运转 ， 室 外 压缩 机 不 运转 ， 如 何 检 修 ? 


首先 打开 室外 机 外 壳 ， 测 压缩 机 起 动 电 容 充 放电 过 程 是 否 良 好 ; 若 良 好 ， 再 测 
量 压缩 机 三 个 接线 端子 线圈 阻 值 是 否 正 常 ， 若 主 绕组 电阻 加 副 绕 组 阻 值 等 于 公用 端 
阻 值 ， 则 说 明 室 外 机 不 起 动 故 障 点 在 室内 机 ; 打开 室内 机 外 壳 ， 检 查 电 控 板 上 ЗА 
燃 丝 是 否 熔断 ， 检 查 压 敏 电 阻 是 否 正常 ; 若 正常 ， 再 用 万 用 表 检 测 变 压 器 一 次 侧 输 
入 的 交流 电压 是 否 为 220V， 二 次 侧 是 否 有 交流 13.5V、9V 电压 输出 ; AA ERA 
均 正 常 ， 再 检查 整流 电路 是 否 有 直流 电压 输出 〈 如 测量 三 端 稳 压 块 7812 ERA 
+12V 直 流 电压 输出 ， 三 端 稳 压 块 7805 是 否 有 +5V 直流 电压 输出 ); 若 有 ， 再 检 
A MCU 及 反 相 器 是 否 正 常 。 

实际 维修 中 反 相 器 损坏 的 现象 比较 多 ， 在 检修 时 可 测量 MCU (phPD75028) л 
片上 控制 压缩 机 的 引 脚 是 否 有 高 电 平 输出 ， 反 相 器 IC2 各 脚 是 否 正常 ; 若 MCU 控 
制 压缩 机 的 引 脚 有 高 电 平 输出 ， 而 测量 IC2 的 @ 脚 却 无 低 电 平 信号 输出 ， 则 说 明 反 
相 融 损坏 ， 此 时 更 换 一 块 同型 号 的 控制 板 即 可 。 相 关 电 路 截图 如 图 4-18 所 示 。 


【问答 35】 春兰 KFR-23GW/VJ 型 壁挂 式 空 调 器 开机 后 室外 机 风扇 电 
动机 有 较 大 的 响声 ， 如 何 检 修 ? 
引起 此 故障 的 原因 有 风扇 叶片 变形 、 电 动机 有 问题 、 电 容 失效 等 。 首 先 开机 ， 
观察 是 压缩 机 运转 时 响 还 是 风扇 电动 机 运转 时 响 ; 若 风 扇 电 动机 运转 时 响 ， 则 检查 
风扇 叶片 是 否 变 形 ， 若 风扇 叶 片 正 常 ， 再 检查 电动 机 是 否 正 常 。 
【问答 36】 春兰 KFR-25GW/VHI1(d) 型 空调 器 制冷 效果 不 佳 ， 如 何 检 修 ? 
首先 检查 空调 回 气 管 ， 若 发 现 回 气管 存在 结 霜 现象 ， 说 明 机 器 可 能 缺 制 冷 剂 ; 
若 检查 机 器 未 缺 制冷 剂 ， 则 检查 室内 机 过 滤 网 是 否 异 常 。 实 际 维修 中 过 滤 网 堵塞 的 
现象 比较 多 ， 此 时 清除 滤 网 堵塞 物 即 可 。 
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【提示 帖 】 空调 在 运行 的 过 程 中 ， 过 滤 网 不 断 地 累积 灰尘 及 纤维 碎片 ， 时 间 
长 就 会 堵塞 过 滤 网 ， 影 响 空调 器 的 循环 风量 ， 从 而 影响 空调 器 的 制冷 效果 ， 因 此 定 
期 清洗 空调 器 过 滤 网 可 提高 空调 器 的 效率 ; 清洗 过 滤 网 时 ， 要 先 切断 电源 ， 再 打开 
面板 ， 取 出 过 滤 网 ， 用 吸尘器 对 过 滤 网 进行 除尘 后 ， 再 用 清水 清洗 ， 如 太 及 有 油污 
时 ， 可 用 除 污 剂 或 中 性 肥皂 水 清洗 ， 用 水 冲 净 并 了 晾 干 后 装 好 。 

【问答 37】 春兰 KFR-32GW/VJ 型 空调 器 开机 后 室外 机 工作 正常 ， 但 
室内 机 出 现 报警 ， 如 何 检修 ? 

首先 开机 观察 ; 若 刚 通 电 时 ， 室 外 机 的 风扇 电动 机 、 四 通 阅 、 压 缩 机 全 工作 ， 
则 检测 室外 机 12У 电压 是 否 正常 ; 若 正 常 ， 再 测量 室内 机 电压 ， 知 电压 仅 为 6V， 
则 检查 信号 线 是 否 正 常 。 实 际 维修 中 信号 线 中 间 存 在 短路 现象 比较 多 ， 此 时 可 用 一 
根 导线 把 室外 机 12V 电压 引 到 室内 机 即 可 。 

【问答 38】 春兰 KFR-32GW 型 分 体式 空调 器 通电 后 压缩 机 就 起 动 运 
转 ， 用 遥控 器 不 能 控制 压缩 机 起 停 ， 其 他 操作 功能 均 正 常 ， 
如 何 检修 ? 

此 类 故障 一 般 发 生 在 压缩 机 控制 电路 上 。 检 修 时 首先 检测 功率 继电器 触 头 的 通 
断 是 否 正 常 ， 若 正常 ， 则 检测 驱动 块 IC2 (TDA2003) 相关 引 脚 电压 是 否 正 常 ; 若 
测 其 @ 脚 电压 失常 ， 则 断 开 电 源 ， 焊 下 电阻 R27 并 上 断 开 驱 动 块 @ 脚 与 CPUG 脚 之 
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间 的 连接 ， 再 检测 @@ 脚 电压 是 否 正 常 ; 和 若 @ 脚 电压 正常 ， 但 @@ 脚 电压 失常 ， 则 检查 
电脑 芯片 CPU 是 否 正常 。 相 关 电 路 截图 如 图 4-19 所 示 。 
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图 4-19 控制 电路 部 分 截图 


【问答 39】 春兰 KFR-45LW/D 型 柜 式 空调 器 工作 一 段 时 间 后 制冷 效果 
就 变 差 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 风扇 电动 机 运转 是 否 正常 ; 车 运 转正 常 ， 但 出 风口 
风量 过 小 ， 则 检查 电源 电压 是 否 过 低 ; 若 没 有 ， 则 检查 温 控 器 调节 是 否 适当 ; 若 调 
节 适 当 ， 则 检查 空气 过 渡 网 是 否 积 灰 过 多 ; 若 清洗 过 滤 网 后 仍 无 效 ， 则 拆 开 室内 机 
检查 蔡 发 器 是 否 有 问题 。 实 际 维修 中 因 室 内 机 茹 发 器 上 有 污垢 ， 严 重 堵塞 内 机 出 风 
口 ， 从 而 降低 内 机 燕 发 器 的 热 交换 ， 导 致 此 类 故障 的 发 生 较 常见 。 

【问答 40】 春兰 KFR-50LW/BP 型 变频 空调 器 开机 后 显示 “E0”， 室 
外 机 风扇 运转 ， 但 压缩 机 不 转动 ， 如 何 检修 ? 

显示 “E0” 代 码 一 般 是 通信 有 故障 引起 ， 首 先 检查 信和 号 线 是 否 正常 ; 若 正 常 ， 再 

检查 光 耦 合 器 及 外 围 电阻 〈 该 机 室内 机 室外 机 是 用 两 个 光 耦 合 器 进行 通信 的 ) 是 否 正 

常 。 实 际 维修 中 常见 的 是 接收 数据 的 光 耦 合 器 的 负载 电阻 变 值 ， 使 接收 的 数据 被 外 界 干 

扰 ， 造 成 通信 失败 ， 此 时 更 换 电 阻 即 可 。 室 内 机 和 室外 机 控制 电路 如 图 4-20 所 示 。 
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a) 室内 机 控制 电路 
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b) 
图 4-20 室内 机 和 室外 机 控制 电路 图 ( 续 ) 
b) 室外 机 控制 电路 
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【提示 帖 】 春兰 KFR-50LW/BP 型 变频 柜 式 空调 器 故障 代码 见 表 4-4。 
表 4-4 春兰 KFR-50LW/BP 型 变频 柜 式 空调 器 故障 代码 


代码 代码 含意 备注 | 代码 代码 含意 备注 












































F0 室内 室外 机 通信 故障 Е5 室外 盘 管 温度 传感器 过 高 
ЕІ 室外 温度 传感器 不 正常 E6 压缩 机 排 气 温度 过 高 

E2 压缩 机 过 载 保 护 Е7 过 电压 保护 

ЕЗ 过 电流 保护 E8 室外 温度 传感器 不 正常 

F4 IPM 变频 功率 模块 保护 Е9 室内 盘 管 温度 传感器 不 正常 


【问答 41】 春兰 KFR-70LW/BP 型 变频 空调 器 遥控 和 手动 开机 无 效 ， 
所 有 指示 灯 均 不 亮 ， 如 何 检修 ? 


引起 此 类 故障 的 原因 主要 是 外 电源 、 控 制 板 供电 路 或 МСО 复位 、 唱 振 电路 异 
常 。 首 先 检查 电源 是 否 正常 ， 若 电源 正常 ，MCU 无 +5V 供电 压 ， 则 说 明 供 电路 有 
问题 ; 若 +SV 供电 压 不 稳 或 偏 低 ， 则 可 能 是 集成 稳 压 块 不 良 或 步 进 电动 机 短路 等 。 
将 复位 脚 与 地 之 间 瞬 间 短 路 ， 若 此 时 能 开机 ， 则 说 明 复 位 不 良 ; 若 复 位 脚 无 + 5V 
电压 或 偏 低 ， 则 说 明 复位 电容 、 复 位 块 不 良 。 若 晶振 两 脚 电 压 异 常 ， 则 可 能 是 晶振 
或 振荡 电容 不 良 。 若 经 过 上 述 检查 后 ， 遥 控 和 手动 开机 仍 无 效 ， 则 说 明 МСО 有 问 
题 。 室 内 机 和 室外 机 控制 电路 如 图 4-21 所 示 。 


【问答 42】 大 金 丁 系列 空调 器 不 制冷 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 用 遥控 器 开机 观察 ， 若 室内 机 有 电源 指示 并 能 接收 和 控 
信号 ， 但 室内 风扇 电动 机 和 室外 压缩 机 均 不 运转 ， 则 打开 室内 机 外 壳 ， 检 测控 制 板 
的 +5V 电压 是 否 正常 ， 若 正常 ， 则 检查 控制 板 通 往 室外 机 控制 线 信 号 输出 是 否 
Ж; 若 正 常 ， 则 说 明 故 障 出 在 室外 机 ， 此 时 打 室 外 机 外 壳 ， 测 端子 板 是 否 有 信号 输 
A; 若 没 有 ， 则 检查 控制 线路 是 否 有 问题 。 实 际 维修 中 因 室 内 、 外 机 3 根 信号 线 折 
断 而 引起 此 类 故障 有 所 存在 。 室 内 机 和 室外 机 接线 如 图 4-22 所 示 。 

【问答 43】 大 金 KFR-125LW 型 空调 器 用 遥控 器 开机 制 热 ， 稍 后 室内 
机 、 室 外 机 均 停 止 ， 遥 控 器 上 显示 代码 “U2”， 室 外 机 
НАР 绿灯 一 直 闪 烁 ， 如 何 检 修 ? 
显示 “U2” 代码 一 般 为 电源 电压 异常 。 而 引起 此 故障 的 原因 有 电源 供给 不 足 、 
瞬间 上 断 电 、 变 频 控制 板 不 良 、 主 电路 配 线 不 良 。 首 先 检 查 电源 供给 是 否 正 常 ; ЖЕ 
常 ， 再 检查 主 电路 配 线 是否 正 常 ， 检 查 变 频 控制 板 有 否 问题 。 实 际 维修 中 接触 器 断 
相 ， 造 成 变频 控制 板 损 坏 的 现象 较为 常见 。 
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СІК: 运转 电容 器 ，F1U: 保险 丝 ，MI1C: 压缩 机 电动 机 ;MI1F: 风扇 电动 机 ，Q1CL: 过 电流 保护 装置 ; 
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4-22 室内 机 和 室外 机 接线 
а) 室内 机 (型 号 ; ЕТЕ25ЈҮІС/Е) b) 室外 机 (型 号 ，RE25JV1C) 


【问答 44】 大 金 RX45HVILC 型 变频 空调 器 用 遥控 器 开机 后 整 机 无 反 
应 ， 如 何 检修 ? 
首先 检查 遥控 句 及 其 接收 电路 是 否 正常 ; 若 正 常 ， 则 拆 开 机 壳 ， 检 查 熔 丝 FU 


(3.15A) 是 否 熔断 ; 若 没有 ， 则 测 滤波 电容 C304 两 端 是 否 有 305V 直流 电压 ; Ж 
有 ， 则 检测 + 12V 电压 与 对 地 电阻 值 是 否 正常 ; AW D309 负 端 无 12V 电压 ， 但 
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12V 端 与 地 之 间 电 阻 正 常 ， 则 检查 开关 管 Q301 (C3549) 是 否 正常 ; AEW, W 
检查 起 动 电阻 R303 、R304。 实 际 维修 中 因 电 阻 R303 开路 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 
大 金 RX45HVILC 变频 空调 相关 电路 截图 及 技术 资料 如 图 4-23 所 示 。 
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【问答 45】 格兰仕 KFR-32GW/DLL17-130 型 壁挂 式 空调 器 开机 工作 
20min 后 定时 灯 闪 烁 ， 如 何 检修 ? 


首先 检查 电源 供电 是 否 正常 ， 若 正常 ， 检 查 压缩 机 供电 。 此 时 开机 观察 室内 、 
室外 机 风扇 电动 机 运转 情况 ， 检 查 压 缩 机 是 否 存在 过 热 及 热 保 护 停机 现象 ; 若 存 
在 ， 再 测 压 缩 机 电流 是 否 正常 ; 奋 偏 低 较 多 ， 则 用 压力 表 测 压力 是 否 正常 ; 若 压力 
正常 ， 则 说 明 问 题 可 能 出 在 压缩 机 本 身上。 实际 维修 中 因 压 缩 机 散热 不 恨 引 起 此 故 
障 的 较 多 。 


【问答 46】 格兰仕 KEF-43LW 型 空调 器 不 制冷 ， 如 何 检 修 ? 


首先 开机 观察 ; 或 刚 开 机 制冷 正常 ， 但 约 二 十 几 分 钟 后 出 现 不 制冷 ， 室 外 机 风 
扇 可 以 转动 ， 但 压缩 机 不 工作 ， 此 时 检查 压缩 机 是 否 正 常 ; 知 压 缩 机 外 过 温度 过 
高 ， 说 明 奈 缩 机 是 因 过 热 使 内 藏 的 热 保护 器 断 开 而 停机 的 ， 此 时 用 水 冷却 压缩 机 后 
起 动 空调 并， 接 上 压力 表 测 量 制冷 系统 的 回 气压 力 是 否 正 常 ; АЖУА 
0.3MPa 左右 ， 室 外 机 排 气管 党， 但 回 气管 却 不 凉 ， 则 说 明 系 统 存在 泄漏 ， 此 时 检 
查 室 外 机 管 连 接 接 头 、 喇 叭 口 等 处 ; 若 将 漏 点 排除 后 ， 并 慢 慢 向 系统 内 注入 制冷 剂 
后 ， 此 时 测 空调 的 8. ДА 额定 电流 却 升 至 12A 多 ， 压 缩 机 外 壳 温 度 也 过 高 ， 此 时 检 
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查 制冷 剂 是 否 充 注 过 多 ; 若 没有 ， 则 检查 制冷 系统 是 否 存在 脏 堵 。 实 际 维修 中 因 毛 
细 管 脏 堵 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 格 兰 仕 KF-43LW 型 空调 需 相 关 管 路 示意 如 图 4- 
24 所 示 。 

【 提示 帖 】 空调 器 制冷 系统 中 制冷 剂 泄漏 
时 ,可 用 专用 探测 器 检测 ， 主 要 有 电子 式 漏 气 
探测 器 和 火焰 式 漏 气 探测 器 两 种 ， 使 用 时 接 通 
电源 ， 主 探头 的 感应 电极 预 热 至 稳定 状态 ， 然 
后 调整 及 校 验 控制 放大 器 的 灵敏 度 ， 在 无 可 燃 
气体 的 环境 下 ， 用 探头 的 进 气 口 对 准 空调 器 管 
路 可 疑点 进行 检测 ， 当 检测 器 蜂 鸣 器 发 出 鸣 响 
声 时 ， 即 说 明 探 涉 进 气 口 所 探测 处 有 泄漏 。 若 
没有 上 述 漏 气 探测 设备 ， 还 可 用 一 定 浓度 的 肥皂 水 检测 法 检测 泄漏 点 ， 即 向 系统 充 
入 压力 氮气 ， 再 在 系统 各 部 位 涂 上 肥皂 水 ， 冒 泡 处 即 为 渗 漏 点 ;在 检修 制冷 系统 故 
障 时 ， 不 要 盲目 地 加 入 制冷 剂 ， 应 先 测量 室外 机 回 气管 的 压力 ， 还 要 测量 空调 的 运 
行 电 流 ， 再 结合 观察 压缩 机 及 各 管 头 的 温度 变化 来 判断 故障 的 具体 部 位 。 


【问答 47】 格兰仕 KFR-25GW/A1-2 型 空调 器 开机 后 室内 机 风扇 电动 
机 、 室 外 机 均 不 工作 ， 如 何 检修 ? 


首先 观察 室内 机 操作 面板 上 各 指示 灯 的 显示 情况 。 若 运行 灯 和 静音 灯 闪 烁 、 定 
时 灯 炸 灭 ， 则 检查 电网 电压 及 5V、8V 供电 是 否 正 常 ; 知 供电 正常 ， 再 测量 室温 、 
管 温 感 温 控 头 接 至 控制 世 片 处 的 电压 是 否 正常 ; 若 电压 正常 ， 则 检查 室外 温度 传 感 
是 否 有 问题 ; 若 无 问 题 ， 则 检查 室外 温度 传感器 与 室内 机 的 连 线 有 无 问题 。 实 际 
检修 中 ， 常 见 原 因 是 室外 温度 传感器 与 室内 机 的 连 线 插 接 不 良 。 该 系列 机 型 详细 接 
线 图 如 图 4-25 所 示 。 
































图 4-24 格兰仕 KF-43LW 型 空调 器 
相关 管 路 示意 图 
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图 4-25 详细 接线 图 
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【问答 48】 格兰仕 KFR-25GW/A1-2 型 空调 器 开机 10 多 分 钟 后 室内 机 
出 现 漏水 现象 ， 如 何 检修 ? 


首先 检查 排水 管 流水 是 否 流畅 若 排 水 管 正常 ， 再 检查 室内 机 连接 管 接 头 是 否 有 冷 
凝 水 ， 若 有 冷凝 水 ， 则 检查 连接 管 接 头 处 是 否 包扎 好 ; 若 包扎 较 好 ， 则 有 可 能 是 室内 
机 底座 背后 的 积 水 槽 里 漏水 。 实 际 检修 中 ， 漏 水 大 多 是 因 积 水 槽 被 污 物 挡住 所 致 。 

【提示 帖 】 安装 该 型 号 空调 器 时 应 注意 排水 管 的 连接 ， 以 防 漏水 。 男 外 ， 若 
制冷 系统 连接 管 的 长 度 超过 7m， 则 需要 向 空调 器 追加 制冷 剂 。 单 冷 机 追加 量 为 : A 
=15г/т. (1L-7) ， 冷 暖 机 的 追加 量 为 : A =50g/m • (L-7) (以 上 公式 中 A 指 制冷 剂 
追加 量 , 工 指 连 接管 的 长 度 ， 追 加 量 见 表 4-5 ) 。 若 制冷 剂 不 足 ， 则 容易 出 现 制冷 
CHA) 不 良 的 现象 ， 应 追加 制冷 剂 ， 其 步骤 如 下 : 

#45 ”空调 器 制冷 管 追加 量 






























































连接 管 长 度 /m 7 8 9 10 
单 冷 机 型 追加 量 /g 0 15 30 45 
冷暖 机 型 追加 量 /g 0 50 100 150 





1) 用 充气 软 管 将 制冷 剂 储 液 瓶 的 操作 阀 与 气体 截止 阀 的 维修 口 连接 好 (连接 
方法 见 图 4-26) ， 维 修 口 一 端 不 要 拧紧 ) 
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到 4-26 ”追加 制冷 剂 连接 


2) 再 打开 制冷 剂 储 液 瓶 的 操作 阀 用 制冷 剂 对 充气 软 管 实行 排 空气 操作 ， 待 充 
气 软 管 接头 处 ( 即 维修 口 一 端 有 雾 状 气 体 排出 ， 则 表明 空气 已 排 尽 ， 然 后 拧紧 
充气 软 管 接头 。 

3) 观察 弹 短 秤 ， 充 人 所 需 追 加 的 制冷 剂 。 

【问答 49】 格兰仕 KFR-43LW/DA12 型 空调 器 开机 显示 “F9”， 如 何 检修 ? 


显示 “F9” 代 码 一 般 是 因 室外 机 盘 管 传感器 有 问题 。 此 时 可 对 室外 机 盘 管 传 
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感 器 进行 检查 ， 若 更 换 室外 机 人 盘 管 传 感 器 无 效 ， 则 从 室内 机 检测 室外 机 盘 管 传 感 
若 阻 值 为 无 穷 大 ， 则 说 明 其 连 线 已 断路 ， 此 时 将 断 线 处 重新 接 好 即 可 。 


【问答 50】 格兰仕 KFR51GW/A1 型 壁挂 式 空调 器 制 热 效 果 不 好 ， 如 
何 检修 ? 


首先 检查 温度 设 定 是 否 适 当 ， 若 设置 适当 ， 则 检查 空气 滤 尘 网 是 否 有 积 尘 而 造 
成 堵塞 ， 大 没有 ， 则 检查 室外 机 组 的 进出 风口 虽 和 否 被 杂 物 堵塞 ， 若 没有 ， 则 检查 风 
速 是 否 设置 为 低 风 挡 ， 若 是 ， 则 检查 阁 发 需 、 冷 凝 器 是 否 尘 垢 太 厚 ， 知 没 ， 则 检查 
空调 房间 门 缝 、 增 洞 是 否 墙 死 ， 或 是 开 窗 开门 频繁 。 实 际 维修 中 空气 滤 侍 网 积 尘 大 
多 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 

【提示 帖 】 过 滤 网 的 作用 是 吸附 空气 中 的 灰尘 ， 如 果 积累 的 灰尘 太 多 而 不 及 
时 清洗 会 堵 住 空气 流通 ， 从 而 造成 出 风口 的 出 风量 减少 ， 致 使 机 内 制 热 量 无 法 被 流 
动 空气 及 时 带 出 来 ， 造 成 制 热量 不 足 ， 这 不 是 故障 ， 属 于 空调 的 保养 问题 ， 只 需 定 
期 取 下 空气 过 滤 网 ( 见 图 4-27) 清洗 ， 就 可 恢复 正常 ,一 般 每 半月 清洗 一 次 过 滤 
网 比较 适宜 (清洗 时 注意 勿 用 40%C 以 上 的 热 水 清 洗 ， 不 得 用 洗衣 粉 、 洗 洁 精 、 汽 
油 、 香 巷 水 等 清洗 ， 以 免 滤 网 变形 ， 也 不 可 用 明火 烘 干 ) 








4-27 取 下 空气 过 滤 网 


【问答 51】 格力 KFR-23GW/K (23556) 型 空调 器 不 制 热 ， 如 何 检修 ? 


开机 观察 ， 若 室外 机 风扇 电动 机 转动 ， 四 通 阀 时 通 时 断 ， 运 行 指示 灯 闪 烁 ， 则 
检测 市 电 电 压 是 否 正 常 ; 若 正 常 ， 再 用 钳 形 电流 表 监 测 电流 是 否 正常 若 空 调 起 动 
后 电流 很 大 ， 则 检查 压缩 机 电容 是 否 正 常 ， 将 压缩 机 线 断 开 ， 电 流 不 大 ， 但 故障 依 
旧 ， 则 检查 主板 是 否 正 常 ; 若 主板 正常 ， 再 检查 传感器 是 否 正常 ; 若 以 上 检查 均 正 
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常 ， 再 检查 机 内 线路 及 电源 插头 是 否 接 触 良 好 ; 检查 室内 机 接线 端子 是 否 正常 。 实 
际 维修 中 室内 机 接线 端子 与 主板 之 间 的 温度 熔 丝 内 部 接触 不 良 的 现象 较为 多 见 。 


【问答 52] 格力 KF-25GW 型 分 体式 空调 器 时 间 模 式 失控 ， 如 何 检 修 ? 


通电 开机 ， 观 察 故 障 现 象 ， 若 故障 表现 为 空调 自动 设置 为 定时 1h， 一 会 儿 又 
自动 设置 在 0. 5h， 无 规律 变化 ， 用 万 用 表 检 测控 制 电路 微电脑 处 理 蕊 片 IC1 
(MC6805R2) 仿 脚 电压 是 否 正 常 ， 千 未 按时 间 设 置 键 时 食 脚 出 现 不 稳定 的 低 电 平 
(正常 时 应 为 稳定 的 高 电 平 )， 则 检查 妨 脚 外 围 元 器 件 是 否 正常 。 实 际 维修 中 因 
VT8 不 良 而 引起 此 类 故障 的 较 常 见 。 格 力 KF-25GW 型 分 体式 空调 器 相关 电路 截图 
如 图 4-28 所 示 ， 供 维修 和 代 换 时 参考 。 


【问答 53】 格力 KF-26GW/K (26338 ) -N2 型 空调 器 通电 无 反应 ， 如 何 


检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 首先 检查 室内 机 的 三 相 供电 是 否 正常 ; AER, BEI, W 
测量 室内 机 电路 板 供电 5У 电压 是 否 正常 ; 着 无 5V 电压 ， 则 检查 变 压 带电 压 是 否 
正常 ; 若 变压器 二 次 侧 无 交流 电压 ， 则 检查 接线 板 是 否 有 问题 。 实 际 维修 中 接线 板 
内 中 热 熔 丝 熔 断 的 现象 较为 多 见 。 


【问答 54】 格力 KF-50GW/A110D 型 柜 式 空调 器 室内 、 外 机 组 均 不 运 
转 ， 如 何 检修 ? 


此 类 故障 一 般 发 生 在 控制 电路 或 有 关连 接线 、 热 保护 咒 、 继 电器 、 变 压 咒 等 部 
位 。 检 和 修 时 ， 首 先 检测 供电 电压 是 否 正常 ; 奉 正 常 ， 则 检测 电 控 板 上 的 炊 丝 管 是 否 
正常 ; 若 正 常 ， 则 检查 室 、 内 外 机 连接 线路 是 否 有 问题 ; 若 正 常 ， 则 检查 继电器 、 
热 保 护 咒 是 否 正常 ; 知 正 常 ， 则 检测 变 压 融 是 否 有 问题 。 实 际 维修 中 因 变 压 吕 输出 
端 接点 虚 焊 而 引起 此 类 故障 居多 。 


【问答 55】 格力 KF-70LW/E1 (703311) 型 空调 器 能 送 风 但 不 制冷 ， 
如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 首先 检查 室内 机 电路 板 是 否 有 控制 电压 输出 到 室外 机 ; 若 有 电 
压 输 出 ， 进 一 步 检查 供电 线路 、 室 外 机 压缩 机 是 否 正 常 ， 若 正常 ， 检 查 交 流 接触 器 
是 否 正常 ; 若 正 常 ， 再 开机 用 钳 形 电流 表 检 测 工 作 电 流 ， 若 发 现 压 缩 机 起 动 电流 比 
正常 时 的 12. 8A 偏 高 较 多 ， 旦 有 “ 喻 喻 ” 声 从 压缩 机 发 出 ， 则 检查 压缩 机 的 运行 
电容 (500Е/400Ү) 是 否 正常 。 实 际 维修 中 压缩 机 运行 电容 失效 的 现象 较为 多 见 。 
格力 KF-70LW/E1 (703311) 型 空调 器 室内 机 电气 接线 图 如 图 4-29 所 示 、 室 外 机 
电气 接线 图 如 图 4-30 所 示 。 
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图 4-28 ”格力 KF-25GW 型 分 体式 空调 器 相关 电路 截图 
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图 4.30 格力 KF-70LW/E1 (7033L1) 型 空调 需 室 外 机 电气 接线 图 
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【问答 56】 格力 KFR-100LW/E (10531) 型 空调 器 开机 运行 片刻 ， 室 
内 机 、 室 外 机 均 停机 ， 红 色 指 示 灯 不 断 内 烁 ， 如 何 检修 ? 


首先 检查 供电 源 电压 是 否 为 AV380V; 若 正 常 ， 则 检查 保护 部 分 〈 如 高 压 压 
力 、 低 压 压 力 保 护 、 闭 相 保护 和 过 电流 保护 等 ) ; 若 无 异常 ， 检 查 内 、 外 环境 温度 
传感器 、 压 缩 机 排 气温 度 传感器 及 其 反馈 输入 MCU 的 电路 是 否 正常 。 实 际 维修 中 
因 室 内 机 排 气 温度 传感器 四 芯片 插 孔 松 脱 而 引起 此 故障 较为 常见 。 

【问答 57】 格力 KFR-33GWA 型 分 体式 空调 器 不 制 热 ， 如 何 检 修 ? 

首先 检查 温度 设 定 是 否 正常 ; 若 正 常 ， 则 检查 通风 口 是 否 被 异物 堵 住 ; 若 没 
有 ， 则 检查 莱 发 需 、 空 调 冷 谋 器 是 否 尘 垢 太 厚 ; 若 没 有 ， 则 检查 温度 检测 电路 ， 可 
用 万 用 表 检 测 TH2 的 电阻 值 是 否 正常 ; 否 电 阻 值 比 正常 值 低 ， 则 检查 电容 C16、 
C17, R0 是 否 正常 。 实 际 维修 中 因 TH2 不 良 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 相 关 电 路 截 
图 如 图 4-31 所 示 ， 供 维修 时 参考 。 
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图 4-31 格力 KFR-33GWA 型 空调 器 相关 电路 截图 





【 提示 帖 】 该 机 温度 检测 原理 是 : TH 与 R11 分 压 构 成 室温 传 感 电路 ， 分 压 
值 也 随 之 变化 ， 此 变化 的 电压 信号 送 入 单片机 ІСІ (kkPD75068) 的 曲 脚 进行 温度 
自动 控制 ，TH2 的 R10 分 压 构成 管 温 传 感 电路 ， 其 作用 是 在 制 热 时 进行 防 冷 风 吹 
出 控制 。 
【问答 58】 格力 KFR-33GWA 型 分 体式 空调 器 用 遥控 器 开机 后 整 机 无 
反应 ， 如 何 检修 ? 
首先 检查 市 电 电 压 是 否 正 常 ; 若 正 常 ， 则 检查 遥控 器 及 遥控 接收 电路 是 否 正 常 
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(可 将 空调 融 工 作 选 择 开关 拨 至 手动 起 动 状态 ， 可 运行 则 说 明 遥 控 器 及 遥控 接收 电 
路 有 问题 ) ; 若 正 常 ， 则 检查 熔 丝 和 变 压 融 是 否 正常 ; 和 若 正 常 ， 则 检测 + 12V、 
+5V 电 压 输 出 是 否 正常 ; FEW, ЖИЙ ЕРЕН ІСІ 相关 脚 电 压 是 否 正常 ; 若 
WOW (EMH) 电压 偏 低 〈 正 常 时 应 为 4V) ， 则 检查 其 外 围 元 器 件 。 实 际 维修 
中 因 电 容 C9 漏电 而 引起 此 类 故障 也 有 所 存在 。 相 关 电 路 截图 如 图 4-32 所 示 ， 供 维 
修 时 参考 。 
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[| 4-32 ”格力 KFR-33GWA 相关 电路 截图 








【 提示 帖 】 该 机 复位 电路 原理 是 : 由 IC4 (UPC358) 其 外 围 相 关 电 路 组 成 ， 
БЕР ІСІ (uPD75068) @ 肢 和约 脚 相 接 ，@@ 脚 在 正常 工作 状态 为 高 电 平 ， 
低 电 平时 复位 ，40 脚 正常 工作 输出 方 波 信号 。 比 较 器 UPC358 人 ) 脚 输出 低 电 平复 位 ， 
至 IC1 的 复位 端 @) 脚 ， 整 机 复位 。 


【问答 59】 格力 KFR-50LW/E (5032L) 型 空调 器 出 现 跳闸 现象 ， 如 
何 检修 ? 


首先 检查 输入 电压 是 否 偏 低 ; 若 没有 ， 则 检查 漏电 开关 是 否 正常 ; FEW, W 
单独 测试 室内 机 是 否 正常 ， 车 不 跳 ， 说 明 故 障 出 在 室外 机 ， 则 检查 电源 板 是 否 正 
Ж; 若 正 常 ， 再 检查 控制 板 、 变 压 器 和 压缩 机 是 否 正常 。 实 际 维修 中 压缩 机 电容 不 
良 、 漏 电 开 关 有 问题 均 可 能 导致 此 类 故障 的 发 生 。 室 内 机 和 室外 机 接线 如 图 4-33 
х, 
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【问答 60】 格力 KFR-50LW/R 型 柜 式 空调 器 压缩 机 出 现 无 规律 起 停 ， 
且 不 能 制冷 ， 如 何 检 修 ? 


出 现 此 类 故障 时 首先 检查 电源 电压 是 否 正常 ; 若 正 常 ， 则 检查 室外 机 散热 是 否 
良好 ; 者 正常 ， 则 检查 制冷 剂 是 否 过 量 ; 者 正常 ， 则 伸 下 室外 机 外 索 ， 手 摸 压缩 机 
是 否 存在 过 热 现 象 ; 若是 ， 则 检测 系统 压力 是 否 正常 ; 若 高 压 压 力 俩 高 ， 则 查看 系 
统 内 是 否 存 在 堵塞 现象 。 实 际 维修 中 因 气 液 分 离 器 脏 堵 造成 高 压 压 力 偏 高 ， 电 流 偏 
大 ， 压 缩 机 产生 过 热 保护 而 引起 此 类 故障 有 所 存在 ， 此 时 可 放 掉 制冷 剂 ， 然 后 用 气 
焊 中 性 焰 取 下 气 液 分 离 器 ， 用 四 氯 化 碳 清洗 。 经 过 和 焊接、 打压 、 抽 空 、 加 制冷 剂 即 
可 。 

【 提示 帖 】 当 单 向 阀 关 闭 不 严 ， 易 造成 空调 带 制 热 效 果 差 ， 故 障 灯 闪烁 。 


【问答 61】 格力 KFR-50LW 型 空调 器 制 热 差 ， 如 何 检修 ? 


首先 在 制 热 时 检查 系统 压力 是 否 正 常 ， 耕 正常 ， 说 明 机 器 不 缺 制冷 剂 ， 则 检测 
总 电流 是 否 正常 ; 若 电流 为 10A， 正 常 ， 则 检查 电 加 热 系统 和 制冷 系统 的 冷冻 油 是 
否 正 常 。 实 际 维修 中 系统 的 冷冻 油 变质 比较 多 见 。 

【 提示 帖 】 当空 调 需 开机 十 几 分 钟 后 室外 机 风扇 电动 机 转速 变 慢 ， 制 热 效 果 
不 好 时 ， 应 检查 室内 盘 管 温 度 传 感 咒 〈 见 图 4-34) 或 管 温 线 路 是 否 正常 。 


BARE RENER Ar 





图 4-34 室内 盘 管 温度 传感器 
【问答 62】 格力 变频 冷静 王 空调 器 不 能 制 热 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 印 下 室外 机 机 壳 ， 然 后 用 万 用 表 检 测 室 外 机 端子 板 是 否 
A 220V 交流 电压 输入 ; 大 有 ， 则 检查 电 控 板 上 的 熔 丝 管 是 否 正常 ; 若 完 好 无 损 ， 
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则 检查 各 插件 是 否 存在 接触 不 良 现象 ; 若 没 有 ， 则 检查 压缩 机 是 否 有 问题 。 实 际 维 
修 中 因 压 缩 机 线圈 存在 短路 而 引起 此 类 故障 较 多 。 


【问答 63】 格力 变频 冷静 王 空调 器 开机 几 分 钟 后 停机 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 首先 应 检查 室外 机 散热 是 否 良好 ; 若 良 好 ， 则 检查 压缩 机 的 起 
动 电 容 是 否 正 常 ; 奋 正 常 ， 则 检查 系统 的 压力 是 否 正 常 、 是 否 存在 墙 塞 现象 ;各 检 
测 压力 偏 高 ， 且 指针 上 下 摆动 不 稳 ， 排 放 制 冷 剂 到 正常 压力 ， 制 冷 效 果 仍 无 明显 变 
化 ,检测 电流 明显 上 升 且 压缩 机 发 热 ， 则 检查 压缩 机 是 否 有 问题 。 实 际 维修 中 因 压 
缩 机 内 有 空气 而 引起 此 类 故障 有 所 存在 ， 此 时 可 把 制冷 剂 完全 放 掉 ， 抽 空 后 加 制冷 
剂 即 可 。 


【问答 64】 格力 变频 冷静 王 空调 器 室外 机 不 工作 ， 如 何 检 修 ? 


出 现 此 类 故障 时 应 首先 卸 下 室外 机 外 壳 ， 检 测 室外 机 接线 端子 板 输入 电压 是 否 
正常 ， 若 无 电压 ， 且 室外 供电 继电器 也 无 吸 合 声 ， 则 检测 继电器 线圈 两 端 电 压 是 否 
正常 ， 若 继电器 两 端 无 电压 ， 则 检测 驱动 器 的 驱动 端 与 控制 端 电 压 是 否 正常 ， 若 驱 
动 端 电 压 为 高 电 平 ， 而 控制 端 电压 为 低 电 平 ， 则 说 明 CPU 芯片 未 发 出 工作 指令 ， 
此 时 检查 CPU 外 围 元 器 件 是 否 有 问题 。 

若 室 外 机 接线 端子 板 有 电压 输入 ， 则 检查 电 控 板 各 插件 是 否 存 在 接触 不 良 现 
象 ; 车 没有 ， 则 拔 下 变频 器 功率 模块 的 V-U-W 的 连接 导线 ,测量 UV, VW, WU 
之 间 的 电压 是 否 正常 ;车 电压 不 等 ， 则 说 明 问 题 可 能 出 在 定 变 频 功 率 模块 上 。 实 际 
维修 中 因 定 变频 功率 模块 损坏 而 引起 此 类 故障 较 多 。 


【问答 65】 海尔 КЕ (Rd) -50LW/E1-S5, KF (Rd) -60LW/E1-S4 
型 柜 式 空调 器 压缩 机 工作 ， 但 不 制 热 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 首先 检查 压缩 机 继电器 是 否 有 问题 ， 若 正常 ， 则 检查 压缩 机 电 
容器 是 否 有 问题 ， 若 正常 ， 则 检查 换 向 阀 是 否 上 电 ; 车 上 电 ， 则 说 明 换 向 阔 损 坏 ， 
此 时 更 换 即 可 ;车 以 上 均 正常 ， 则 检查 换 向 阀 继电器 是 否 有 输出 ， 若 正常 ， 则 检查 
制冷 剂 是 否 泄 露 、 管 路 是 否 堵塞 等 。 室 内 机 和 室外 机 电路 如 图 4-35 所 示 。 


【问答 66】 海尔 КЕ (Rd) -72LW/E1-S5 型 柜 式 空调 器 不 制冷 ， 如 何 


检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 首先 检测 压缩 机 是 否 有 信和 号 输出 ; 若 无 ， 则 查 压 缩 机 继电器 是 
和 否 损坏 ; 知 压 缩 机 有 信和 号 输出 ， 则 检查 压缩 机 电容 是 否 损坏 ; 若 正常 ， 则 检查 制冷 
剂 是 否 存在 泄露 ; 若 没 有 ， 则 检查 管 路 是 否 墙 塞 。 实 际 维修 中 因 压 缩 机 电容 损坏 而 
引起 此 类 故障 较 多 。 室 内 机 和 室外 机 电路 如 图 4-36 所 示 。 
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图 4-35 海尔 KF (Rd) -50LW/E1-S5, KF (Rd) -60LW/E1-S4 型 
柜 式 空调 融 室 内 机 和 室外 机 电路 
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图 4-36 海尔 KF (Rd) -72LW/E1-S5 型 柜 式 空调 器 室内 机 和 室外 机 电路 


【问答 67】 海尔 KFR-23GW/HB 型 分 体式 空调 器 冷气 不 足 ， 如 何 检 
修 ? 


首先 检查 室内 空气 出 入 口 的 温度 是 否 适当 ; 若 否 ， 则 检查 室内 热 交 换 带 是 否 污 
Эп, а, ЛТЗ: 若 没有 污 拆 ， 则 检查 制冷 剂 是 否 正常 AEW, 
则 检查 过 滤器 是 否 堵塞 ; 若 制冷 剂 不 足 ， 则 检查 有 无 气体 渗 漏 后 ， 再 补充 制冷 ， 充 
填 适 量 直 到 运转 压力 、 吸 入 管 温度 、 过 热度 都 达到 标准 ; 若 检查 室内 空气 出 入口 的 
温度 正常 ， 则 检查 风量 是 否 正常 ; 若是 正常 ， 则 检查 室内 机 有 无 送 风 循环 不 畅 和 空 
调 的 效能 和 房间 热 负 傈 是 否 平衡 知 风量 不 正常 ， 则 检查 空气 滤 清 网 是 否 脏 污 、 室 
内 热 交 换 需 表面 是 否 有 污垢 、 室 内 机 的 空气 吸入 口 是 否 堵塞 、 室 内 风扇 电动 机 及 其 
连接 插座 是 否 正常 。 实 际 维修 中 因 制 冷 剂 泄漏 而 引起 此 类 故障 比较 常见 。 室 内 机 线 
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路 如 图 4-37 所 示 。 
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图 4-37 室内 机 线路 图 


【提示 帖 】 当 出 现 制冷 剂 泄漏 时 ， 应 首先 找到 漏 点 并 处 理 好 ， 以 免 以 后 出 现 
同样 的 故障 ， 漏 点 一 般 在 喇叭 接口 处 ， 并 且 有 油 的 痕迹 ， 几 漏 油 处 较 脏 ,易于 发 
现 。 加 制冷 剂 时 ， 先 接 好 压力 表 及 加 制冷 剂 系 统 ， 加 制冷 剂 时 应 分 次 逐步 进行 ， 加 
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一 次 氟 后 ， 一 般 运 行 时 间 不 应 小 于 10min， 观 察 效果 ， 检 查 各 项 指标 ; 1) 电流 值 ; 
2) 回 气压 力 (ЖЖ); 3) 回 气管 表面 湿润 或 少量 凝 露 ; 4) 兼 发 器 表面 冷 感 均匀 | 
5) 进 、 出 风 温差 大 于 9%C 以上。 


【问答 68】 海尔 KFR-25GW/HS 型 空调 器 室外 机 起 动 2s 即 停机 ， 如 何 
检修 ? 


首先 检查 市 电 电 压 是 否 为 220V， 再 将 联机 线 断 开 ， ee ы 
是 室外 机 ; 若 断 开 室外 机 供电 ， - 则 检查 室外 电源 板 是 否 正 常 ; 若 正 

















常 ， 再 检查 整流 电路 、 压 缩 机 是 ж. EERE IERE 
с 
与 室内 机 相连 与 室内 机 相连 
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图 4-38 ”室外 机 接线 


【问答 69】 海尔 KFR-25GW 型 空调 器 通电 后 整 机 无 反应 ， 如 何 检 修 ? 


ато ， 则 用 万 用 表 
检测 室内 机 220V 交流 电压 是 否 正常 ; 若 正 常 ， 则 检查 熔 丝 管 是 否 正常 ， 若 已 熔 
т, ЖАНДУ = 调 器 内 部 压缩 机 回路 以 外 的 电路 可 和 6 存在 短路 现象 ， 此 时 应 检查 压 敏 电 
阻 是 否 击 穿 短 路 ; 若 熔 丝 管 正 常 ， 则 检查 室内 电动 机 是 和 否 存在 短路 ， 可 拔 下 风扇 电 
动机 插头 测 其 直流 电阻 ， 当 阻 值 小 于 1500 ， 一 般 即 可 确认 电动 机 绕组 短路 ， 且 晶 
曾 管 也 有 可 能 内 部 击 穿 ， 此 时 必须 测 一 下 晶闸管 输出 端 ， 如 导 通 ， 应 同时 更 换 晶 闸 
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管 ; 或 以 上 部 位 均 正常 ， 则 应 检查 换 向 阀 回路 或 室外 电动 机 回路 是 否 存在 短路 
(可 测 端 子 及 阻 值 ， 当 较 正常 值 偏 小 则 是 存在 短路 ) 。 实 际 维修 中 因 电 动机 绕组 短 
路 而 引起 此 类 故障 比较 常见 。 

【提示 帖 】 当 遇 到 熔 丝 熔断 并 发 黑 后 ， 应 对 机 内 其 他 部 位 进行 彻底 检查 ， 以 
免 造 成 新 换 的 电器 元 需 件 再 次 损坏 。 


【问答 70】 海尔 KFR-26GW/BP2 型 空调 器 开机 工作 几 分 钟 后 整 机 不 工 
作 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 开 机 观察 故障 ; 若 开 机 运行 几 分 钟 后 电源 指示 灯 、 定 时 
指示 灯 内 烁 ， 运 行 指示 灯亮 ， 整 机 不 工作 ， 此 时 检查 电源 电压 是 否 过 低 ; 若 没 有 ， 
则 检查 室外 机 电源 电路 中 电容 、 整 流 桥 等 元 器 件 是 否 有 问题 ; 若 正常 ， 则 检查 功率 
模块 是 否 有 问题 、 冷 凝 天 是 否 存在 脏 污 等 ; 若 正 常 ， 则 检查 室外 机 电脑 板 与 功率 模 
块 之 间 连 接线 路 是 否 有 问题 ; 知 正 常 ， 则 检查 压缩 机 是 否 有 问题 ; 若 正 常 ， 则 检查 
制冷 剂 是 否 填充 过 多 。 实 际 维修 中 因 室 外 机 电脑 板 上 与 模块 连接 的 线束 引线 焊 脚 开 
焊 而 引起 此 类 故障 居多 。 


【问答 71】 海尔 KFR26GW/BP 型 空调 器 不 制冷 ， 如 何 检 修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 观 察 故障 ， 若 内 机 运行 灯亮 、 外 机 不 起 动 ， 则 检查 传 感 
器 是 否 有 问题 ， 若 无 问题 ， 则 检查 室内 外 主板 工作 是 否 正常 ， 若 正常 ， 则 检查 通信 
是 否 有 问题 ; 者 正常 ， 则 检查 机 内 是 否 存 在 缺 制冷 剂 现象 。 实 际 维修 中 因 主 板 有 问 
题 而 引起 功率 模块 无 15V 电压 从 而 导致 此 类 故障 的 情况 居多 。 室 外 机 线路 如 图 4- 
39 所 示 。 


【问答 72】 海尔 KFR-228GW/HC (BPF) 型 变频 空调 器 室外 机 不 工作 ， 
如 何 检修 ? 


首先 开机 观察 。 大 通电 后 电源 指示 灯 、 运 转 指示 灯 均 亮 ， 室 外 机 风扇 电动 机 、 
压缩 机 均 不 能 工作 ， 则 检查 其 信号 传输 是 否 正常 (可 用 万 用 表 250V 交流 挡 测 室外 
机 接线 端子 4)、@ 脚 之 间 的 电压 ， 若 电压 在 150 ~ 200У 之 间 波 动 ， 则 说 明 信 号 传 
输 正常 ); 若 正 常 ， 则 测 直 流 310V 电压 是 否 正常 ; 若 也 正常 ， 则 检测 测 功率 模块 
交流 电压 是 否 正常 ， 若 交流 输出 部 分 电压 有 时 有 时 无 ， 则 拆 下 电脑 板 ， 则 检查 电流 
互感 絮 是 否 正常 ， 可 用 万 用 表 电 阻挡 测 电 流 互感 絮 的 二 次 绕组 阻 值 (正常 应 为 
7000) 来 进行 判 新 。 实 际 维修 中 因 电 流 互 感 器 损坏 ， 使 攻 片 电流 检测 信号 异常 ， 
电脑 板 保护 动作 ， 导 致 功率 模块 无 交流 输出 ， 从 而 引起 此 故障 的 发 生 。 室 内 外 机 接 
线 如 图 4-40 所 示 。 
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图 4-40 室内 外 机 接线 
【问答 73】 海尔 KFR-28GW/UA (DBPZF) 型 直流 变频 空调 器 室外 机 


不 起 动 ， 如 何 检修 ? 


首先 让 空调 进行 故障 自 诊断 功能 检查 ， 若 自 检 故障 ! 
查 通 信 电 源 电压 是 否 正常 ; 知 正常 ， 再 检查 连接 线 是 否 接 好 ; 室外 机 电路 板 供 给 室 























/ 示 为 “通信 故障 ”， 则 检 























外 机 功率 模块 的 是 否 有 正常 的 电压 ; 车 室 外 机 功率 模块 无 300V ARRA, MWAH 
插 接头 ， 测 量 是 否 有 300V 交流 电压 ， 若 有 ， 则 检查 功率 模块 。 实 际 维修 中 功率 模 
块 不 良 的 情况 较 多 。 室 外 机 线路 如 图 4-41 所 示 。 
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图 4-41 室外 机 线路 图 


【提示 帖 】 此 电路 同时 适应 于 海尔 KFR-35GW/UA (DBPZF) 型 变频 空调 器 。 
【问答 74】 海尔 KFR-32GW/Z1 型 分 体式 空调 器 不 能 开机 ， 如 何 检修 ? 


首先 通电 观察 。 若 有 时 能 开机 ， 有 时 不 能 开机 ， 且 此 时 室内 机 指示 灯 在 室外 机 
起 动 时 全 部 熄灭 ， 则 应 首先 检查 电源 插座 接触 是 否 良 好 ; 若 正常 ， 则 用 万 用 表 检 测 
电源 电压 是 否 正 常 ; 若 测 得 变 压 需 输出 电压 偏 低 ， 则 检查 变压器 是 否 正常 。 实 际 维 
修 中 多 因 变 压 器 输出 电压 偏 低 造 成 不 能 供给 电脑 板 所 需 的 正常 电压 而 引起 此 类 故障 
的 发 生 。 室 内 机 线路 如 图 4-42 所 示 。 
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【问答 75】 海尔 KFR-32GW/Z1 型 空调 器 开机 制 热 一 段 时 间 后 室外 机 
风扇 不 运转 ， 如 何 检修 ? 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 连接 管 路 是 否 有 问题 ; 若 正 常 ， 则 检查 制冷 剂 是 否 
过 量 ; 车 没有 ， 则 检查 室内 机 盘 管 传感器 是 否 有 问题 ， 若 没有 ， 则 检查 室外 机 制冷 
系统 是 否 存 在 堵塞 ; 若 没 有 ， 则 检查 单 向 阀 是 否 存在 关闭 不 严 ; ERA, MEAN 
通 阀 是 否 存 在 串 气 ; 若 没 有 ， 则 检查 压缩 机 是 否 有 问题 。 实 际 维修 中 因 制 冷 剂 过 多 
造成 此 类 故障 较 常 见 。 
【问答 76】 海尔 KFR-32GW/Z1 型 空调 器 制冷 效果 差 ， 如 何 检修 ? 

首先 开机 观察 ， 若 空调 器 开机 能 制冷 ， 但 很 长 时 间 后 室内 无 效果 ， 则 检测 出 风 
口 温度 是 否 正常 ， 若 出 风口 温度 正常 ， 再 检查 系统 压力 是 否 在 0.4MPa， 检 查 过 波 
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网 是 否 存 在 脏 堵 ; 若 无 堵塞 ， 进 一 步 检查 室外 机 风扇 电动 机 转速 是 否 太 慢 ， 


实际 维 


修 中 室外 机 风扇 电动 机 电容 不 良 引起 转速 较 慢 造 成 此 类 故障 的 现象 较 多 。 


【问答 77] 


海尔 KFR-33GW/HS 型 空调 器 开机 工作 几 分 钟 后 ， 室 内 机 


电源 灯 、 运 行 灯 闪 烁 1s， 睡 眠 灯 闪 烁 3s， 如 何 检修 ? 
首先 让 空调 噩 进行 故 隐 自 诊断 检测 ， 知 显示 为 “室内 机 风扇 电动 机 故障 ”， 则 











机 转动 是 否 正 常 ; FEW, 




















的 现象 较 多 。 室 内 机 线路 如 图 4-43 所 示 。 















































































































































































































































检查 霍 尔 元 器 件 是 否 正常 ; 若 正 常 ， 再 检查 电脑 板 是 否 正常 ;检查 室内 机 风扇 电动 
则 检查 风扇 电动 机 。 实 际 维修 中 风扇 电动 机 插 接 件 虚 焊 
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图 4-43 室内 机 线路 图 


第 4 章 检修 实例 177. 





【问答 78】 海尔 KFR-33GW/Z1 型 分 体式 空调 器 不 能 制冷 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 首先 让 空调 进入 制冷 状态 ， 检 测 出 风口 温度 是 否 正常 ; 若 出 风口 
温度 正常 ， 再 检查 系统 压力 是 否 正常 ; 吞 正常， 则 检查 过 滤 网 是 否 存在 堵塞 ; 和 无 
堵塞 ,进一步 检查 室外 风扇 电动 机 的 转速 是 否 太 慢 。 实 际 维修 中 因 室 外 机 风扇 电动 
机 电容 不 良 引 起 转速 较 慢 造成 此 故障 的 现象 较为 多 见 。 室 外 机 线路 如 图 4-44 所 示 。 

与 室内 机 相连 
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图 4-44 室外 机 线路 图 


【问答 79】 海尔 KFR-35GW/C (ВРЕ) 型 变频 空调 器 进行 制 热 时 却 制 
冷 ， 如 何 检 修 ? 


当 四 通 阀 阐 体 不 换 向 、 室 外 机 电脑 板 损坏 、 室 外 机 电脑 板 四 通 阀 线圈 控制 继 电 
带 的 触 头 烙 连 等 现象 均 可 能 导致 此 类 故障 的 发 生 。 检 修 时 首先 用 万 用 表 检 测 四 通 阀 
线圈 上 是 否 有 220V 交流 电压 ; 大 有 ， 则 检测 室外 机 电脑 板 上 的 RLI 四 通 阀 控制 继 
电 需 线圈 两 端 是 否 有 12V 直流 电压 ; 大 无 ， 则 检查 RL 继电器 是 否 有 问题 。 实 际 
维修 中 因 RLI 继电器 开关 触 点 粘连 而 引起 此 类 故障 有 所 存在 。 


【问答 80】 海尔 KFR-35GW/HS 型 空调 器 室内 机 风扇 电动 机 不 运转 ， 
如 何 检修 ? 

首先 打开 机 壳 ， 检 查 电动 机 是 否 正常 ; 若 电动 机 温度 熔 丝 已 烧 坏 ， 则 更 换 熔 

丝 ; 若 更 换 熔 丝 后 ， 电 动机 温度 仍然 较 高 ， 则 检查 室内 机 电脑 板 是 否 正常 ; 若 电脑 

板 无 异常 现象 ， 则 检测 光 耦 合 器 晶闸管 输出 电压 是 否 变 为 直流 ; 若 变 为 直流 ， 则 检 
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查 唱 闸 管 。 实 际 维修 中 光 耦 合 器 晶闸管 损坏 ， 引 起 电动 机 熔 丝 熔断 的 现象 较为 多 
见 。 相 关 电 路 截图 如 图 445 所 示 。 
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4-45 ”相关 电路 截图 


【问答 81】 海尔 KFR-35GW/UA (DBPZF) 型 变频 空调 器 整 机 不 工作 ， 
如 何 检修 ? 


此 类 故障 的 故障 点 一 般 在 电源 电路 或 系统 控制 电路 ， 检 和 修 时 首先 检测 微 处 理 器 
ІСІ (MC68HC908GT16) 的 +5V 供电 电压 是 否 正常 ; 若 +S$V 电压 正常 ， 则 检查 系 
统 控制 电路 是 否 有 问题 ， 阁 无 +5V 供电 电压 ， 则 检查 电源 电路 是 否 正 常 。 电 源 电 
路 部 分 截图 如 图 4-46 所 示 。 
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已 源 电 路 部 分 截图 
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【问答 82】 海尔 KFR-35GW/V (ZXF) 型 空调 器 进行 制 热 时 却 制冷 ， 
如 何 检 修 ? 


出 现 此 类 故障 时 首先 检测 四 通 阀 线圈 上 的 电压 是 否 正常 ， 若 正常 ， 则 断 电 ， 取 
下 室内 机 温度 传感器 的 阻 值 及 接 插件 ， 检 测 其 是 否 正常 ， 若 正常 ， 则 检查 室内 机 电 
脑 板 是 否 有 问题 。 实 际 维修 中 因 室 温 传感器 电阻 值 漂移 不 稳定 而 引起 此 类 故障 较 
多 ， 此 时 可 重新 更 换 一 套 新 室温 (室温 、 管 温 一 体 ) 传感器 即 可 。 

【问答 83】 海尔 KFR-50LW/BPF 型 变频 空调 器 开机 后 室内 机 风扇 电动 
机 运转 2min 后 指示 灯 闪 烁 ， 室 外 机 不 起 动 ， 之 后 室外 机 全 
部 功能 不 受 控制 ， 如 何 检修 ? 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 短 接 室外 机 3 号 线 和 1 号 线 ， 单 独 对 室外 机 强制 运 
行 ， 看 室外 机 工作 是 否 正 常 ， 若 正常 ， 则 检查 内 机 IC1 (47C862AN-GC51) 及 
其 外 围 元 器 件 ( 见 图 447) 是 否 有 问题 。 实 际 维修 中 多 因 电 容 C303 WA, HE 
印 制 电路 板 的 铜 稍 走 线 腐 蚀 而 引起 此 类 故障 ， 此 时 可 把 漏 液 电容 换 掉 ， 再 将 电 
路 走 线 焊 连 好 即 可 。 
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图 4-47 电脑 板 部 分 电路 截图 











【问答 84] 海尔 KFR-50LW/BPF 型 变频 空调 器 室外 机 不 工作 ， 如 何 检 
修 ? 

通电 开机 ， 观 察 故 障 。 知 空调 刚 一 起 动 电源 灯 就 灭 ， 则 是 室外 电源 或 控制 板 供 

电路 有 问题 ; 则 用 万 用 表 检 测 РТС 电阻 器 阻 值 是 否 正常 (正常 应 为 30 ~ 500); Ж 
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正常 ， 则 检测 室外 机 电脑 板 功率 继电器 是 否 正 常 ; НК т, MEL 
及 其 回路 不 良 ; 若 测 得 的 电流 快速 升 高 后 停机 ， 则 是 压缩 机 运转 电容 不 恨 ; 大 是 变 
频 空调 显示 过 电流 保护 代码 ， 则 是 IPM 功率 模块 或 压缩 机 不 良 ; 此 时 ， 若 拔 下 IPM 
模块 三 相 输 出 两 相间 有 130V 左右 相等 电压 ， 则 是 压缩 机 不 良 ; 反之 运转 指示 灯 
亮 ， 则 是 压缩 机 及 回路 得 路， 过 电流 保护 动作 停机 。 实 际 维修 中 因 + 15V 电源 排 线 
或 信号 线 接触 不 良 而 引起 此 类 故障 比较 常见 。 


【问答 85】 海尔 KFR-50LW/BP 型 变频 柜 式 空调 器 通电 后 室内 机 风扇 
电动 机 高 速 转动 ， 风 速 失控 ， 如 何 检修 ? 


首先 检查 空调 制冷 是 否 正 常 ; 若 制冷 正常 ， 则 起 动 空调 ， 将 室内 风速 设 在 高 速 
挡 ， 用 万 用 表 测 量 MCU (IC1) 各 脚 电压 ， 若 发 现 其 、 电 、@ 脚 均 为 低 电 平 ， 则 
检测 反 相 器 IC2 各 脚 电 压 ; 若 测 得 反 相 器 IC2 (TDG200AP) 10, OHH у i ЕВ 
(正常 时 @ 脚 应 为 低 电 平 ， 微 动 继电器 SW303 吸 合 ， 室 内 机 风扇 电动 机 则 工作 在 高 
速 挡 ) ， 则 检查 反 相 器 IC2 是 否 正 常 。 实 际 维修 中 反 相 右 损 坏 的 现象 较为 多 见 。 相 
关 电 路 截图 如 图 4-48 所 示 。 
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图 4-48 海尔 KFR-50LW/BP 型 变频 柜 式 空调 器 相关 电路 截图 





【提示 帖 】 微 处 理 融 的 中、 四、、 叫 、@ 脚 为 驱动 接口 ， 实 现 空调 絮 各 
主要 功能 的 驱动 ， 各 接口 均 为 高 电 平 有 效 。 其 中 加 脚 控制 室外 机 供电 继 电 吕 
SW301; 脚 控 制 同步 电动 机 ， 实 现 立体 送 风 ; 9 脚 为 室内 风扇 电动 机 低速 挡 
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控制 端 ， 四 脚 为 室内 风扇 电动 机 中 速 挡 控制 端 ， 名 脚 为 室内 风扇 电动 机 高 速 挡 
控制 端 。 


【问答 86】 海尔 KFR-50LW/BP 型 变频 空调 器 不 制冷 ， 如 何 检修 ? 


开机 观察 。 若 开机 正常 ， 但 工作 十 几 分 钟 后 压缩 机 停止 工作 ， 则 检查 用 户 电源 
是 否 正常 ， 奉 正常 ， 青 检查 传 感 带 是 否 正常 ， 进 一 步 检查 室外 机 电路 板 、 室 外 机 电 
路 板 功率 模块 是 否 正常 。 实 际 维修 中 由 于 用 户 的 空气 开关 上 有 氧化 膜 造 成 此 故障 的 
现象 较 多 。 此 时 去 掉 氧 化 膜 再 接线 头 即 可 。 


【问答 87】 海尔 KFR-50LW/BP 型 变频 空调 器 进行 制冷 时 却 制 热 ， 如 
何 检修 ? 


首先 检查 室外 机 电路 板 CN204 插座 上 是 否 220V 电压 输出 ; 若 正 常 ， 再 检查 室 
内 机 电路 板 是 否 正常 ; 若 发 现 室 内 机 电路 板 工 作 程序 乱 ， 则 检查 连接 线路 是 否 正 
常 。 实 际 维修 中 因 室 外 机 连接 线 加 长 处 接头 处 绝缘 性 不 良 引 起 通信 干扰 使 机 器 误 动 
作 的 现象 较 多 。 


【问答 88】 海尔 KFR-50LW/BP 型 变频 空调 器 用 遥控 器 开机 后 整 机 无 
任何 反应 ， 如 何 检修 ? 


首先 检查 电源 插头 及 220V 交流 电压 是 否 正常 ; 和 若 正 常 ， 则 检查 遥控 器 及 
其 接收 电路 是 否 正常 ; 若 正 常 ， 则 检查 +13V、+12V、+5V 电压 是 否 正常 ; 
车 异常 ， 则 检查 T301 、VD204 ~ VD207, C214, C202, C06 等 相关 元 器 件 ; 
若 电 压 正 常 ， 则 检查 以 电脑 芯片 IC1 (47C862AN-GC51) 为 核心 的 控制 电路 。 
实际 维修 中 因 Z301 压 敏 电阻 击 穿 短 路 、 熔 丝 FU300 熔断 、 变 压 器 一 次 绕组 开 
路 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 海 尔 KFR-50LW/BP 变频 柜 式 空调 相关 电路 截图 及 
技术 参数 如 图 449 所 示 。 


【问答 89】 海尔 KFR-50LW/BP 型 变频 空调 器 室外 机 不 工作 ， 如 何 检 
修 ? 


开机 观察 ， 若 室内 机 运转 正常 ， 仅 室外 机 不 工作 ， 则 检查 室内 室外 机 通信 线 是 
否 正 常 ; 若 正 常 ， 再 检查 室外 机 是 否 有 电源 ; 若 有 ， 则 测 PN 之 间 是 否 有 310V 直 
流 电 压 ， 测 量 压缩 上 的 U、V、W 是 否 有 交流 电 ; 若 没 有 ， 则 检查 IPM 模块 是 否 
П, Ж 4 15У 开关 电源 ， 以 上 检查 均 正常 ， 则 进一步 检测 是 否 有 六 路 变频 信 
号 ; 若 有 ， 青 检查 排 线 是 否 正常 。 实 际 维修 中 排 线 上 的 铜 片 焊 点 脱 焊 的 故障 较 常 
见 。 海 尔 KFR-50LW/BP 型 变频 空调 器 室外 机 电气 接线 如 图 4-50 所 示 。 
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图 4-50 ”海尔 KFR-50LW/BP 型 变频 空调 器 室外 机 电气 接线 


【问答 90】 海尔 KFR-50LW/C 型 分 体式 空调 器 压缩 机 起 动 后 就 自动 售 
机 ， 如 何 检修 ? 


开机 观察 。 若 刚 开 机 正常 ， 随 后 发 出 “ 咬 哄 ”一 声 便 停机 ， 再 过 十 多 分 钟 后 
压缩 机 又 能 自动 起 动 ， 如 此 反复 ， 则 检查 电源 电压 是 否 偏 低 (电压 偏 低 后 ， 起 动 
电流 增 大 ， 和 致使 过 载 保 护 需 动作 而 自动 停机 ); 若 没 有 ， 则 检查 室外 温度 是 否 过 
高 ， 冷 疑 压 力 升 高 ， 压 缩 机 过 载 ， 保 护 需 自动 切断 电源 而 停机 〈 如 要 使 机 器 恢复 
正常 运转 ， 可 将 开关 置 于 中 冷 或 低 冷 挡 ， 降 低 制 冷 负载 ,使 机 器 继续 运转 ) ; 若 没 
有 ， 则 检查 管 路 是 否 存 在 堵塞 ; 若 没 有 ， 则 检查 压缩 机 启动 电容 器 容量 是 否 下 降 或 
焊接 点 接触 不 良 。 实 际 维修 中 多 因 压 缩 机 起 动 电容 带 焊 接点 接触 不 良 ， 造 成 电动 机 
输出 功率 减少 、 电 流 增 大 ， 而 使 保护 絮 动 作 导 致 自动 停机 。 


【问答 91】 海尔 KFR-58LW/K (BPF) 型 柜 式 空调 器 制冷 效果 差 ， 回 
气管 结 霜 ， 如 何 检修 ? 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检测 电源 是 否 正常 ， 若 正常 ， 则 检查 空调 器 的 电 控 部 分 

工作 是 否 正常 ， 车 正常 ， 则 测量 低压 压力 是 否 正常 ， 若 压力 偏 低 ， 但 补充 制冷 剂 后 

压力 没有 变化 ， 则 检查 内 桨 发 吕 是 否 存在 堵塞 现象。 实际 维修 中 因 燕 改名 有 灰尘 寺 
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Е, FBSR ARBAA S Ж КЭК ЕН ОГАЕ Е, КЕГИ ТН ПИ ЖЕТИ РЭШ ИН НҮ 
їн Ц Л] а руа УРУНТ 4-51 所 示 。 
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图 4-51 室内 机 和 室外 机 线路 图 
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【问答 92】 海尔 KFR-60LW/BPJXF 型 变频 空调 器 通电 就 制 热 ， 用 于 
控 器 开机 制冷 ， 仍 吹 热风 ， 室 外 机 工作 不 停机 ， 如 何 检修 ? 


首先 检查 控制 面板 是 否 正常 ; AEX, HWA ASAR, MERIH, MH r E 
源 ， 断 开 室 内 室外 机 连接 ， 检 查 信号 线 是 否 正常 ; 知 测 得 1 号 线 与 2 号 线 的 电阻 值 
为 无 穷 大 ，] 号 与 3 号 为 100kQ 左右 ， 则 检查 信号 线 是 否 有 问题 。 实 际 维修 中 多 发 
现 室 外 机 加 长 线 接头 处 绝缘 不 良 ， 造 成 信号 线 与 电源 线 之 间 漏 电 ， 此 时 等 于 给 室外 
机 加 了 一 个 制 热 的 脉冲 信号 ， 由 此 致使 故障 发 生 的 情况 比较 多 。 


【问答 93】 海尔 KFRd-120LW/F 型 空调 器 显示 “E7” 代 码 ， 如 何 检 
修 ? 


显示 “E7” 故障 代码 为 电源 低压 保护 ， 而 引起 此 故障 的 原因 有 : 室内 机 电路 
板 上 电阻 R2 (100K/2W) 有 问题 ; 电源 检测 变压器 (CT2) 一 次 侧 开路 ; 后面 的 
整流 及 其 他 到 IC1 的 8 脚 回路 有 故障 等 。 首 先 检 查 电源 检测 变压器 是 否 正 常 ， 再 检 
测 整流 电路 是 否 正常 ， 最 后 检测 室内 机 电路 板 R2 是 否 正常 。 实 际 维修 中 电阻 R2 
电阻 开路 的 现象 较 常 见 。 

【 提示 帖 】 海尔 KFRd-120LW/F 空调 故障 代码 如 表 4-6 所 示 。 
表 4-6 海尔 KFRd-120LW/F 空调 故障 代码 





















































代 码 代码 含义 备 注 
Е1 室温 传感器 故障 
Е2 室内 盘 管 传感器 故障 
ЕЗ 室外 环 温 传感器 故障 
E4 室外 盘 管 传感器 故障 此 代码 表 同 时 适应 用 以 下 机 型 : 





KFRD-52LW/JXF, KFRD-62LW/F, 

















в 过 电流 保护 KFRD-62LWZJXF、 KFRD-71LWZF、 
E6 管 路 压力 保护 KFRD-71LW/SDF .KFRD-71LW/JXF 

Е7 室外 低 电 压 保护 

E8 面板 与 主板 通信 故障 

E9 室内 外 通信 故障 

















【问答 94】 海尔 KFRd-32GW/UA (ZXF) 型 分 体式 空调 器 遥控 接收 正 
常 ， 室 内 机 了 吹出 的 风 不 冷 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 内 机 电路 板 工作 是 否 正常 〈 可 拔 下 空调 需 工 作 电 
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源 ， 人 为 拨 动 室内 的 摆 叶 ， 呈 某 一 角度 ， 然 后 再 插 上 电源 ， 如 果 摆 叶 能 自动 合拢 ， 
则 说 明 电 脑 板 工作 正常 ); 车 正常 ， 则 检查 室外 机 的 压缩 机 及 风扇 运 转 是 否 正常 ， 
若 正常 ， 且 手 摸 铜 管 ， 冷 感 明 显 ， 则 查 室内 机 的 风扇 是 否 运转 ; 若 风 扇 不 转 ， 但 用 
力 拨 动 扇 叶 能 够 运转 ， 则 检查 室内 机 的 电动 机 导线 是 否 有 问题 。 实 际 维修 中 因 风 扇 
电动 机 的 主 电源 线 折断 而 引起 此 类 故障 有 所 存在 。 室 内 机 线路 如 图 4-52 所 示 ， 室 
外 机 线路 如 图 4-53 所 示 。 
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图 4-53 ”室外 机 线路 

1) 冷暖 机 型 连 线 如 上 图 (包括 虚线 及 点 划 线 部 分 ) 。 

2) 单 冷 机 型 无 虚线 部 分 连 线 ( 标 有 @ ) ， 端 子 排 4 RACO) 线 接 在 1 处 。 
3) 无 换 新 风 功 能 的 机 型 无 点 划 线 框 四 和 @@ 及 虚线 加; 单 向 换 新 风机 型 有 点 划 线 杠 
©: 双向 换 新 风机 型 有 点 划 线 框 四 和 图 及 虚线 @。 























【提示 帖 】 此 电路 图 同时 适应 于 海尔 KFRd-35GW/UA (ZXF) KFR-32GW/ 
UA (ZXF)、 KFR-35GW/UA (ZXF )、 KF-32GW/UA (ZXF )、KF-35GW/UA 
(ZXF) 机 型 。 


【问答 95】 海尔 KFRd-48LWVK 型 柜 式 空调 器 不 开机 ， 如 何 检修 ? 

出 现 此 类 故障 ， 首 先 检查 变压器 是 否 烧 坏 ; 大 正常 ， 则 查 电源 滤波 器 LX102 
是 否 有 问题 ， 必 要 时 更 换 LX102; FEW, MERLETTI; 车 烧 断 ， 则 更 换 熔 
丝 。 再 检查 +5V，+12V 电源 电压 是 否 正常 ， 若 正常 ， 则 在 电脑 板 短 接 XT2 端子 ， 
若 空调 器 仍 不 工作 ， 则 可 判定 电脑 板 上 的 单片机 损坏 ， 更 换 电脑 板 即 可 。 


【问答 96】 海尔 KFRd-48LW/72 型 柜 式 空调 器 显示 代码 故障 ， 如 何 检 
修 ? 
“E1” 代 码 为 室内 环境 温度 传感器 保护 。 首 先 检 查 接 捅 件 是 否 牢固 ; 若 正常 ， 
则 检查 室内 环境 温度 传感器 是 否 短路 或 短路 ; 若 正 常 ， 则 检测 传感器 阻 值 是 否 正 
常 ; 知 正 常 ， 则 检查 传 感 锅 采样 电路 电器 件 是 否 损坏 。 
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“E2” 代 码 为 室内 盘 管 温度 传感器 保护 。 此 时 检查 接 插件 是 否 牢 固 ; 查 室 内 管 
温 传感器 是 否 短 路 或 开路 ; 测试 传感器 阻 值 是 否 正 常 ; 检查 传感器 采样 电路 电器 件 
是 否 损坏 。 

“E8” 代 码 为 面板 与 室内 机 通信 故障 ， 检 查 接 插件 是 否 牢固 及 控制 面板 或 内 板 
有 凝结 水 痕迹 。 

【提示 帖 】 此 故障 同时 适应 于 海尔 KFA48LW/Z2、KFRd-58LW/7Z2、KF-58LW/ 
72, KFRd-71LW/Z2, KF-71LW/Z2, KF-45LW/Z2 型 空调 器 。 

















【问答 97】 海尔 KFRd-50LW/V (ZXF) 、KFRd-60LW/V (ZXF) 、 
KFRd-71LW/V (ZXF) 型 柜 式 空调 器 不 开机 ， 如 何 检修 ? 


首先 短 接 内 板 ХТО 端子 ， 观 察 室 内 机 风扇 电动 机 是 否 运 转 ， 告 不 能 运转 ， 则 
检查 室内 机 变 压 央 是 否 有 问题 ; 和 若 没有 ， 则 检查 电源 滤波 器 LX102 是 否 有 问题 ; 
EL, MERLETTI; Fæ, MERL, 若 无 ， 则 查 +SV、+12V 电源 是 否 
正常 ; 若 正 常 ， 则 短 接 内 板 XT2 端子 看 是 否 能 工作 ; 若 不 能 工作 ， 则 可 判定 单 片 
机 损坏 ， 换 内 电脑 板 。 


【问答 98】 海尔 KFRd-50LW/V (ZXF) 、KFRd-60LW/V (ZXF) 、 
KFRd-71LW/V (ZXF) 型 柜 式 空调 器 显示 “FEl1” 或 
“Е?” 或 “pg” 代码 ， 如 何 检修 ? 


“E1” 代 码 为 室内 环境 温度 传 感 带 保护 ， 此 时 查 室 内 环境 温度 传感器 是 否 短 
路 或 开路 ; 若 没有 则 更 换 内 板 。 

“FE2” 代 码 为 室内 盘 管 温度 传感器 保 护 ， 此 时 查 室内 盘 管 温度 传感器 是 否 短路 
或 开路 ; 若 否 ， 则 更 换 内 板 。 

“E8” 为 面板 与 室内 机 通信 异常 ， 此 时 查 内 板 电 阻 R13 是 否 烧 坏 ; ЕК, E 
换 电阻 即 可 ; AER, ШИ 12, 13 线圈 是 否 断 路 ; 者 断路 ， 则 换 L2 ІЗ 即 
可 。 


【问答 99】 海尔 KFRd-60LW/U (ZXF) 型 健康 分 体式 空调 器 显示 故障 
代码 ， 如 何 检修 ? 


“E1” 代 码 为 室内 环境 温度 传 感 融 保护 ， 检 修 时 主要 检查 以 下 部 位 : 接 插件 
是 否 牢固 ; 室内 环境 温度 传 感 融 是 否 短路 或 开路 ; 传 感 需 采样 电路 电 融 件 是 否 损坏 
等 。 

“E2” 代 码 为 室内 盘 管 温度 传 感 带 保 护 ， 检 修 时 主要 检查 以 下 部 位 ， 接 插件 是 否 牢 
固 ; 室内 盘 管 温度 传 感 铝 是 否 短路 或 开路 ; 传 感 噩 采样 电路 电 融 件 是 否 损坏 等 。 

“FE8” 为 面板 与 室内 机 通信 和 异常， 检修 时 主要 检查 接 捕 件 是 否 牢固 以 及 控制 面 
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板 或 内 板 有 无 凝结 水 痕迹 。 

“ЕП” 为 磁 开 关 开路 〈 或 门 开关 短路 ) ， 检 修 时 主要 检查 进 风 栅 玻 璃 板 是 否 关 
严 或 变形 ; 门 开 关 或 磁 开 关 是 否 损坏 。 

海尔 KFRd-60LWZU (ZXF) 健康 分 体式 空调 器 室内 机 和 室外 机 接线 如 图 4-54 
所 示 。 
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图 4-$4 室内 、 外 机 接线 
а) 室内 机 线路 图 b) 室外 机 线路 图 
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【问答 100】 海尔 KFRd-60LW/U (7ХЕ) 型 健康 分 体式 空调 器 整 机 不 
工作 ， 如 何 检 修 ? 
仿 修 时 首先 检查 IC1 (TMP86C808) 的 +5V、+12V 供电 电压 是 否 正 常 ， 若 电 


压 均 无 ， 则 应 对 电源 电路 〈 见 图 4-55) 所 示 进 行 重点 检查 。 实 际 维修 中 因 开 关 管 
V2 损坏 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 
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4-55 电源 电路 




















【 提示 帖 】 该 机 310V 电压 经 电源 变压器 Т1 加 到 开关 管 V2 上 ， 在 开关 管 的 
Ж, К, ЕТІ 的 一 次 侧 产 生 受 控 的 交 变 电 压 ， 于 是 在 T1 的 二 次 侧 产 生 相 应 
的 感应 电流 ， 经 整流 稳 压 后 产生 + 12V 直流 电压 ， 作 为 IC3 (UL2003 ) 、IC4 
(112003) 和 各 继电器 的 工作 电压 。 + 12V 还 经 三 端 稳 压 器 IC6 (7805) 稳 压 成 
+5V 后 ， 作 为 控制 电路 微 处 理 器 IC1 (TMP86C808) 的 工作 电压 。 











【问答 101】 海尔 KFRd-71LW/F 型 柜 式 空调 器 开机 后 显示 “E9” 代 
码 ， 整 机 不 工作 ， 如 何 检修 ? 

出 现 此 类 故障 时 首先 用 万 用 表 测 市 电源 是 否 正常 ， 若 正常 ， 检 查 室内 温度 传 感 

器 是 否 正常 ， 检 查 微 处 理 器 是 否 正 常 工作 ; 若 以 上 检查 均 正 常 ， 则 说 明 室内 机 无 故 

障 ， 应 对 室外 机 进行 检查 。 打 开 室 外 机 检查 机 器 是 否 存在 过 电流 保护 现象 (操作 
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时 可 拔 下 穿 电 流 互 感 器 的 引线 ， 开 机 后 故障 依旧 ， 说 明 没有 过 电流 保护 现象 ) ; 若 
无 过 电流 ， 再 检查 室外 环境 传感器 、 室 外 盘 管 温度 传感器 是 否 正常 ; AEW, RA 
压力 开关 、 室 外 机 电路 板 供电 压 是 否 正常 ; 重点 检查 检查 由 IC6 (7805) 构成 的 
5V 稳 压 电 路 ( 见 图 4-56) 是 否 正 常 。 实 际 维修 中 IC6 脐 焊 的 现象 较 常 见 。 
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9 4-56 IC6 构成 的 5V 稳 压 电路 部 分 截图 








【问答 102】 海尔 KFRd-72LW/U (ZXF) 型 空调 器 整 机 不 工作 ， 如 何 


检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 首先 检测 机 器 内 外 机 连 线 是 否 正常 ， 符 正常 ， 则 检测 电源 电压 
是 否 正 常 ， 若 正常 ， 则 开机 观 听 继电器 运转 是 否 正常 ， 若 继电器 有 “ 噶 噶 ” 声 ， 
但 继电器 不 能 吸 合 ， 压 缩 机 不 起 动 ， 则 检查 继 电 需 是 否 损坏 。 实 际 维修 中 因 电 源 进 
线 有 问题 而 引起 此 类 故障 有 所 存在 。 
【问答 103] 海尔 KFRd-72LW/Z5 型 健康 柜 式 空调 器 显示 “E1” 或 

“E2” 或 “E8” 代 码 ， 如 何 检 修 ? 

“El1” 代 码 为 室内 环境 温度 传 感 融 保护 ， 检 修 时 主要 检查 以 下 部 位 ， 接 插 件 是 否 
牢固 ; 室内 环境 温度 传 感 需 是 否 短路 或 开路 ; 传感器 采样 电路 电 需 件 是 否 损坏 等 。 

“FE2” 代 码 为 室内 盘 管 温 度 传 感 器 保护 ， 检 修 时 主要 检查 以 下 部 位 : 接 插件 是 
否 牢固 ; 室内 盘 管 温度 传感器 是 否 短路 或 开路 ; 传 感 需 采样 电路 电器 件 是 否 损坏 








· 193. 





与 


“E8” 为 面板 与 室内 机 通信 异 


20. 


т, 


固 ; 控制 面板 或 内 板 有 无 凝结 水 痕迹 。 


【 提示 帖 】 
型 


О 


【问答 104] 


不 制 热 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 


此 代码 同时 适应 于 KF-72LW/Z5、 


应 检查 以 下 几 个 部 位 : 


否 损坏 ; 换 向 阀 是 否 带 电 (лу, Ийт ИЙ); 
км» 正常 等 。 实 际 维修 中 因 制 冷 剂 泄露 而 引起 此 类 故障 有 所 存在 。 室 内 
机 和 室外 机 线路 如 图 4-57 所 示 。 
















































































ЖЯ Е йд 


~ 


检修 时 主要 检查 以 下 部 位 : 接 插件 是 否 牢 


KFRd-75LW/Z KF-75LW/Z 机 


海尔 KFRd-72LW/Z5 型 健康 柜 式 空调 器 压缩 机 工作 ， 但 


和 否 损坏 ; 压缩 机 电容 


换 向 阀 继 电器 是 否 有 输出 ; 
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电源 1PH.220V~50Hz 与 室内 机 相连 


与 室内 机 相连 
图 4-57 室内 机 和 室外 机 线路 图 
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【提示 帖 】 此 线路 图 同时 适应 于 KF-72LW/Z5、KFRd-75LW/Z KF-75LW/Z 机 
型 。 


【问答 105】 海尔 KFRd-72LW/Z5 型 健康 柜 式 空调 器 整 机 不 工作 ， 如 
何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 开 机 观察 故障 ; у 电源 指示 灯 不 

室内 外 机 组 均 不 工作 ， 则 检查 +12V 和 +5V 供电 电压 是 否 正常 ， 若 无 +5V 电 
Ж, MEA +5V 供电 电路 ， 可 用 万 用 表 检 测 三 端 稳 压 器 7805 电压 及 外 围 元 器 件 是 
否 正常 ; 若 正常 ， 则 检查 以 IC1 为 核心 的 控制 电路 是 否 有 问题 。 实 际 维修 中 因 电 容 
C15 严重 漏电 而 引起 此 类 故障 有 所 存在 。 相 关 电 路 截图 如 图 4-58 所 示 。 
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图 4-58 +5у 供电 电路 部 分 截图 





【问答 106] 海尔 KMR-280W/B530A 型 变频 一 拖 十 空调 器 ， 一 台 室 内 
机 遥控 开机 制 热 ， 遥 控 接 收 器 电源 灯亮 ， 定 时 灯 和 运转 灯 
灭 ， 如 何 检修 ? 

首先 检查 其 他 室内 机 是 否 正常 ; 者 正常 ， 再 用 温度 计 检测 室内 设 定 温度 是 否 为 

30% ， 若 测 温度 低 于 此 设 定 值 较 多 ， 则 检查 室内 机 盘 管 温度 传感器 度 是 否 正常 ; 若 

正常 ， 再 检查 传感器 、 室 内 机 盘 管 是 否 正 常 。 实 际 维修 中 室内 机 盘 管 有 问题 较 常 

见 。 

【问答 107】 海尔 RF-13W 型 空调 器 开机 十 几 分 钟 后 整 机 保护 ， 显 示 

“E35” 代码 ， 如 何 检 修 ? 

显示 “E35” 故 障 代码 一 般 表 示 冷 房 超 负荷 运转 。 首 先 打 开 室 外 机 冷凝 器 查看 

是 否 存 在 堵塞 ; 若 无 堵塞 ， 则 检查 压缩 机 是 否 正 常 ， 室 外 机 风扇 电动 机 是 否 正 常 。 

实际 维修 中 风扇 电动 机 起 动 电容 烧 坏 的 现象 比较 多 见 。 
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【问答 108】 海信 KFR-26GW/36BP 型 变频 空调 器 制 热 时 室内 机 风扇 电 
动机 不 运转 ， 如 何 检修 ? 


通电 后 以 制 热 状态 膛 控 开机 ， 若 运行 灯 点 亮 ， 则 说 明 压 缩 机 已 开始 工作 。 设 置 
空调 为 制冷 、 送 风 状 态 ， 并 观察 室内 机 风扇 电动 机 能 和 否 正常 运转 。 大 在 其 他 状态 下 
风扇 电动 机 不 能 运转 ， 则 说 明 风 扇 电 动机 及 其 控制 电路 有 问题 ; 奋 在 其 他 状态 下 风 
书 电 动机 能 运转 ， 则 说 明 燕 发 器 温度 未 达到 或 盘 管 温度 传 感 需 度 采集 电路 异常 。 开 
机 后 用 手 摸 燕 发 天 温度 ， 奋 温度 未 达到 风扇 电动 机 运转 温度 ， 则 说 明 空 调 融 的 系统 
工作 不 正常 。 若 燕 发 顺 温 度 正 常 ， 再 测量 传 感 锅 的 输出 电压 是 否 正常 。 大 输出 电压 
偏 低 ， 但 测量 传 感 融 的 阻 值 正常 ， 则 说 明 相关 外 围 元 带 件 不 良 。 


【问答 109】 海信 KFR-32GW/36BP 型 变频 空调 器 开机 制冷 后 出 现 无 规 
律 的 停机 ， 如 何 检修 ? 


引起 此 故障 的 原因 有 : 电源 电压 不 稳定 、 电 源 频 率 不 对 或 有 杂 波 、 传 感 占 异 
常 、 室 内 室外 机 主板 工作 异常 等 。 首 先 检查 电源 电压 是 否 正常 ， 再 检查 电路 板 是 否 
有 异常 现象 ; 若 无 ， 再 检查 传 感 顺 是 否 正常 ; 寿 正 常 ， 用 示 波 顺 检查 电源 频率 是 否 
正常 或 是 否 有 杂 波 。 实 际 维修 中 一 般 是 因 机 顺 搬 动 后 ， 使 电源 有 杂 波 〈 如 正弦 波 
有 许多 长 短 不 一 的 毛刺 ) 而 干扰 电脑 板 的 正常 工作 所 致 。 


【问答 110】 海信 KFR-32GW/57D 型 空调 器 长 时 间 开 机 制冷 效果 差 ， 
如 何 检修 ? 


首先 检查 室内 外 热 交 换 器 是 否 正 常 ， 若 正常 ， 再 检查 冷凝 器 及 过 滤器 是 否 存在 
ЛЕ, ЖЕ; 若 无 异 常 ， 则 将 空调 进行 制冷 状态 ， 检 测 系统 压力 、 出 风口 温度 ， 若 
系统 压力 过 低 ， 则 检查 过 滤 网 是 否 存在 脏 堵 ， 如 存在 脏 堵 ， 清 洗 过 滤 网 并 对 空调 加 
制冷 剂 ， 若 清洗 并 加 制冷 剂 后 ， 故 障 仍然 存在 ， 再 检查 风扇 电动 机 ; 若 电动 机 运转 
正常 ， 但 出 风口 风量 过 小 ， 再 检查 室内 机 莹 发 器 上 是 否 有 污垢 堵塞 室内 机 出 风口 。 
实际 维修 中 因 室 内 机 蒜 发 器 有 污垢 而 引起 此 故障 较 常 见 ， 此 时 清洗 室内 机 蒸发 器 即 
可 。 
【问答 111】 海信 KFR-60LW/26BP 型 变频 空调 器 工作 一 段 时 间 后 自动 

停机 ， 但 不 久 又 自动 开机 ， 故 障 重复 出 现 ， 如 何 检修 ? 

首先 检查 电源 、 电 压 是 否 正常 ; 若 正常 ， 则 开机 检测 变频 模块 ， 若 室外 机 工作 
时 ,模块 输出 电压 失常 ( 如 果 模 块 输出 电压 最 高 为 70V， 后 来 甩 开 压 缩 机 最 高 为 
200V) ， 说 明 模块 负载 能 力 差 ， 此 时 检查 模块 是 否 正常 ， 若 正常 ， 则 检查 压缩 机 是 
否 正常 。 实 际 维修 中 压缩 机 性 能 变 差 ， 加 到 模块 上 的 负载 太 大 现象 比较 多 。 
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【问答 112】 海信 KFR-60LW/99BP 型 变频 空调 器 开机 后 仅 室外 机 工 
作 ， 如 何 检 修 ? 


开机 进入 制 热 状态 ， 检 查 室内 机 操作 反应 和 屏 显 是 否 正常 ; 若 室 内 机 工作 正 
常 ， 则 可 能 是 室内 、 室 外 机 的 连 线 有 问题 或 室外 机 本 身 不 良 。 测 量 通 往 室外 机 的 四 
根 连 接线 上 有 无 短暂 的 220V 交流 电压 和 波动 的 信号 电压 ; 若 电压 正常 ， 则 进一步 
检查 室外 机 ， 测 室外 机 有 无 280V 供电 ; 若 无 ， 再 检查 供电 路 各 相关 元 需 件 是 否 正 
常 。 实 际 维修 中 因 整 流 模块 开路 、20A 熔 丝 熔断 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 


【问答 113】 海信 KFR-72LW/99BP 型 变频 柜 式 空调 器 开机 不 制 热 ， 室 
外 机 不 动作 ， 如 何 检修 ? 


开机 进入 制 热 状态 ， 检 查 室内 机 操作 反应 和 屏 显 是 否 正 常 。 若 室内 机 工作 正 
常 ， 则 可 能 是 室内 、 室 外 机 的 连 线 有 问题 或 室外 机 本 身 不 良 。 测 量 通 往 室 外 机 的 四 
根 连接 线 上 有 无 短暂 的 220V 交流 电压 和 波动 的 信号 电压 ;， 若 电压 正 常 ， 则 进一步 
检查 室外 机 ， 测 室外 机 供电 电压 是 否 正常 ， 耕 无 供电 电压 ， 则 检查 供电 电路 各 相关 
元 器 件 是 否 正 常 ， 常 见 原因 是 整流 模块 开路 、 熔 丝 熔断 。 


【问答 114】 海信 KFR-2601GW/BP x2 型 一 拖 二 变频 空调 器 室内 风扇 
电动 机 运转 异常 ， 如 何 检修 ? 


首先 检查 室内 风扇 电动 机 电容 是 否 良 好 (比如 查 室 内 风扇 电动 机 电容 是 否 开 
路 、 短 路 或 容量 不 足 ); 若 正常 ， 则 检查 控制 板 是 否 有 电压 输出 〈 检 测 风 扇 电 动机 
电源 电压 及 调 速 反馈 电压 ); 若 异 常 ， 则 查 主 控制 板 、 相 关 电 路 和 元 器 件 ; ЖЕ 
常 ， 则 检测 室内 风扇 电动 机 是 否 损坏 (可 检测 绕组 的 阻 值 及 反馈 电压 或 查 叶 片 转 
动 是 否 灵活 ) 。 当 室内 出 风口 叶片 摆动 异常 时 ， 应 检查 同步 电动 机 是 否 正常 (如 检 
测 绕组 阴 值 ， 或 查 风口 叶片 是 否 灵 活 ) 及 控制 电路 是 否 有 问题 (如 检测 IC3 驱动 
块 相关 引 脚 的 输入 、 输 出 电压 。 如 果 有 高 电 平 输入 而 无 输出 低 电 平 则 更 换 IC3 ) 。 
实际 维修 中 因 绕 组 损坏 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 


【问答 115】 海信 KFR-2601GW/BP х2 型 一 拖 二 变频 空调 器 用 遥控 器 
开机 后 整 机 不 工作 ， 如 何 检修 ? 


当 出 现 此 故障 时 首先 检查 遥控 器 是 否 能 发 射 信 号 ; 若 正常 ， 则 用 万 用 表 检 测 遥 
控 接 收 头 信号 脚 的 电压 是 否 正 常 ， 若 正常 ， 则 检测 室内 、 室 外 机 交流 或 直流 电压 是 
REX; 若 正常 ， 则 检查 电源 线 、 信 和 号 线 或 加 长 线 的 接头 处 是 否 有 错位 或 接触 不 
и; 若 没 有 ， 则 检查 晶振 电路 是 否 有 问题 ， 可 测 室内 、 室 外 晶体 XTAL 引 脚 电压 
(正常 时 约 为 1V 和 2V) 来 进行 判断 ， 若 测 电 压 失 和 常 ， 则 检查 晶体 XTAL; 若 正常 ， 
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则 检测 室内 、 室 外 CPU 复位 脚 电 压 ( 断 电 、 通 电 时 应 有 有 瞬间 高 、 低 电 平 变化 ) 是 
否 正常 ; 知 失 常 ， 则 检查 MC34064 等 元 器 件 。 实 际 维修 中 因 唱 体 XTAL 不 良 而 引 
起 此 类 故障 也 有 所 常见 。 海 尔 KFR-2601CGW/BP x2 变频 空调 相关 电路 截图 如 图 4- 
59 所 示 。 
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图 4-$9 ”海尔 KFR-2601GW/BP х2 型 变频 空调 器 相关 电路 截图 


【问答 116】 海信 KFR-2606GW/BP 型 变频 空调 器 不 能 起 动 ， 如 何 检 
修 ? 


当空 调 器 不 能 起 动 时 ， 首 先 检 查 220V 交流 电压 输入 是 否 正 常 ， 若 正常 ， 则 检 
测 检查 熔 丝 是 否 迷 断 ; 若 正 常 ， 则 检查 开关 电源 电路 中 +12V、+57V 电压 是 否 正 
Ж; 若 异 常 ， 则 检查 VA2 15, 、C38 、 整 流 管 VD1 ~ VD4、 滤 波 电容 C36、 开 关 变 
压 器 TI C4, 13, C30, C40 及 三 端 稳 压 块 7805; 若 测 电源 电压 正常 ， 说 明 故 障 
可 能 出 在 以 电脑 芯片 为 核心 的 控制 电路 ， 则 用 万 用 表 检 测 上 电 复 位 电路 中 
MC34064@) 脚 电压 是 否 正常 ; 若 异 常 ， 则 检查 电阻 R26 С35 及 MC34064 等 相关 元 
器 件 ; 若 正 常 ， 则 检测 MB89470S@ 鸠 脚 电压 是 否 正常 (正常 值 分 别 为 2.31V、 
2.46V) ; 若 电压 异常 ， 则 检查 晶振 СКІ (8MHz); 车 正常 ， 则 检查 风扇 电动 机 了 驱 
动 电路 。 实 际 检修 中 因 唱 体 不 良 而 引起 此 类 故障 比较 常见 。 

【 提示 帖 】 出 现 空调 器 不 能 起 动 故障 除 以 上 元 器 件 外 ， 还 有 很 多 原因 ， 比 如 : 

(1) 当 温度 控制 器 上 的 拨 钮 未 拨 到 适当 的 位 置 上 ， 如 拨 到 较 高 的 位 置 上 ， 当 
接 上 电源 时 ， 空 调 房间 内 的 温度 尚未 达到 设 定 温度 的 上 限 值 (开车 点 温度 ) ， 压 缩 
机 也 不 能 启动 运行 ; 

(2) 高 压力 继 电 吕 动作 ， 如 冷凝 压力 过 高 ， 使 高 压力 继电器 动作 ,停止 压缩 
机 的 运行 ; 

(3) 低压 力 继电器 动作 ， 如 制冷 系统 中 制冷 剂 不 足 ， 致 使 压缩 机 吸 气压 力 过 
低 ， 使 低压 力 继电器 动作 ， 停 止 压缩 机 的 运行 ; 

(4) 压缩 机 、 风 扇 电动 机 的 电流 过 大 时 ， 使 过 载 保护 继电器 动作 而 切断 电 
源 。 
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【问答 117】 海信 KFR-2608GW/BP 型 变频 空调 器 在 制冷 和 制 热 状 态 室 
内 风扇 电动 机 都 不 运转 ， 如 何 检修 ? 


首先 开机 观察 。 若 制冷 与 制 热 状态 室内 机 风扇 电动 机 都 不 转 ， 室 外 机 起 动 后 立 
即 停止 ， 室 内 机 运行 灯 和 高 效 灯 亮 ， 则 检测 过 零 检 测 电路 R13、R14、C6、C13、 
ҮІ (8050) 是 否 正常 ; 若 正 常 ， 则 检测 V1 的 ec、b 极 之 间 电 压 是 否 正常 (正常 时 
c 极 电压 为 0.4V、b 极 电压 为 0.7V); AEW, MEM CPU 的 的 脚 〈 过 零 检测 信 
号 输入 脚 ) 电压 是 否 正 常 ; 若 该 脚 无 电压 ， 测 V1 的 с 极 与 CPU 的 四 脚 之 间 的 元 器 
件 及 连接 线路 是 否 正常 。 实 际 维修 中 因 跨 接线 J2 虚 焊 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 海 
信 KFR-2608GW/BP 型 变频 空调 器 过 零 检测 电路 截图 如 图 4-60 所 示 。 
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图 4-60 ”海信 KFR-2608GW/BP 型 变频 器 空调 过 零 检 测 电路 截图 








【问答 118】 海信 KFR-2608GW/BP 型 变频 空调 器 制 热 时 室内 机 风扇 电 
动机 不 运转 ， 如 何 检 修 ? 


通电 后 以 制 热 状态 膛 控 开机 ， 若 运行 灯 点 亮 ， 则 说 明 压 缩 机 已 开始 工作 。 设 置 
空调 为 制冷 、 送 风 状 态 ， 并 观察 室内 机 风扇 电动 机 能 和 否 正常 运转 ; 若 在 其 他 状态 下 
风扇 电动 机 不 能 运转 ， 则 说 明 风 扇 电 动机 及 其 控制 电路 有 问题 ; 奋 在 其 他 状态 下 风 
鹿 电 动机 能 运转 ， 则 说 明 燕 发 器 温度 未 达到 或 盘 管 温度 传 感 需 度 采集 电路 异常 。 开 
机 后 用 手 摸 蒸 发 天 温度 ， 知 温度 未 达到 风扇 电动 机 运转 温度 ， 则 说 明 家 用 空调 需 的 
系统 工作 不 正常 ; 大 燕 发 顺 温 度 正 常 ， 再 测量 传 感 天 的 输出 电压 是 否 正常 〈 运 转 
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时 正常 电压 为 2.5V 以 上 ); 若 输 出 电压 偏 低 ， 但 测量 传感器 的 阻 值 正常 ， 则 检查 
电容 E5 R11 等 相关 元 器 件 。 海 尔 KFR-2608GW/BP 型 变频 空调 器 相关 电路 截图 
如 图 4-61 所 示 。 





330ИН 
L1 +5V 























































室内 温度 传感器 
1 tL E4 R12 一 一 
CN6 2 | +7нЕ/50У 10k 11 
盘 管 温度 传感器 
1 == E5 R11 理 
СМІ 7 4.7UF/50V 10k 12| ж 
єз == L 
RI R2 
4.7k алк 1%) Тс 
103 
Га 


图 4-61 海信 KFR-2608GW/BP 变频 空调 相关 电路 截图 


【问答 119】 海信 KFR-26GW/11BP 型 变频 空调 器 室外 机 不 工作 ， 如 何 


检修 ? 


开机 观察 。 若 室内 机 工作 , 但 室外 机 不 工作 ， 则 检查 室内 机 输出 、 室 外 机 电路 
№ DC300 是 否 正常 ， 若 正常 ， 但 电源 指示 灯 存 在 闪烁 现象 ， 则 检查 输出 电压 ， 若 
电源 输出 端子 DC15V 电压 在 6 ~ 18У 之 间 波 动 ， 则 用 万 用 表 检 测 12V、5V 电压 是 
否 正常 ; 车 两 电压 均 为 OV， 则 断 开 12V 的 所 有 人 负载 ,通电 检测 电压 是 否 正常 ; 若 
电压 仍 无 0V， 则 检查 变压器 及 整流 二 极 管 是 否 正 常 。 实 际 维修 中 因 整 流 二 极 管 
VD04 开路 而 引起 此 类 故障 比较 常见 。 

【提示 帖 】 若 室 外 机 有 时 运转 正常 ， 有 时 运转 几 秒 后 停止 运转 ， 且 定时 灯 闪 
亮 ， 室 外 机 IPM 板 上 发 光 二 极 管内 8 次 ， 指 示 过 电压 、 欠 电压 故障 。 当 出 现 此 故 
障 时 因 首先 检 查 通 信 电 路 是 否 正常 ; 若 正常 ， 则 对 室外 机 整流 滤波 电路 进行 检查 。 
实际 维修 中 因 主 继电器 RLI 触 头 接触 不 良 而 引起 此 类 故障 也 有 所 存在 。 

【问答 120】 海信 KFR-26GW/11BP 型 变频 空调 器 用 遥控 器 不 能 开机 ， 
如 何 检修 ? 

首先 开机 检查 遥控 器 及 其 遥控 接收 电路 是 否 正常 ; 知 正常 ， 则 检测 电源 电压 是 
否 正常 ; 若 测 SV 电压 时 有 时 无 ， 则 检查 起 动 和 反馈 电路 是 否 有 问题 ; 若 正常 ， 则 
检查 稳 压 和 取样 电路 是 有 问题 。 实 际 维修 中 因 取 样 稳 压 二 极 管 VD13 开路 而 引起 此 
类 故障 比较 常见 。 
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【 提示 帖 】 当 反 馈 电 路 中 二 极 管 VD5 击 穿 后 会 引起 5V 电压 偏 低 且 波 动 ， 也 
会 引起 此 类 故障 的 发 生 。 


【问答 121】 海信 KFR-26GW/27FZBP 型 分 体式 空调 器 室内 风扇 电动 
机 不 运转 ， 如 何 检修 ? 


首先 检测 室内 机 控制 基板 CN04 插座 是 否 有 电压 输出 ; 车 没 有 电压 输出 ， 则 检查 室 
内 控制 基板 ; 若 有 电压 输出 ， 则 检查 室内 风扇 电动 机 主 绕组 是 否 开路 ; 若是 ， 则 更 换 风 
扇 电动 机 ; 若 没 有 ， 则 检查 电动 机 是 否 存 在 卡 轴 。 实 际 维修 中 因 电 动机 存在 卡 轴 而 引起 
风扇 电动 机 不 转 的 现象 比较 常见 。 海 信 KFR-26G6W/26FZBP 分 体式 空调 器 室内 机 电路 原 
理 图 如 图 4-62 ( 见 书 后 插页 ) 所 示 ， 室 外 机 电路 原理 图 如 图 4-63 ( 见 书 后 插页 ) 所 示 。 


【问答 122】 海信 KFR-26GW/27FZBP 型 分 体式 空调 器 室外 机 不 工作 ， 
如 何 检 修 ? 


开机 观察 。 若 室内 机 能 运转 ,但 室外 机 不 工作 ， 则 检查 室内 室外 机 联机 线 、 连 接 
线 接线 是 否 正确 ;若是 ， 则 检查 室外 机 基板 电源 指示 灯 是 否 点 亮 ， 若 指示 灯 点 亮 ， 则 
更 换 室外 控制 基板 后 启动 空调 需 看 是 否 能 运转 ， 若 能 运转 ， 则 说 明 室外 控制 基板 有 问 
Ай; 知 不 能 运转 ， 则 检查 室内 控制 基板 ; 大 室外 机 基板 电源 指示 灯 不 亮 ， 则 检查 КОЗ 
(3. 15A) AZETE; 若 已 熔断 ， 则 检查 室外 控制 基板 是 否 击 穿 或 短路 ; 若 室外 
控制 基板 击 穿 或 短路 ， 则 更 换 室外 控制 基板 ; 若 室外 控制 基板 没有 存在 击 穿 或 短路 现 
象 ， 则 检查 IPM 基板 是 否 击 穿 或 短路 ， 若 存在 ， 则 更 换 IPM 基板 见 图 4-64 ( 见 书后 
插页 ) 、 熔 丝 ; 若 没 有 ， 则 属 正 常 保 护 ， 更 换 熔 丝 即 可 。 若 F03 熔 丝 完好 ; 则 检查 
F02 (20А) ZETA; 若 熔 断 ， 则 说 明 室 外 机 存在 短路 故障 ， 此 时 检查 连接 线 、 
控制 基板 、IPM、 电 解 电容 等 单元 是 否 存在 击 穿 短 路 现象 ; 若 未 熔断 ， 则 检查 电抗 
器 、 滤 波 器 基板 是 否 开 路 ; 若 没 有 ， 则 检查 整流 桥 交 流 输 入 电压 是 否 正常 ;若是 正 
常 ， 则 可 能 是 整流 桥 有 问题 ; 若 整流 桥 交 流 输 入 电压 不 正常 ， 则 检查 起 动 电阻 输 入 电 
压 是 否 正常 ; 若 起 动 电阻 输入 电压 正常 ， 则 检查 起 动 电 阻 是 否 存在 短路 ; 若 起 动 电 阻 
正常 ， 则 分 别 检查 IPM 、 控 制 基板 、 滤 波 基板 是 否 击 穿 短 路 。 

若 检测 起 动 电阻 输入 电压 不 正常 ， 则 检查 滤波 基板 是 否 开 路 ; 若 没 有 ， 则 检查 
电 装 盒 熔 丝 是 否 烧 毁 ; 和 车 是 烧毁 ， 则 说 明 室外 机 存在 短路 故障 ， 此 时 检查 连接 线 、 
滤波 基板 、 控 制 基板 、 整 流 桥 、IPM、 电 解 电容 等 单元 是 否 存在 击 穿 短路 现象 ; 若 
电 装 盒 熔 丝 没有 烧毁 ， 则 检查 室外 机 端子 板 1、2 是 否 有 电压 输入 ; 若 室外 机 端子 
板 1、2 有 电压 输入 ， 则 检查 连接 线 ; 若 室 外 机 端子 板 1、2 没有 电压 输入 ， 则 检查 
室内 机 端子 板 1、2 是 否 有 电压 输出 ; 若 室 内 机 端子 板 1、2 有 电压 输出 ， 则 检查 联 
机 线 ; 知 室 内 机 端子 板 1、2 没有 电压 输出 ， 则 检查 室内 机 主 继电器 RY01 是 否 有 
电压 输出 ; 若 RY01 有 电压 输出 ， 则 检查 连接 线 ; 若 RY01 没有 电压 输出 ， 则 检查 
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室内 基 控 制 基板 。 实 际 维修 中 因 连 接线 路 有 问题 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 
【提示 帖 】 当 工 作 过 程 中 压缩 机 停止 运转 ， 室 外 机 的 LED 显示 故障 内 容 时 可 
参照 如 表 4-7 所 示 进 行 检修 。 
表 4-7 室外 机 LED 显示 故障 代码 























































































































LEDI LED2 LED3 故障 内 容 
亮 K K 压缩 机 温度 传感器 短路 .开路 或 相应 检测 电路 故障 
亮 K Ж 室外 热 交换 器 温度 传感器 短路 .开路 或 相应 检测 电路 故障 
亮 Ж K 外 气温 度 传感器 短路 、 开 路 或 相应 检测 电路 故障 
亮 闪 亮 最 大 电流 保护 
Ж N K 电流 过 载 保 护 
亮 亮 内 过 、 欠 电压 保护 
亮 亮 Ж 室外 存储 器 故障 
K K K 正常 
K K Ж 室内 温度 传感器 短路 、 开 路 或 相应 检测 电路 故障 
K 亮 K Ж N ASE PAE ЛЕ ЙЕ RAE A, FF ERAH MEA ЕВ. ре р 
K 闪 室内 外 信和 号 通信 和 异常 
K N K 功率 模块 (IPM) 保护 
K N 亮 压缩 机 排 气温 度 过 高 
K 亮 内 压缩 机 壳 体 温度 过 高 
闪 Ж K CT( 互 感 线圈 ) 短路 、 开 路 或 相应 检测 电路 故障 
闪 K Ж 室外 变压器 短路 .开路 或 相应 检测 电路 故障 

















【问答 123] 海信 KFR-26GW/27FZBP 型 分 体式 空调 器 用 遥控 器 开机 
后 整 机 无 反应 ， 如 何 检修 ? 


首先 检查 通 控 器 及 其 接收 电路 是 否 正常 ， 若 正常 ， 则 检查 熔 丝 是 否 完好 ， 若 熔 
丝 熔断 ， 则 检查 控制 基板 是 否 短路 ， 若 无 ， 则 检查 室内 机 其 他 电气 单元 ， 变 压 器 、 
风 肩 电动 机 是 否 有 问题 ; 若 熔 丝 未 熔断 ， 则 检查 连接 线 接线 是 否 完好 ;若是 ; 则 检 
查 电源 变压器 是 否 短路 或 开路 ， 若 没有 ， 则 检查 显示 基板 是 否 有 问题 ， 若 没有 ， 则 
可 室内 控制 基板 是 否 有 问题 。 

当 通电 后 ， 显 示 屏 有 显示 ， 则 检查 接收 遥控 器 信号 是 否 正常 ， 若 是 正常 ， 则 进 
行 起 动 自 检 ， 检 查 自 检 结 果 来 判断 故障 ;车 遥控 器 信号 不 正常 ， 则 检查 遥控 器 是 否 
正常 ; 若是 正常 ， 则 更 换 显 示 基 板 后 看 故障 是 否 能 解除 ， 若 没有 ， 则 检查 室内 控制 
基板 。 

海信 KFR-26GW/26FZBP 分 体式 空调 器 室外 机 结构 如 图 4-65 所 示 ， 室 内 机 结 
构 如 图 4-66 ( 见 书后 插页 ) 所 示 。 
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图 4-65 ”海信 KFR-26G6W/26FZBP 型 分 体式 空调 器 室外 机 结构 
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【问答 124] 海信 KFR-2801GW/BP 型 变频 空调 器 刚 开 始 制 热 时 正常 ， 
但 工作 约 30min 后 整 机 以 微风 运行 ， 风 速 不 能 调节 ， 制 热 
效果 差 ， 如 何 检修 ? 

首先 检查 电 控 部 分 是 否 正常 ， 检 查 室内 机 感 温 电 阻 是 否 正常 ;， 若 正常 ， 再 检测 

压力 与 电流 ; 车 风速 为 微风 不 可 调 时 测 得 压力 低 于 1.7MPa， 且 工作 电流 也 低 于 

5. 8A 时 ， 则 检查 系统 循环 是 否 畅通 ， 如 有 堵塞 ， 可 把 室外 机 的 压缩 机 与 管道 断 开 ， 

毛细 管 ， 单 向 阅 ， 换 向 浆 分 别 与 系统 断 开 ， 用 氮气 把 油 冲 净 ， 重 新 连接 并 给 机 器 进 

行 抽 真 空 加 制冷 剂 处 理 即 可 。 电 路 接线 如 图 4-67 所 示 ， 供 维修 时 参考 。 
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到 4-67 ”海信 KFR-2801CW/BP 空调 器 电路 接线 
а) 室外 机 b) 室内 机 
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【问答 125】 海信 KFR-28GW/36BP 型 变频 空调 器 制冷 效果 差 ， 如 何 检 
修 ? 


首先 开机 观察 故障 现象 ， 若 开机 制冷 正常 ， 但 不 久 风速 逐渐 变 慢 ， 没 有 冷风 吹 
出 ， 则 打开 室内 机 面板 进行 检查 ; 知 蒸 发 天 已 结 满 霜 ， 但 风扇 电动 机 仍 在 工作 ， 则 
检测 制冷 剂 压力 是 否 正 常 ， 否 压力 正常 ， 说 明 不 存在 缺 制冷 剂 现 象 ， 再 检查 风扇 电 
动机 是 否 正 常 ， 若 观察 到 风扇 电动 机 工作 时 转速 逐渐 降低 ， 则 说 明 是 风扇 电 动机 转 
速 变 慢 ， 引 起 蒸发 絮 热 交换 效果 变 差 ， 从 而 使 蒸发 如 表面 结 霜 ， 此 时 更 换 风扇 电动 
机 好 可 。 


【问答 126] 海信 KFR-28GW/99BP 型 变频 空调 器 开机 后 室内 机 正常 ， 
室外 机 刚 起 动 就 停机 ， 如 何 检修 ? 


首先 检查 市 电 电压 是 否 正常 ， 大 正 常 ， 则 开机 观察 机 器 启动 情况 ， 若 开 单 机 或 
双 机 时 均 为 一 启动 就 停机 ， 则 检查 两 台 室内 机 共同 控制 部 分 。 可 开机 启用 故障 自 检 
功能 进行 诊断 ， 奉 自 检 故障 显示 “功率 模块 不 良 ”， 则 检查 功率 模块 是 否 正常 ， 辱 
模块 正常 ， 则 检查 通信 电路 和 检测 电路 ; 耕 正 常 ， 再 检测 压缩 机 绕组 的 阻 值 ， 铝 其 
绕组 有 短路 现象 ， 更 换 即 可 。 


【问答 127】 海信 KFR-28GW/BP x2 型 变频 空调 器 开机 后 室内 机 正常 ， 
室外 机 刚 起 动 就 停机 ， 如 何 检修 ? 


首先 检查 市 电 是 否 为 220V， 辱 正常 ， 则 开机 观察 机 带 起 动情 况 ， 奉 开 单 机 或 
双 机 时 均 为 一 起 动 就 停机 ， 则 检查 两 台 室内 机 共同 控制 部 分 。 可 开机 启用 故障 自 检 
功能 进行 诊断 ， 奉 自 检 故障 显示 “功率 模块 不 良 ”， 则 检查 功率 模块 是 否 正常 ， 辱 
模块 正常 ， 则 检查 通信 电路 和 检测 电路 ; 耕 正 常 ， 再 检测 压缩 机 绕组 的 阻 值 ， 硅 其 
绕组 有 短路 现象 ， 更换 即 可 。 室 外 机 接线 如 图 4-68 所 示 ， 供 维修 时 参考 。 


【问答 128】 海信 KFR-32GW/27BP 型 变频 空调 器 出 现 不 定时 开关 机 ， 
如 何 检修 ? 


首先 检查 供电 源 是 否 正常 ， 再 检查 遥控 融 、 显 示 屏 是 否 正 常 ; FEW, H 
对 室内 室外 机 板 进 行 检 查 ， 车 也 无 异常 现象 ， 则 有 可 能 是 因 干 扰 造 成 的 。 在 实 
际 维修 时 ， 因 室外 机 安装 的 位 置 旁 边 有 许多 强大 的 信号 干扰 源 (如 有 线 电 视 和 
电话 的 接线 盒 、 变 压 需 等 ) ， 使 得 整 机 处 理 器 始终 不 能 正常 传输 信号 ， 整 机 有 
可 能 会 出 现 不 定时 关机 现象 ,但 有 时 将 遥控 融 放 在 某 一 特定 位 置 ， 故 障 有 可 能 
会 消失 。 
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图 4-68 ”海信 FR-28GW/BP x 2 型 变频 空调 器 室外 机 接线 





【问答 129] 海信 KFR-3301GW/D 型 空调 器 室内 机 冒 烟 ， 如 何 检 修 ? 


首先 检查 机 顺 连 接线 是 否 正常 ; 若 正 常 ， 再 检查 机 融 部 件 是 否 存在 松动 或 短路 
现象 ， 再 检查 市 电 电压 是 否 正常 ， 若 市 电 偏 高 ， 则 检查 变 压 噩 是 否 正常 。 实 际 维修 
中 ， 市 电信 高 而 引起 变压器 损坏 的 情况 比较 多 ， 此 时 可 更 换 变 压 带 并 配 用 稳 压 器 即 
可 。 





【 提示 帖 】 该 机 室内 机 所 使 用 的 变压器 是 低频 变 太 器 的 一 种 ， 作 用 是 实现 信 
号 能 量 的 耦合 和 选择 ， 以 及 改变 相位 、 转 换 阻 抗 匹配 、 电 流 电 压 。 当 变 压 带 在 额定 
状态 下 工作 时 一 旦 电流 电压 过 大 超出 额定 工作 时 就 会 出 现 过 载 现 象 。 
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【问答 130】 海信 KFR-3501GW/BP 型 空调 器 不 能 开机 ， 如 何 检修 ? 


通电 进行 强制 性 开机 看 机 子 能 否 开机 ; 若 能 开机 ， 则 应 检查 遥控 发 射 器 或 接收 
电路 ; 若 仍 不 能 开机 ， 则 用 万 用 表 检 测 市 电 电 压 是 否 正常 ; AEW, MEAR 
是 否 正常 ; 若 正常 ， 则 检测 电源 电压 是 否 正常 ; 车 正常 ， 则 检查 复位 电路 ， 可 在 遥 
控 器 开机 了 瞬间， 用 示波器 检测 CPU 四 脚 的 输出 波形 是 否 正 常 ; 若 失 常 ， 则 检查 
MC34064 ( 见 图 4-69) 、VD13 、 电 容 C13 等 相关 元 需 件 ; 若 正常 ， 则 检查 时 钟 电路 
XTAL 各 脚 波 形 是 否 正 常 ; 若 异常 ， 检 查 唱 振 ; 若 正 常 ， 则 检查 风扇 电动 机 驱动 电 
路 。 实 际 维修 中 因 复 位 电路 中 错位 二 极 管 VD13 不 良 而 引起 此 类 故障 也 有 所 存在 。 


Ух 














МС34064 














4-69 мС34064 引 脚 排列 及 内 部 结构 


【问答 131】 海信 KFR-35GW/36BP 型 空调 器 开机 一 段 时 间 后 有 了 噪声 出 
现 ， 并 逐渐 增 大 ， 如 何 检修 ? 
首先 检查 室外 机 内 部 管 路 是 否 存 在 振动 现象 ， 若 无 异常 ， 再 检查 室外 机 风扇 电 
动机 ， 若 断 开 室外 机 风扇 电动 机 插头 ,声音 明显 减少 ， 此 时 若 检查 风扇 电动 机 正 
常 ， 则 检查 室外 机 工作 环境 。 实 际 维修 中 室外 机 藻 发 带 脏 污 引起 过 热 运 行 ， 产 生 吕 
声 的 现象 比较 常见 。 
【问答 132】 海信 KFR-35GW/77ZBP 型 空调 器 室外 机 不 运转 ， 如 何 检 
修 ? 














开机 观察 。 若 室内 机 运转 正常 ， 室 外 机 不 运转 ， 则 检查 室内 室外 机 通信 和 是否 正 
Ж; 若 正 常 ， 则 检查 由 开关 变压器 TI 、IC01 及 其 外 围 元 器 件 组 成 的 室外 机 开关 电 
源 电路 是 否 正常 ; 若 正常 ， 则 检查 上 电 复 位 电路 是 否 正常 ; AEW, MEEA mie 
路 是 否 正常 ; 阁 正常 ， 则 检测 电流 与 电压 检测 电路 是 否 正常 。 实 际 维修 中 因 IC01 
引 脚 存在 虚 焊 而 引起 此 类 故障 也 有 所 存在 。 室 外 机 相关 电路 如 图 4-70 所 示 。 
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图 4-70 ”海信 KFR-35GW/77ZBP 型 空调 器 室外 机 相关 电路 





【提示 帖 】 当 稳 压 管 VZD 、 整 流 管 VD2 ~ VD4 及 滤波 电容 等 元 器 件 有 问题 均 
可 能 导致 此 类 故障 的 发 生 。 


【问答 133】 海信 KFR-35GW/77ZBP 型 空调 器 通电 后 显示 屏 无 显示 ， 
如 何 检修 ? 


通电 开机 观察 。 若 通电 后 机 内 有 起 动 声 ， 也 能 制冷 与 制 热 ， 则 检查 U03 
(NW6372) 及 其 外 围 元 器 件 组 成 的 显示 屏 电 路 。 实 际 维修 中 因 显 示 屏 驱动 IC 虚 焊 
而 引起 此 类 故障 较 常见 。 海 信 KFR-35GW/77ZBP 型 空调 器 相关 电路 如 图 4-71 所 
7 о 

【提示 帖 】 该 空调 器 通过 一 个 专门 的 芯片 003 (№6372) 进行 驱动 并 进行 译 
人 码 显示 ， 其 @ 脚 、@ 脚 、@ 脚 分 别 与 主 控制 板 的 片 选 端 、 数 据 端 及 时 钟 信号 相连 ， 
受 主 控 板 控制 。CN02 的 插座 的 台 脚 、 加 脚 、 脚 电压 分 别 为 - 27V、4.6V 和 
4.6V。CN01 插座 的 五 个 脚 分 别 为 5V、 地 端 、 片 选 端 、 数 据 端 和 时 钟 信号 。 
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【问答 134】 海信 KFR-35GW/77ZBP 型 空调 器 压缩 机 运转 不 停 ， 如 何 
检修 ? 


通电 开机 观察 故障 。 若 空调 能 制冷 ， 但 压缩 机 运转 不 停 ， 则 检查 门 是 否 未 关 严 
造成 冷气 外 泄 ， 若 没有 ， 则 检查 压缩 机 是 否 损 坏 ， 若 没有 ， 则 检查 室内 温度 是 否 设 
定 过 低 ; 若 室内 温度 已 达到 设 定 值 ， 则 检查 室内 温度 传感器 TA 及 其 相关 电路 。 实 
际 维修 中 因 室 内 温度 传感器 损坏 而 引起 此 类 故障 的 较 常 见 。 海 信 KFR-35GW/ 
77ZBP 型 空调 器 相关 电路 如 图 4-72 所 示 。 
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图 4-72 海信 KFR-35GW/77ZBP 型 空调 器 相关 电路 





【提示 帖 】 室内 温度 传感器 ， 用 来 检测 室内 温度 和 盘 管 温度 ， 给 单片机 提供 
一 个 温度 信号 ， 以 便 其 进行 自动 的 温度 调节 。 其 原理 是 : 随 温度 变化 的 温度 传 感 
器 ， 经 R26 和 R28 分 压 取样 ， 提 供 一 随 温 度 变 化 的 电 平 值 ， 供 芯片 检测 用 。 电 感 
L02 103 是 为 了 防止 电压 瞬间 跳 变 而 引起 芯片 的 误 判 断 。 电 感 L04 是 为 了 防止 温 
度 传感器 电源 波动 的 。 


【问答 135] 海信 KFR-35GW/77ZBP 型 空调 器 用 遥控 器 不 能 开机 ， 如 
何 检修 ? 


首先 检测 遥控 器 及 遥控 接收 电路 是 否 正常 ， 肴 正常 ， 则 检测 是 否 有 220V 交流 
电压 输入 ; 若 有 ， 则 检测 电源 变压器 @、@ 脚 是 否 有 12V 交流 电压 输出 ; 若 无 ， 
则 检查 电源 变压器 ; FA, MEM DC12V 电压 是 否 正常 ; 车 无 12V 电压 ， 则 检查 
桥 式 整 管 VD02 、VD08 、VD09 、VD10 、VD07 、 滤 波 电容 C08 、 滤 波 电容 C11; Ж 
12V 电压 正常 ， 则 检测 单片机 及 控制 检测 电路 是 否 有 5V 电压 输入 ; 若 无 5V 输电 
压 ， 则 检测 三 端 稳 压 块 7805; AASV 电压 ， 则 检测 复位 芯片 IC04 (MC34064) © 
中 脚 复位 信号 是 否 正常 ; 若 复位 信号 失常 ， 则 检查 MC34064 及 外 其 外 于 元 器 件 ; 
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若 复位 信号 正常 ， 则 检测 主 芯 片 IC08 (57324) 的 四 四 脚 电压 是 否 正 常 ， 若 国 四 脚 
失常 ， 则 检查 时 钟 电 路 晶振 (8MHz); 者 以 上 电路 均 正 常 ， 则 检查 风 届 电动 机 驱 
动 电路 1С055 (TLP3616) КҮОІ, КІ7, R15, C14, IC05 (TLP3526) 等 相关 元 器 
件 。 实 际 维修 中 因 电 源 变压器 ТОТ 不 良 而 引起 此 类 故障 也 有 所 存在 。 相 关 电 路 截图 
及 技术 参数 如 图 4-73 所 示 。 
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图 4-73 ”海信 KFR-35GW7Z77ZBP 型 空调 器 相关 电路 截图 及 技术 参数 





【问答 136】 海信 KFR-35GW/BP 型 变频 空调 器 开机 制冷 十 几 分 钟 后 ， 
室外 机 停机 ， 随 后 又 自动 起 动 ， 如 何 检修 ? 


首先 检查 压缩 机 是 否 存在 过 热 保护 ; 若 正 常 ， 则 检查 室内 室外 机 通信 和 是否 正 
常 ; 若 正 常 ， 再 检查 R22 是 否 正常 ， 若 R22 正常 ， 再 检查 模块 是 否 正常 。 若 以 上 
检查 均 正常 ， 则 让 家 用 空调 器 执行 故障 自 检 功 能 ， 若 显示 为 “四 通 阀 转换 不 良 ”， 
因 机 器 不 定时 停机 ， 说 明 是 电脑 板 保护 所 致 ， 此 时 应 对 系统 温度 传 感 右 进行 检查 。 
实际 维修 中 因 室 内 机 盘 管 传感器 不 良 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 控 制 电 路 接线 如 图 
4-74 所 示 。 
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【 提示 帖 】 当 室 内 机 盘 管 传 感 带 不 良 时 会 引起 温度 发 生变 化 ( 如 正常 工作 时 
内 盘 管 温度 传感器 度 应 从 停机 状态 的 15kQ 左右 变化 到 25kQ 左右 ， 而 温度 传感器 
不 良 后 只 从 15kQ 变化 到 18kQ 左右 ) ， 机 顺 误 认为 系统 没有 制冷 ， 此 时 压缩 机 进 排 
气温 度 正常 ， 从 而 系统 会 误 判 为 四 通 阀 不 良 的 现象 比较 多 见 。 


【问答 137】 海信 KFR-45LW/39BP 型 空调 器 用 遥控 器 不 能 开机 ， 如 何 


检修 ? 


通电 进行 强制 性 开机 看 机 子 能 和 否 开 机 ; 者 能 开机 ， 则 应 检查 遥控 发 射 髓 或 接收 
电路 ; 若 仍 不 能 开机 ， 则 检测 220V 交流 电源 电压 是 否 正 常 ; 和 若 正常 ， 则 检测 电源 
变压器 中、@) 脚 是 否 有 交流 15У 电压 输出 ; #726 15У 电压 ， 则 检查 电源 变压器 ; 
жн 15У 电压 ， 则 检测 7812 是 否 有 12V 电压 输出 ; 若 无 12V 电压 ， 则 检查 桥 式 整 
流 管 VD1 ~ VD4、 滤 波 电 容 C1 、 滤 波 电 容 C2 及 三 端 稳 压 块 7812; £ 12V 电压 正 
常 ， 则 检测 单片机 及 控制 检测 电路 是 否 有 5V 电压 输入 ; 车 无 5V 输电 压 ， 则 检测 
三 端 稳 压 块 7805; 若 有 5V 电压 ， 则 检测 复位 芯片 IC3 (MC34064) ODHE MIA 
号 是 否 正常 ， 若 复位 信号 失常 ， 则 检查 MC34064 及 外 其 外 围 元 器 件 ; 若 复位 信和 号 
正常 ， 则 检测 IC5 (TMP87PH46N) 的 9@ 脚 电压 是 否 正 常 ; FOOR, ДУ 
查 时 钟 电路 晶振 (8MHz) ; 若 以 上 电路 均 正 常 ， 则 检查 风扇 电动 机 驱动 电路 IC6 
(TD62003AP) КҮ4, КҮ5, RC3, RC4 等 相关 元 器 件 。 实 际 维修 中 因 桥 式 整流 管 
VDI ~ VD4 不 良 而 引起 此 类 故障 比较 常见 。 海 信 KFR45LW/39BP 型 空调 器 相关 电 
路 及 技术 参数 如 图 4-75 ( 见 书 后 插页 ) 所 示 。 


【问答 138】 海信 KFR-46LW/27D 型 空调 器 用 遥控 器 不 能 开机 ， 如 何 


检修 ? 


通电 进行 强制 性 开机 看 机 子 能 否 开机 ; 若 能 开机 ， 则 应 检查 遥控 发 射 器 或 接收 
电路 ; 若 仍 不 能 开机 ， 则 用 万 用 表 检 测 220V 交流 电源 电压 是 否 正 常 ; AEW, П] 
检测 + 12V 电压 是 否 正常 ; 若 +127V 电压 异常 ， 则 检查 变压器 ， 若 电压 正常 ， 则 检 
测 +5V 电压 是 否 正常 ， 若 异常 ， 则 检查 整流 管 VD5、VD7、VD9、VD10 及 滤波 电 
容 C10、 三 端 稳 压 块 LM7805 等 相关 元 器 件 ; 否 正 常 ， 则 检查 以 CPU 为 中 心 的 控制 
电路 。 实 际 维修 中 因 变 压 器 〈 见 图 4-76) 绕组 开路 而 引起 此 类 故障 的 较 常见 。 

【 提示 帖 】 判断 变压器 故障 时 ， 可 用 万 用 表 检 测 变压器 电压 与 电阻 来 进行 判 
т: 

(1) 用 万 用 表 的 电压 挡 测 初级 线圈 端的 输入 电压 ， 如 电压 正常 ， 再 查 变压器 
次 级 线圈 的 输出 电压 ， 如 无 电压 ， 则 说 明 变 压 器 有 问题 ; 

(2) 用 万 用 表 的 电阻 挡 分 别 测量 变压器 的 一 次 绕组 和 二 次 绕组 阻 值 ， 如 有 一 
组 线圈 电阻 为 ， 则 说 明 该 线圈 已 开路 。 
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二 次 绕组 














14-76 ” 变 压 右 外 形 及 结构 





【问答 139】 海信 KFR-46LW/28AD 型 柜 式 空调 器 整 机 不 起 动 ， 显 示 屏 
无 任何 显示 ， 如 何 检修 ? 


引起 此 故障 的 原因 有 机 内 变压器 损坏 、 室 内 机 电路 板 有 故障 、 显 示 屏 有 问题 、 
安装 时 线路 搬 错 及 电压 异常 等 。 首 先 打 开 室内 机 ， 检 查 变压器 ， 大 变压器 一 次 侧 开 
路 ， 更 换 变 压 器 ， 再 试 机 能 否 听 到 室内 机 继 电 顺 吸 合 声 ， 若 正常 ， 则 检查 室内 机 电 
路 板 是 否 正 常 ， 检 查 安 装 线路 有 和 否 问题 ， 室 内 机 零 线 是 否 错 接 。 实 际 维修 中 错 将 室 

















内 机 火线 当 零 线 ， 使 变压器 烧 坏 或 零 线 接 成 地 线 等 现象 比较 多 。 
【问答 140】 海信 KFR-50GW/09BP 型 变频 空调 器 自动 停机 ， 如 何 检 
修 ? 


首先 检查 电源 电压 是 否 正常 〈 如 查 电 源 电压 是 否 在 额定 值 范 围 内 ， 或 查 电源 
线 带 负载 的 能 力 是 否 太 差 ) ; FEX, ШЖ ЕЙ ит 7; AREREF US 
部 打开 ， 再 次 通电 试 运 行 ; 若 正 常 ， 则 检查 功率 模块 是 否 正 常 (可 测 功率 模块 的 
工作 电压 及 电流 来 进行 判断 ) ; 知 功 率 模块 正常 ， 则 检查 机 内 配 线 接触 是 否 良好 ， 
接 插 件 接触 是 否 完好 ， 元 器件 是 否 有 虚 焊 等 ; 若 以 上 均 正 常 ， 则 检查 压缩 机 不 良 是 


否 正 常 。 


【问答 141】 海信 KFR-50LW/39BP 型 空调 器 用 遥控 器 不 能 开机 ， 如 何 


检修 ? 


通电 进行 强制 性 开机 看 机 子 能 否 开 机 ; 大 能 开机 ， 则 应 检查 遥控 发 射 名 或 接收 
电路 ; 知 仍 不 能 开机 ， 则 检测 220V 交流 电源 电压 是 否 正常 ; 若 正 常 ， 则 检测 滤波 
电感 L10 是 否 存 在 开路 ; FRA, MEAR FU 是 否 正常 ; AEW, WEM Ek 
电器 ВҮ1 是 否 正 常 ; 和 若 主 继电器 能 够 听 到 吸 合 声 ， 但 没有 输出 ， 则 检查 主 继电器 ; 
若 主 继 电 需 正常 ， 则 检测 变压器 二 次 绕组 是 否 正 常 ; 大 正常 ， 则 检查 以 CPU 为 核 
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心 的 控制 电路 是 否 正常 ; 若 正常 ， 则 检查 压缩 机 、 风 扇 电 动机 等 相关 元 器 件 是 否 正 
常 。 实 际 维修 中 继电器 触 头 粘 连 而 引起 此 类 故障 的 也 有 所 存在 ， 此 时 可 先 用 小 刀 援 
开 触 连 处 ， 然 后 将 触 头 轻 轻 抬 起 ， 用 细 砂 皮 将 上 下 接点 打 光 即 可 。 海 信 KFR- 
50LW/39BP 型 空调 器 相关 电路 如 图 4-77 所 示 。 
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图 4-77 海信 KFR-50LW/39BP 型 空调 器 相关 电路 





【问答 142] 海信 KFR-5201LW/BP 型 变频 柜 式 空调 器 室外 机 出 现 有 规 
律 反复 停 开 机 ， 室 内 机 工作 正常 ， 如 何 检修 ? 

首先 检查 电源 电压 是 否 正常 ; 若 正 常 ， 再 使 用 故障 自 诊 断 功 能 进行 检测 ， 若 显 
示人 代码“5”( 即 通信 故障 ) ， 则 检查 系统 连 线 是 否 正常 ， 若 检测 零 线 与 信号 线 的 直 
流 电压 时 ， 发 现 室 内 机 端子 板 @ 脚 四 脚 之 间 直 流 电压 有 规律 地 波动 ， 但 幅度 较 小 ， 
说 明 是 通信 信和 号 不 良 所 致 ， 此 时 更 换 室内 机 电路 板 即 可 。 

【提示 帖 】 室内 室外 机 通信 电路 为 串 行 通信 ， 载 波 信号 由 室外 的 相 线 (L) 滤 
波 整流 输出 ， 最 后 与 室内 零 线 (N) 构成 回路 ， 故 在 系统 连 线 时 应 注意 室内 外 相 线 
(L) FR (№) 应 保持 一 致 。 


【问答 143】 海信 KFR-6001LW/BP 型 变频 柜 式 空调 器 用 遥控 器 不 能 
机 ， 如 何 检修 ? 


通电 进行 强制 性 开机 看 机 子 能 否 开机 ; 和 否 能 开机 ， 则 应 检查 遥控 发 射 器 或 接收 
电路 ; 若 仍 不 能 开机 ， 说 明 故 障 出 在 电源 电路 。 检 修 时 首先 用 万 用 表 检 测 市 电 电 压 
是 否 正常 ; 若 正常 ， 则 检查 熔 丝 管 是 否 正 常 ; 若 正 常 ， 则 检测 电源 变压器 是 否 有 
12V 电压 输出 ; 若 无 ， 则 检查 变压器 ; 若 有 ， 则 用 万 用 表 检 测 三 端 稳 压 块 LM7805 
是 否 有 5V 直流 电压 输出 ， 若 无 ， 则 检查 检查 三 端 稳 压 块 LM7805 、C09 С12 等 ; 
ЖЕЗ, ШЖ Ж CPU 的 启动 电路 晶振 。 实 际 维修 中 因 桥 式 整流 管 不 良 而 引起 此 类 
故障 的 较 常见 。 
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【问答 144] 海信 KFR-7208LW/D 型 分 体式 空调 器 安装 后 压缩 机 声音 
异常 且 运 行 不 久 就 停机 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 的 原因 主要 有 由 于 交流 接触 器 不 良 而 引起 电流 过 大 、 压 缩 机 卡 仙 
造成 的 机 器 保护 、 安 装 空 调 不 当 引 起 的 压缩 机 有 蜡 啊 。 首 移 检 查 安 装 时 线路 是 否 捕 
正确 ， 若 正确 ， 再 检查 高 、 低 阀 是 否 打开 ; 若 以 上 检查 均 正 常 ， 则 开机 ， 将 家 用 空 
调 需 调 节 到 制 热 状态 ， 室 外 机 运行 时 若 听 到 室内 机 有 制冷 剂 进入 ， 再 利用 钳 型 电流 
表 检 测 电流 ， 若 运行 的 电流 大 于 17.2A， 则 检查 交流 接触 器 是 否 正常 ， 检 查 压 缩 机 
ERTE REAR, а УРЫН В АПА 4-78 所 示 ， 供 维修 时 参考 。 
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风机 电容 
4-78 海信 KFR-7208LWZD 型 空调 器 室外 机 电路 接线 图 


【问答 145】 科 龙 KFR-26GW/VHFZBP 型 变频 空调 器 室外 机 不 起 动 ， 
如 何 检 修 ? 
首先 开机 观察 现象 ， 知 开机 显示 ， 遥 控 正 常 ， 但 室外 机 不 起 劲 ， 则 检查 室外 机 
电路 板 是 否 正 常 ;， 铬 发 现 室 外 机 电路 板 熔 丝 烧 坏 ， 则 检查 整流 模块 是 否 正 常 。 实 际 
维修 中 因 整 流 模块 损坏 而 室外 机 电路 板 熔 丝 烧 坏 的 现象 也 较 常 见 。 
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【提示 帖 】 更 换 变 频 空 调 噩 整流 模块 时 要 注意 整流 模块 的 引 脚 ， 不 同 三 商 生 
产 的 引 脚 可 能 不 一 样 。 男 外 在 更 换 整流 模块 时 连接 线 不 要 插 错 。 


【问答 146】 科 龙 KFR-28GW/BP 型 变频 空调 器 压缩 机 无 规律 停机 ， 如 
何 检修 ? 


开机 观察 。 若 刚 开 机 制冷 正常 ， 但 压缩 机 还 没有 达到 设 定 温度 值 时 就 停机 ， 则 
检查 室内 机 温度 检测 电路 是 否 有 问题 (如 测 RTI, RT2, R240, R241 的 阻 值 及 
+5V 电 压 ); 若 正常 ， 再 检查 室外 机 的 压缩 机 是 否 正 常 〈 可 测 三 相 绕 组 端 电阻 或 开 
机 时 用 钳 流 表 测 三 相 电 流 有 无 过 电流 现象 ); 若 正常 ， 则 检查 以 IC501 
(hkPD75064) 为 中 心 的 控制 电路 是 否 正 常 ， 可 用 万 用 表 检 测 IC501 相关 脚 电压 是 否 
正常 ; 车 测 @? 脚 电压 失常 ， 则 检查 其 外 围 元 器 件 是 否 正常 。 实 际 维修 中 因 @ 脚 外 围 
电容 C527 漏电 而 引起 此 类 故障 较 和 常见。 相关 电路 如 图 4-79 所 示 。 
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图 4-79 В KFR-28GW/BP 型 空调 器 相关 电路 





【提示 帖 】 该 机 控制 电路 主要 是 室内 机 电 控 絮 与 室外 机 驱动 右 的 桥梁 ， 它 采 
集 室外 排 气 管 温度 对 压缩 机 进行 过 热 保护 ， 同 时 它 接收 到 室内 机 送 来 的 运 模式 或 温 
度 信和 号， 控制 室外 机 风扇 电动 机 、 四 通 阀 、 压 缩 机 按 控制 逻辑 运转 或 停止 。 


【问答 147】 ЖЖ KFR-50GW/BPF 型 变频 空调 器 不 制冷 ， 定 时 灯 闪 烁 ， 
如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检测 电源 电压 是 否 正常 ; 若 正常 ， 则 检测 压缩 机 三 相 阻 
值 是 否 正常 ; 若 正常 ， 则 用 万 用 表 交 流 电压 挡 检 测 功率 模块 U、V、W 的 任意 两 相 
间 输 出 电压 是 否 正 常 (正常 值 是 两 相间 输出 电压 在 50 ~200V 且 相 等 ); 若 两 相间 
不 等 ， 则 说 明 问 题 出 在 功率 模块 上 ， 此 时 可 用 万 用 表 红 表笔 接 功 率 模 块 P+ 端子 ， 
黑 表 笔 分 别 接 U、V、W 端子 ， 然 后 检测 上 臂 功 率 晶 体 管 是 否 正常 ; 若 不 正常 ， 则 
检查 功率 模块 是 否 损坏 。 实 际 维修 中 因 功 率 模 块 损 坏 而 引起 此 类 故障 有 所 存在 。 

【 提示 帖 】 引起 功率 模块 损坏 的 原因 有 功率 模块 本 身 质量 不 好 、 市 电 电压 过 
高 或 过 低 、 功 率 模 块 散热 不 良 、 整 流 桥 开 路 、 直 流 电源 滤波 电容 失效 等 。 
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【问答 148] ЖЖ KFR-50LW/NYF (KL) 型 空调 器 不 通电 ， 如 何 检 
修 ? 


首先 检查 电源 供电 是 否 正常 ; 若 电源 供电 正常 ， 检 查 电源 稳 压 块 是 否 正常 ; Ят 
正常 ， 再 检查 继电器 是 否 正常 。 实 际 维修 中 室内 机 功率 继电器 进出 线 插 反而 引起 此 
故障 较 常 见 。 


【问答 149】 科 龙 康 拜 因 KFR-36W/K 型 空调 器 制冷 效果 差 ， 如何 检 
修 ? 


首先 检查 连接 铜 管 是 否 存 在 压 局 现象 ; EL, RAWE, MER EMEN; Ж 
制冷 时 凝 露 正常 ， 青 检查 低压 压力 是 否 正 常 ， 帮 正常 ,说 明 制 冷 剂 正常 ,重点 检查 敬 
发 融 、 过 渡 网 是 否 存 在 堵塞 现象 。 实 际 维修 中 因 压 力 偏 低 而 导致 此 现象 较为 常见 。 

【提示 帖 】 该 空调 需 室 内 机 的 过 滤 网 堵塞 或 轴 流 风扇 油污 过 多 时 ， 也 会 出 现 
类 似 故 障 。 应 拆 御 轴 流 风扇 进行 清洗 。 


【问答 150】 美的 KF-51LW/Y-I (E5) 型 空调 器 开机 一 段 时 间 压 缩 机 
就 进入 过 热 保 护 ， 如 何 检修 ? 


当 内 外 机 通风 不 畅 、 电 源 电 压低 、 燕 发 器 、 冷 凝 器 脏 、 风 扇 电动 机 转速 不 够 、 
制冷 剂量 过 多 或 过 少 及 压缩 机 及 系统 本 身 有 问题 均 可 能 导致 此 类 故障 。 检 修 时 首先 
检测 电压 、 电 流 、 压 力 是 否 正常 ; 若 正常 ， 则 检查 冷凝 器 、 莹 发 器 及 室外 机 通风 是 
否 良好 ; 若 正常 ， 则 检查 风扇 电动 机 是 否 正常 ; 若 正 常 ， 则 检查 压缩 机 是 否 有 问 
题 。 实 际 维修 中 因 空 调 需 工作 时 外 风扇 电动 机 散热 阻力 很 大 造成 冷凝 器 散热 不 恨 而 
引起 此 类 故障 较 常见 。 

【问答 151】 美的 KF-51LW/Y-S 型 空调 器 制冷 效果 差 ， 如 何 检 修 ? 

检修 此 类 故障 时 主要 测试 室外 与 室内 机 组 之 间 的 连接 铜 管 是 否 被 堵 、 室 外 机 的 
冷凝 器 与 室内 机 的 过 滤器 是 否 脏 污 、 系 统 是 否 缺 制冷 剂 等 。 实 际 维修 中 因 室 内 蒸发 
器 输出 管 和 冷 族 器 铜 管 (连接 外 不 是 螺纹 铜 管 ) 处 折 遍 而 引起 制冷 效果 差 较 常见 。 

【提示 帖 】 新 安装 后 室内 异常 声音 ， 在 试 机 3min 和 送 风 模式 下 没有 异常 声 
音 ， 当 压缩 机 起 动 后 室内 燕 发 右 出 现 异常 制冷 气流 声 ， 而 且 比 较 响 。 此 时 气流 声 主 
要 是 安装 不 专业 使 管道 弯曲 造成 制冷 剂 流通 不 畅 导 致 的 。 

【问答 152】 美的 KFR-120LW/K2SDY 型 柜 式 空调 器 制 热 效 果 差 ， 如 
何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 开 机 观察 空调 需 和 运转 情况 ， 若 可 以 制 热 ， 但 不 能 用 遥控 
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器 控制 风速 ， 则 转换 空调 絮 模 式 ， 看 在 制冷 状态 时 风速 是 否 可 以 高 、 低 调整 ， 吞 
能 ， 则 说 明 风 扇 电动 机 正常 ， 此 时 应 查 室 内 管 温 传 感 器 是 否 有 问题 。 实 际 维修 中 因 
室内 管 温 传感器 损坏 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 

【提示 帖 】 室内 机 管 温 温度 传 感 带 的 作用 是 采集 室内 机 管 温 温 度 信号 将 热量 
信号 转变 为 电压 信号 ， 在 CPU 程序 的 控制 下 使 风扇 转速 变化 ， 由 于 室内 管 温 温度 
传 感 吉 在 制 热 运行 时 随 室内 机 管 温 的 变化 而 变化 ， 在 初始 运行 时 未 表现 出 来 ， 当 管 
温 达到 某 一 温度 值 时 故障 现象 才 表现 出 来 ， 改 变 了 温度 传 感 需 的 位 置 也 就 相应 改变 
了 阻 值 的 大 小 ， 从 而 控制 风扇 转速 。 在 定 频 空调 带 中 如 怀疑 传 感 融 不 良 ， 可 将 空调 
咒 置 于 强制 制冷 状态 ， 如 空调 融 可 以 运转 ， 且 电流 基本 正常 ， 一 般 可 以 认为 传 感 融 
不 良 。 


【问答 153】 美的 KFR-120LW/K2SDY 型 柜 式 空调 器 开机 制冷 几 分 钟 
后 室外 机 停机 ， 如 何 检 修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检测 380V 电压 是 否 正常 ; 若 电 压 稳 定 ， 则 检查 温度 设 
定 是 否 正常 ; 若 正常 ， 则 检测 内 管 温 传感器 是 否 有 问题 ; 若 正常 ， 则 检查 外 机 电 
控 、 排 气 传感器 外 管 温 是 否 有 问题 ; 若 正 常 ， 则 检测 室内 机 对 外 机 输出 电压 是 否 正 
Ж; 若 正 常 ， 则 开机 检测 压缩 机 是 否 有 220V 电压 输出 ; AA 220V 电压 输出 ， 则 
检测 机 内 是 否 缺 制冷 剂 。 实 际 维修 中 因 系 统 少 氟 而 引起 内 机 蒜 发 器 轻微 结 霜 从 而 导 
致 此 类 故障 有 所 存在 。 


【问答 154】 美的 KFR-120LW/K2SDY 型 空调 器 不 制冷 ， 室 外 机 起 停 
频繁 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 观 察 故障 现象 。 若 室内 机 能 正常 愧 控 运 行 ， 室 外 机 起 停 
频繁 且 起 动 时 出 风口 风 不 冷 ， 则 说 明 问 题 可 能 出 在 制冷 系统 ， 此 时 可 用 压力 表 测试 
低压 侧 压 力 ; 若 停机 时 平衡 压力 为 1. 1MPa， 到 起 动 后 逐渐 降 到 0. 1MPa， 到 停机 后 
逐渐 返回 平 衔 压 力 ， 此 时 检查 系统 是 否 在 堵塞 现象 。 实 际 维修 中 因 过 滤器 脐 堵 造成 
此 类 故障 有 所 存在 。 

【提示 帖 】 在 外 机 运行 时 如 果 从 过 滤器 开始 到 毛细 管 到 高 压 管 全 部 结 钉 ， 由 
可 断定 为 过 滤器 脏 堵 。 

【问答 155】 美的 KFR-120LW/K2SDY 型 空调 器 整 机 不 工作 ， 如 何 检 


修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 开 机 观察 故障 。 若 通电 后 运行 灯 、 化 霜 灯 、 定 时 灯 同 时 
以 5Hz 闪烁 ， 整 机 不 工作 ， 则 检查 电源 是 否 存 错 相 或 断 相 、 室 内 外 信号 线 是 否 有 
问题 、 电 流 检测 板 是 否 有 问题 、 系 统 是 否 存在 缺 制冷 剂 现象 、 压 缩 机 和 四 通 阀 是 否 
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串 气 、 温 度 传感器 是 否 失灵 等 。 实 际 维修 中 因 缺 制冷 剂 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 
【问答 156】 美的 KFR-120LW/SDY 型 空调 器 制 热 效 果 差 ， 如 何 检修 ? 


引起 制 热 效 果 差 的 原因 有 : 用 户 电源 电压 失常 ; 系统 有 堵塞 ; 系统 存在 缺 制冷 
剂 情况 ， 电 辅 热 故 障 ; 压缩 机 或 四 通 阀 串 气 等 。 首 先 检 查 电 源 电压 是 否 正 常 ; AE 
压 正 常 ， 再 检查 系统 是 否 存在 堵塞 现象 ; 知 无 堵 ， 再 开机 测 开 机 电流 和 制冷 系统 低 
压 压 力 ; 若 压 力 比 正常 值 侦 大 ， 而 电流 与 额定 电流 相差 也 较 大 ， 则 检查 压缩 机 吸 气 
能 力 是 否 变 差 或 四 通 阀 是 否 有 串 气 问题 。 实 际 维修 中 是 压缩 机 排 气 不 足 引 起 的 故障 
较 常 见 ， 此 时 可 换 压 缩 机 抽 真 空 加 制冷 剂 即 可 。 


【问答 157】 美的 KFR-26GW/BPY-R 型 空调 器 开机 一 段 时 间 后 停机 ， 
并 显示 “EL” 代 码 ， 如 何 检修 ? 


“FE1” 代 码 为 通信 故障 。 检 修 时 首先 检测 S、N 之 间 是 否 有 直流 电压 ; 若 有 波 
动 的 直流 电压 信号 ， 则 说 明 内 机 控制 系统 基本 正常 ， 则 检测 模块 310V 输入 电压 和 
+5V 输出 电压 是 否 正 常 ; 若 正常 ， 则 检查 压缩 机 、 模 块 阻 值 是 否 正 常 ; AEW, 
则 检查 线路 及 接 插件 是 否 有 问题 。 实 际 维修 中 因 模 块 接口 排 插 较 松 而 引起 此 类 故障 
有 所 存在 。 美 的 KFR-26GW/BPY-R 型 空调 器 故障 维修 代码 如 表 4-8 所 示 。 

表 4-8 ”美的 KFR-26GW/BPY-R 空调 器 故障 维修 代码 



























































故障 代码 代码 含义 故障 代码 代码 含义 
EO 参数 错误 Е5 室外 温度 传感器 故障 
El 室内 外 机 通信 故障 E6 室内 温度 传感器 故障 
E2 过 零 检测 出 错 РО 模块 保护 
ЕЗ 风扇 电动 机 速度 失控 Р1 电压 过 高 或 过 低 保护 
E4 温度 熔 丝 熔断 P2 压缩 机 顶部 温度 保护 


【问答 158】 美的 KFR-32GW/DY-Q 型 空调 器 制 热 效 果 差 ， 如何 检 修 ? 


当 室内 管 温 传感器 损坏 、 风 扇 电 动机 有 故障 、 缺 制冷 剂 等 情况 均 可 能 导致 制 热 
效果 差 。 上 门 检修 时 首先 应 对 电压 、 电 流 、 系 统 压力 、 温 度 进行 检测 ， 若 电压 正 
常 、 电 流 4.5A (正常 值 为 7.8A)、 高 压 压 力 在 11 ~ 16kg 之 间 变 化 、 出 风 温 度 
26% ， 则 检查 系统 是 否 存在 缺 制 冷 剂 或 进 空 气 现象 。 


【问答 159】 美的 KFR-32GW/DY 型 空调 器 制冷 效果 差 ， 如 何 检修 ? 


首先 检查 电源 电压 是 否 正常 ; 若 正 常 ， 则 检测 运行 压力 及 观察 管道 外 观 是 否 结 
霜 ; 若 测 室外 机 运行 压力 为 0.15MPa， 室 外 机 风 遍 电动 机 风力 较 小 ， 室 外 机 高 压 管 
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接口 处 结 霜 严重 ， 则 说 明 系统 可 能 存在 严重 缺 制 冷 剂 并 有 堵塞 现象 ， 此 时 检查 室外 
机 高 低压 管 接口 处 是 否 存在 堵塞 现象 ， 若 无 ， 则 拆 开 室外 机 检查 冷凝 器 与 高 压 焊接 
处 是 否 有 漏 油 。 实 际 维修 中 国 冷凝 器 与 高 压 管 焊接 处 堵塞 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 


【问答 160】 美的 KFR-32GW/Y 型 空调 器 制 热 效 果 差 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检测 系统 压力 是 否 正常 ; 若 气 管 压力 偏 低 为 9kgf/cm? 
(1kgf/em ”=0.0980665MPa) ， 则 检查 系统 是 否 存在 缺 制冷 剂 或 进 空气 ， 此 时 可 放 
掉 冷 媒 ， 重 新 抽空 ， 并 加 入 适量 的 制冷 剂 ,， 试 机 看 故障 是 否 有 好 转 ; 若 故障 依旧 ， 
则 检查 单 向 阀 是 否 有 问题 。 实 际 维修 中 因 单 向 阀 密 封 不 严 ， 冷 煤 未 通过 辅助 毛细 
管 、 单 向 立 未 起 作用 ,使 气管 压力 偏 低 ， 从 而 引起 此 类 故障 较 常见 。 


【问答 161】 美的 KFR-35GW/BPY-R 型 变频 空调 器 通电 后 不 能 开机 ， 
并 显示 “El” 代 码 ， 如 何 检 修 ? 


显示 “El1” 代 码 为 室内 外 机 通信 上 故障。 检修 时 首先 则 检测 内 机 主板 送 到 外 机 
的 电源 是 否 正常 ， 若 正常 ， 则 检测 室外 机 接线 座 上 的 220V 电压 是 否 正常 ; 若 220V 
电压 正常 ， 但 电源 板 滤波 电容 上 无 310V 直流 电压 ， 则 检测 电源 板 到 整流 桥 的 交流 
220V 电压 是 否 正常 ; 若 正常 ， 则 检测 整流 桥 是 否 存在 开路 现象 。 

若 开机 检测 室外 电源 电压 和 信号 电压 都 正常 ，PN 之 间 有 300V 直流 电压 ， 而 
U、V、W 无 交流 电压 输出 ， 则 断 电 检 测 P 端 与 U、V、W 三 端 阻 值 是 否 正常 ， 若 
阻 值 为 零 ， 则 说 明 变 频 模 块 有 问题 。 

实际 维修 中 因 整 流 桥 开 路 造成 电源 板 及 模块 上 的 开关 电源 电路 工作 不 正常 ， 室 
外 CPU 无 工作 电压 ， 形 成 室内 外 通信 故障 。 

【 提示 帖 】 美的 KFR-35GW/BPY-R 型 变频 空调 器 故障 代码 如 表 4-9 所 示 。 

表 4-9 ”美的 KFR-35GW/BPY-R 型 变频 空调 器 故障 代码 

































































代码 代码 含义 代码 代码 含义 
F0 参数 错误 Е5 室外 温度 传感器 故障 
Е1 室内 外 机 通信 故障 E6 室内 温度 传感器 故障 
Е2 过 零 检测 出 错 РО 模块 保护 
ЕЗ 风速 速度 失控 РІ 电压 过 高 或 过 低 保护 
F4 温度 熔 丝 熔断 P2 压缩 机 顶部 温度 保护 


【问答 162】 美的 KFR-35GW/BPY-R 型 变频 空调 器 压缩 机 不 能 起 动 ， 
如 何 检 修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 开机 观察 。 奉 开机 室内 机 工作 ， 室 外 机 风扇 电 动机 工 
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作 , АКА), х А АС К МШШ, ИЖ УЙЛЕН ЕДЕТТЕ}; AE 
常 ， 则 打开 室外 机 测量 室外 主 控 板 直流 电压 是 否 正 常 ; ЖОН 310V 直流 电压 但 测 变 
频 模 块 无 5V 电压 输出 ， 则 检查 变频 模块 是 否 有 问题 ; 若 以 上 均 正 常 ， 则 检查 压缩 
机 是 否 有 问题 。 实 际 维修 中 因 变 频 模块 损坏 而 引起 此 类 故障 较为 常见 。 


【问答 163】 美的 KFR-36GW/Y 型 分 体 壁 挂 式 空调 器 开机 后 无 任何 反 
应 ， 如 何 检 修 ? 


开机 观察 故障 。 若 开机 后 指示 灯 不 亮 ， 则 故障 一 般 是 出 在 电源 电路 。 首 先 用 万 
用 表 检 测 市 电 电压 是 否 正常 ; 若 正常 ， 则 检查 熔 丝 管 是 否 正 常 ; AEW, MWHAH 
表 检 测 变压器 是 否 有 14У 电压 输出 ; 若 无 ， 则 检查 变压器 ; 若 有 ， 则 用 万 用 表 检 
测 三 端 稳 压 器 IC3 的 12V 直流 电压 输出 是 否 正常 ; 若 无 ， 则 检查 桥 式 整流 DB01、 
C10 电容 滤波 、 三 端 稳 压 器 IC3; 若 有 ， 则 用 万 用 表 检 测 三 端 稳 压 器 IC2 是 否 有 5V 
直流 输出 ; AA, MEM CPU 电源 脚 的 电压 是 否 正 常 ; 若 异 常 ， 则 检查 VD5、 
VD1、R41、C1、R42、VD6 К43, 03; FE, ШЖ СРО 的 启动 电路 和 晶振 。 
实际 维修 中 因 桥 式 整 流 吉 DB01 不 良 而 引起 此 类 故障 的 较 常见 。 相 关 电 路 截图 如 图 
4-80 所 示 。 
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图 4-80 美的 KFR-36GW/Y 型 分 体 壁 挂 式 空调 器 相关 电路 截图 


【问答 164] 美的 KFR-36GW/Y 型 分 体 壁 挂 式 空调 器 室内 机 运转 不 停 ， 
如 何 检 修 ? 

通电 开机 观察 故障 。 若 空调 器 能 制冷 ， 但 压缩 机 运转 不 停 ， 则 检查 门 是 否 未 关 

严 造成 冷气 外 汽 ; 若 没 有 ， 则 检查 压缩 机 是 否 损坏 ; 若 没 有 ， 则 检查 室内 温度 是 否 
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WER; 若 室内 温度 已 达到 设 定 值 ， 则 检查 室内 温度 传感器 TA 及 其 相关 电路 
(该 机 室内 温度 自动 控制 是 由 TA 的 阻 值 变化 来 实现 的 ， 其 工作 过 程 是 : 5V 电压 经 
ТА 与 电阻 R32 分 压 后 ， 其 分 压 值 输入 IC1 四 脚 。 当 室内 温度 升 高 时 ，TA 的 阻 值 变 
小 ， 分 压 值 增 大 ， 当 分 压 值 增 大 到 开机 电压 时 ，IC1 的 阻 值 逐 步 变 大 ， 分 压 值 也 随 
之 减少 ， 当 减少 到 停机 电压 时 ，IC1 便 输 出 停机 控制 信号 ， 压 缩 机 及 室外 机 风扇 电 
动机 均 停 止 运转 ) 。 实 际 维修 中 因 室 内 温度 传感器 TA 损坏 而 引起 此 类 故障 的 较 常 
见 。 相 关 电 路 如 图 4-81 所 示 。 
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图 4-81 美的 KFR-36GW/Y 型 分 体 壁 挂 式 空调 器 相关 电路 

















【问答 165】 美的 KFR-50BPY 型 变频 分 体式 空调 器 不 工作 ， 并 显示 
“P01” 代 码 ， 如 何 检修 ? 


显示 代码 “P01” 为 室内 板 与 室外 板 2min 通信 不 上 的 保护 。 首 先 开 机 检查 室 
内 机 、 开 关 板 上 频率 显示 是 否 正常 ; 佑 正常 ， 则 件 下 室外 机 上 盖 板 ， 用 万 用 表 检 测 
室外 主 控 板 是 否 正常 ; 若 主 控 板 上 无 电源 显示 ， 则 检测 电源 电压 ; 若 有 310V 直流 
电压 ， 但 无 13.5V 和 5V 电压 输出 ， 则 检查 变频 模块 IPM。 实 际 维修 中 因 IPM 损坏 
而 引起 此 类 故障 有 所 存在 。 

【 提示 帖 】 美的 KFR-50BPY 变频 分 体式 空调 器 开关 板 显示 代码 见 表 4-10。 
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34-10 美的 KFR-50BPY 型 变频 分 体式 空调 器 开关 板 显示 代码 







































































代码 代码 含义 代码 代码 含义 

E01 一 个 小 时 四 次 模块 保护 P06 | 室内 蒸发 器 温度 保护 关 压 缩 机 (高 温 或 低温 ) 
E02 未 启用 P07 室外 冷凝 器 高 温 保护 关 压 缩 机 

E03 一 个 小 时 三 次 排 气 温度 保护 P08 抽 湿 模式 室内 温度 过 低 关 压缩 机 

P01 室内 板 与 室外 板 2min 通信 不 上 保护 P09 室外 排 气 温度 过 高 关 压 缩 机 

P02 1РМ 模块 保护 P10 压缩 机 顶部 温度 保护 

РОЗ 高 低 电 压 保 护 P11 化 霜 或 防 冷 风 

P04 | 室内 温度 传感器 开路 或 短路 (房间 、 温 度 ) | P12 室内 风扇 电动 机 温度 过 热 

P05 | 室外 温度 传感器 开路 或 短路 (高 温 或 低温 ) | РІЗ 室内 板 与 开关 板 2min 通信 不 上 














【问答 166] 美的 KFR-50LW/ED 型 分 体式 空调 器 面板 显示 “P05” 代 
码 ， 如 何 检 修 ? 


显示 “了 P05” 代 码 为 室外 传感器 开路 或 短路 。 检 修 时 ， 首 先 拆 开 室 外 机 盖 板 ， 
检查 传感器 是 否 正常 〈 可 用 万 用 表 检 测 传感器 的 阻 值 ， 当 阻 值 为 7kgo 左右 ， 且 随 
温度 变化 而 变化 ， 说 明 传 感 器 是 否 正常 的 ) ; 大 正常 ， 则 检查 传感器 连接 线路 。 实 
际 维修 中 因 传感器 连接 线 折断 而 引起 此 类 故障 的 较 和 常见。 

【 提示 帖 】 美的 KFR-50LWZED 型 分 体式 空调 器 开关 板 保 护 信 息 代码 见 表 4- 































































































11% 
表 4-11 美的 KFR-50LW/ED 分 体式 空调 器 开关 板 保护 信息 代码 
代码 代码 含义 代码 代码 含义 
而 室内 板 与 室外 板 2min 通信 联系 不 上 产生 || роу 室外 冷凝 器 高 温 保护 ， 关 闭 压 缩 机 
保护 РОВ 抽 湿 模式 室内 温度 过 低 ， 关 闭 压缩 机 
P02 IPM 模块 保护 
E P09 室外 排 气温 度 过 高 ， 关 闭 压缩 机 
роз | 。 高低 电压 保护 
- Р10 压缩 机 顶部 温度 保护 
P04 | ”室内 温度 传感器 开路 或 短路 i 
过 外 温度 传 感 吉 开路 或 曝 路 《高温 或 低 ]| 2 化 害 或 防 冷风 
POS | 温 ) P12 室内 风扇 电动 机 温度 过 高 
Зр ЕИН Е АЦ, ЭТ Е | т 
p06 „о ОИЕ т 室内 板 与 开关 板 2 分 钟 通信 联系 不 上 














【问答 167】 美的 KFR-50LW/FBPY 型 变频 柜 式 空调 器 开机 制 热 几 十 
分 钟 室 外 机 停机 ， 随 后 又 起 动 ， 如 此 反复 ， 如 何 检修 ? 

出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检测 电源 电压 是 否 正常 ; 若 正常 ， 则 检测 运转 电流 是 否 
正常 ; 略 正 常 ， 则 说 明 可 能 是 功率 模块 有 问题 和 室外 机 热 保 护 ， 此 时 在 停机 检测 供 
给 压缩 机 的 三 相 电压 是 否 正 常 ; 车 正常 ， 则 检查 压缩 机 或 保护 部 件 是 否 有 问题 。 实 
际 维修 中 因 压 缩 机 排 气 传 感 怖 有 问题 而 引起 此 类 故障 有 所 存在 。 室 外 机 接线 如 几 
4-82 所 示 。 
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图 4-82 ”室外 机 接线 
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【问答 168】 美的 KFR-51LW/DY-F 型 空调 器 室外 压缩 机 不 起 动 ， 如 何 


检修 ? 


通电 开机 观察 故障 。 若 室内 机 组 工作 正常 ， 仅 室外 压缩 机 不 起 动 ， 则 打开 室外 
机 盖 板 ， 用 万 用 表 检 测 压 缩 机 绕组 是 否 有 问题 ， 若 无 问题 ， 则 检查 压缩 机 启动 电容 
是 否 正常 ; 佑 正常 ， 则 检查 交流 接触 需 电 压 是 否 正 常 ; 若 输入 端 有 210V 电压 ， 而 
输出 端 无 电压 ， 则 检查 接触 器 ; 车 以 上 检查 均 正 常 ， 则 检查 压缩 机 控制 电路 。 实 际 
维修 中 因 压 缩 机 起 动 电容 有 问题 而 引起 此 类 故障 的 较 常见 。 
【问答 169】 美的 KFR-71LW/K2SDY 型 空调 器 室外 机 不 能 起 动 ， 室 内 
机 灯 全 内， 如 何 检修 ? 
首先 让 空调 器 进行 故障 自 检 功能 诊断 ， 若 显示 为 “室外 机 故障 ”， 则 打开 室外 
机 ， 检 查 室 外 机 电路 板 供电 变压器 是 否 断 相 或 相 序 错 误 ; 若 断 相 ， 则 对 其 进行 倒 
相 ， 若 无 效 ， 则 检查 室外 机 电路 板 插 排 是 否 接触 良好 ; 知 插 排 未 插 实 ， 则 容易 造成 
三 相 源 断 缺 相 故障 ; 在 以 上 检查 均 正常 的 情况 下 ， 则 检查 室外 机 电路 板 排 气 保 护 电 
路 是 否 损坏 。 实 际 维修 中 排 气 感 温 管 损 坏 的 现象 比较 多 。 
【问答 170】 美的 KFR-75LW/B (D) 型 柜 式 空调 器 室内 风扇 电动 机 不 
运转 ， 如 何 检修 ? 
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5 4-83 室内 机 相关 电路 截图 
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通电 开机 观察 故障 现象 。 若 通电 后 压缩 机 能 起 动 运转 ， 但 室外 机 风扇 电动 机 不 
转 ， 则 检查 室外 机 风扇 电动 机 的 电容 及 供电 路 是 否 正常 ， 若 正常 ， 则 用 万 用 表 检 测 
微 处 理 器 U14 (UPD75066) 的 3 脚 和 名 脚 是 否 有 风扇 电动 机 驱动 信号 ; 若 有 ， 则 
检测 U16@0 脚 外 围 元 器 件 。 实 际 维修 中 因 人 0 脚 外 接 电 阻 R101 不 良 而 引起 此 类 故障 
的 较 常 见 。 室 内 机 相关 电路 及 技术 参数 如 图 4-83 所 示 。 

【提示 帖 】 当 二 极 管 VD63 、VD64 ， 驱 动 光 耦合 器 Q16 (3028) 触发 双向 晶 闸 
管 TR13 等 有 问题 均 可 能 造成 室内 机 不 工作 。 


【问答 171] 美的 KFR-75LW/B (D) 型 柜 式 空调 器 室内 机 不 工作 ， 如 
何 检 修 ? 


出 现 此 类 故障 应 首先 用 万 用 表 检 测 三 端 集成 稳 压 器 U8 的 @ 脚 是 否 有 +12V 电 
Ж; 若 无 电 压 ， 则 检查 变 压 需 T3 是 否 断 路 、 桥 式 整流 电路 整流 二 极 管 VD22 ~ VD25 
及 三 端 集成 稳 压 器 U8 是 否 损坏 ; @) 脚 电压 正常 ， 则 用 万 用 表 检 测 三 端 集成 稳 压 器 U7 
的 @ 脚 是 有 +5V EE; 若 无 电 压 ， 则 检查 U7; 若 @ 脚 电压 正常 ， 则 检测 微电脑 芯片 
U6 的 @ 脚 是 否 +5V 电压 ; 若 电压 失常 ， 则 检查 复位 电路 ; 若 电压 正常 ， 则 检查 晶体 
振荡 电路 中 的 石英 晶体 X3 、 电 容 C29 、C30 是 否 存 在 问题 。 实 际 维修 中 因 桥 式 整 流 管 
不 良 而 引起 此 类 故障 的 较 和 常见 。 室 内 机 相关 电路 如 图 4-84 所 示 。 
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图 4-84 室内 机 相关 电路 
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【问答 172] 美的 KFR75LW/B (D) 型 柜 式 空调 器 无 显示 ， 如 何 检 
修 ? 


通电 开机 观察 。 若 开机 后 无 任何 显示 ， 整 机 也 不 工作 ， 则 用 万 用 表 检 测 三 端 集 
成 稳 压 器 U2 的 @ 脚 的 电压 是 否 为 +6V; 若 低 于 +6V， 则 检查 二 极 管 VD6、VD7 
或 三 端 集成 稳 压 器 是 否 损坏 ; 若 电压 正常 ， 则 检测 电脑 芯片 UL 的 6 钨 脚 的 是 否 有 
+5V 电 压 ; 若 电 压 失常 ， 则 检查 复位 电路 ; 若 有 +5V 电压 ， 则 检查 晶体 振荡 电路 
的 石英 晶体 X1 或 电容 器 C3 、C4。 实 际 维修 中 因 唱 体 X1 不 良 而 引起 此 类 故障 的 较 
常见 。 


【问答 173] 美的 KFR-75LW/BD 型 分 体式 空调 器 室外 机 不 工作 ， 如 何 


检修 ? 


首先 通电 开机 观察 。 若 室内 机 工作 正常 ， 而 室外 机 不 工作 ， 则 说 明 开 关 控 制 板 
和 主板 正常 ， 此 时 应 用 万 用 表 测 量 室内 、 外 接 插件 JP32 电源 电压 是 否 正常 ， 若 正 
常 ， 再 检查 变压器 及 微 处 理 器 申 脚 电 压 是 否 正常 ; 和 若 变压器 有 13.2 和 11. 2V 交流 
电压 输出 ， 但 微 处 理 器 四 脚 无 + 5SV 电压 ， 则 检测 三 端 稳 压 块 7805 的 电压 是 否 正 
常 ; 若 有 +127V 电压 输入 ， 但 无 输出 电压 ， 则 检查 稳 压 块 是 否 损坏 。 实 际 维修 中 因 
稳 压 块 7805 损坏 而 引起 此 类 故障 的 较 多 常 。 室 外 机 相关 电路 如 图 4-85 所 示 ， 供 维 
修 时 参考 。 
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图 4-85 室外 机 相关 电路 











【问答 174] 美的 KFR-75LW/B 型 分 体式 空调 器 室外 机 风扇 电动 机 不 
运转 ， 如 何 检修 ? 


通电 开机 观察 故障 。 若 室内 机 组 工作 正常 ， 仅 室外 机 风 遍 电动 机 不 运转 ， 则 用 
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万 用 表 检 测 风 扇 电 动机 的 绕组 阻 值 是 否 正 常 ， 当 异常 时 则 修复 或 更 换 风 扇 电 动机 ，; 
若 正 常 ， 则 检测 室外 机 风扇 电动 机 控制 电路 光 耦 器 Q16 中 脚 是 否 有 12V 电压 ; Ж 
有 ， 则 检测 U16@ 脚 电压 是 否 正常 ; 若 正常 ， 则 检查 TR13 及 其 外 围 元 器 件 是 否 正 
常 。 实 际 维修 中 因 TR13 损坏 而 引起 此 类 故障 的 发 生 。 室 外 机 风扇 电动 机 控制 电路 
如 图 4-86 所 示 ， 供 维修 和 代 换 时 参考 。 






































图 4-86 室外 机 风扇 电动 机 控制 电路 


【问答 175] 美的 LF12WWB 型 分 体式 空调 器 工作 过 程 中 出 现 自动 保 
护 ， 并 显示 “02” 代码 ， 如 何 检 修 ? 


通电 开机 ， 检 测 电源 电压 是 否 正常 ， 若 正常 ， 则 检查 过 / 欠 电 太保 护 电 路 ， 可 
检测 微电脑 ULD, 07), Фф (此 三 脚 电压 对 应 于 A、B、C 相 ) 电压 是 否 正 常 ; 
ED, DWAAS ЗУ 左右 的 电压 ， 但 四 脚 无 电压 ， 则 检测 JP16 与 115 插座 间 电 压 是 
否 正常 (正常 应 为 220V) ， 若 无 电压 ， 则 检查 插座 JP16。 实 际 维修 中 插座 JP16 松 
脱 而 引起 此 类 故障 的 较 常 见 。 相 关 电 路 如 图 4-87 所 示 ， 供 维修 和 代 换 时 参考 。 
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图 4-87 过 / 欠 电 压 保护 电路 





第 4 章 检修 实例 229. 





【提示 帖 】 美的 LF12WWB 分 体式 空调 器 故障 代码 见 表 4-12。 
表 4-12 美的 LFI12WWB 分 体式 空调 器 故障 代码 






































代码 代码 含义 备注 
01 室外 机 故障 
02 过 电压 或 从 电压 高 于 265V 或 低 于 180V 
03 蒸发 需 温 度 过 低 
06 室内 机 主 控 板 与 显示 板 通信 和 异常 
07 室内 机 电路 有 问题 


【问答 176] 美的 LF12WWB 型 分 体式 空调 器 室外 机 保护 停机 ， 如 何 检 


修 ? 


通电 开机 观察 故障 现象 。 若 室外 机 起 动 正 常 ， 但 瞬间 室外 机 保护 停机 ， 则 拆 开 
机 空调 器 外 壳 ， 检 查 压缩 机 及 其 电容 是 否 正 常 ; 若 正 常 ， 则 检测 微电脑 U14 脚 的 
9 脚 电 压 是 否 正常 ; 若 为 4.7V ( 偏 高 ) ， 则 说 明 过 电压 保护 已 动作 ， 此 时 检测 
SP22 插座 名 脚 是 否 有 11.2V 左右 的 交流 电压 ， 若 有 ， 则 检查 取样 分 压 电 阻 
R106 R107 是 否 正 常 。 实 际 维修 中 因 R107 变 值 而 引起 此 类 故障 的 较 常 见 。 过 / 欠 
电压 保护 电路 如 图 4-88 所 示 ， 供 维修 和 代 换 时 参考 。 
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4-88 ”过 / 欠 电 压 保 护 电路 





【问答 177】 美的 LG-C3050HT 型 分 体式 空调 器 不 能 进行 还 控 ， 如 何 检 
修 ? 

通电 按 下 遥控 器 观察 故障 现象 。 若 能 进行 遥控 开机 时 指示 灯亮 ,但 再 进行 其 他 

遥控 操作 时 均 无 反应 ， 此 时 应 拆 下 遥控 器 ， 用 万 用 表 检 测 遥 控 板 的 +3V 电源 电压 

是 否 正 常 ; 若 正常 ， 则 按 下 任 一 键 ， 测 遥控 板 上 的 ВЕС 端子 是 否 为 高 电 平 (大 于 
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0.7V) ; 车 电 平 异常 ， 则 检查 遥控 板 ， 若 为 高 电 平 ， 二 只 红外 发 光 二 极 管 不 亮 ， 此 
时 应 检测 控制 回路 中 元 器 件 是 否 正常 。 实 际 维修 中 因 控 制 晶 体 管 2SC1815 (技术 参 
数 见 图 4-89) 的 b-e 极 击 穿 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 
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Kl 4-89 2SC1815 技术 参数 


【问答 178】 = KFR-25 型 壁挂 式 空调 器 开机 运行 灯亮 ， 室 内 机 风扇 
电动 机 运转 正常 ， 室 外 机 风扇 电动 机 、 压 缩 机 不 运转 ， 如 
何 检修 ? 
首先 检查 四 通 阀 是 否 有 电 ; 若 有 ， 则 测 室内 机 控制 板 是 否 有 12V 电源 ， 检 查 
继电器 (继电器 线圈 一 端 接 12V 电源 ， 一 端 通过 TA2003 ( 见 图 4-90) 反 向 器 IC 
控制 接地 ， 从 而 控制 继电器 的 工作 状态 ) 是 否 正常 ， 寿 继电器 电源 正常 ， 但 不 吸 
合 ， 此 时 测量 主 控 CPU (AT87F51) 侈 脚 有 否 正 常 的 高 电 平 控制 电 奈 输出; 若 有 ， 
则 测 TA2003 相关 脚 电 压 是 否 正 常 ; 若 测 TA2003 供电 正常 ， 但 @ 脚 为 高 电 平 、 人 0 
脚 电压 仅 为 10V， 则 重点 检查 TA2003 。 实 际 维修 中 TA2003 损坏 的 现象 也 较 常见 。 
AM 射 频 输入 FM 射频 输出 AMFM 开关 FM 振荡 信号 AM 振 荡 信 号 检测 输出 ”FM 检测 地 
O 12 QD 
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FM 射频 放大 器 输入 记 。 FM 泥 频 输出 AM 混 闫 输出 “AM 自动 增益 控制 “电源 AM 中 频 输 入 FM 中 频 输 入 





图 4-90 ТА2003 内 部 结构 
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【问答 179】 = % KFR-54GW (MSH-J18UV) 型 分 体 壁 挂 式 空调 器 不 
制 热 ， 如 何 检修 ? 


开机 观察 。 若 刚 开 机 正常 ， 但 工作 几 分 钟 后 不 制 热 ， 此 时 应 首先 检查 电源 电压 
是 否 偏 低 ， 容 量 是 否 存在 不 足 ， 线 径 是 否 符合 要 求 ; 若 均 正常 ， 则 检查 温度 器 设置 
是 否 有 问题 ( 制 热 时 压缩 机 的 起 停 是 徘 温 度 絮 控制 的 ， 制 热 时 高 于 目标 温度 停 ， 
低 于 目标 温度 开 ) ; 若 正常 ， 则 检查 室内 机 制冷 剂 是 否 存在 墙 塞 后 ， 使 压缩 机 吸 气 
压力 降低 ， 高 压 侧 电压 增 大 ， 过 载 过 电流 保护 器 起 动 ， 使 压缩 机 停机 ; 若 没 有 ， 则 
检查 室外 机 是 否 存在 结 霜 、 结 冰 严 重 后 ， 使 压缩 机 超 负 荷 工作 达 不 到 制 热 效 果 。 实 
际 维修 中 因 低压 回 气 过 滤器 堵塞 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 


【问答 180】 = *% KFR-74GW (MSH-J26UV2) 型 空调 器 制冷 效果 差 ， 
如 何 检 修 ? 


首先 观察 室内 机 过 滤 网 及 换 热 器 、 室 外 机 换 热 器 外 观 是 否 有 异常 ， 若 比较 
净 ， 无 异常 之 处 ， 则 查 220V 电压 及 运行 电流 、 系 统 运 行 压 力 、 管 温 是 否 正常 ， 
测 电 源 正常 、 运 行 电流 为 16A、 系 统 运行 压力 为 0.5MPa、 室 外 机 侧 高 压 连接 管 温 
度 为 19% 、 低 压 连 接管 温度 为 13% ， 则 说 明 排 气压 力 温度 过 高 ， 此 时 检查 室外 机 
冷凝 器 。 实 际 维修 中 ， 因 冷凝 器 砂 片 过 脏 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 

【 提示 帖 】 正常 的 运行 电流 、 电 压 及 管 温 分 别 是 : 运行 电流 为 11. 4A， 运 行 
压力 为 0.44MPa， 进 风 温度 为 28% ， 出 风 温 度 为 11% ， 高 压 连 接管 温度 为 15%C ， 
低压 连接 管 温度 为 8%C 。 


【问答 181] 三 萎 MSH-FD12VC 型 空调 器 不 制冷 ， 如 何 检修 ? 


首先 检查 制冷 剂 是 否 充足 ; 知 没有 充足 制冷 剂 就 应 补给 ， 先 用 钳 形 电流 表 测 量 
空调 需 本 身 要 求 的 电流 量 ， 使 其 充填 制冷 剂 不 致 于 过 量 ; 知 制冷 剂 正常 ， 则 检查 室 
外 与 室内 机 组 之 间 的 连接 铜 管 是 否 存在 堵塞 现象 ; 若 没有 ， 则 检查 制冷 剂 控 制 阀 是 
否 被 堵 或 卡 住 。 实 际 维修 中 ， 因 制冷 剂 控制 闪 被 堵 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 

【 提示 帖 】 当 检 查 制 冷 剂 控制 阀 是 否 有 问题 时 ， 可 先 检 查 制冷 剂 控 制 阀 的 线 
圈 电 阻 是 否 跟 它 的 技术 参数 一 致 ， 若 一 致 说 明 线圈 是 好 的 ， 则 检测 电脑 板 是 否 给 线 
圈 输 出 电压 ; 若 有 电压 输出 ， 则 可 能 是 制冷 剂 控制 网 的 机 械 部 分 被 卡 住 或 被 脏 物 堵 
住 。 

【问答 182】 = MSZ-J12VV (KFR-34GWZBPB) 型 空调 器 开机 保护 ， 
指示 灯 闪 烁 ， 如 何 检修 ? 


首先 检测 各 传感器 阻 值 是 否 正常 ; 若 正常 ， 则 检测 主板 各 电源 是 否 正常 ; 若 正 
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常 ， 则 检查 压缩 机 里 面 的 绕组 是 否 存 在 老化 ， 造 成 电动 机 发 热 严 重 ， 致 使 热 保 护 带 
自动 切断 电源 (风扇 还 会 转 ) ; 和 若 没 有 ， 则 检查 管道 里 面 是 否 堵塞 造成 高 压 超 高 ， 
从 而 导致 压缩 机 负载 过 大 产生 的 温度 超过 热 保护 融 限 定 的 温度 ; 大 正常 ， 则 检查 电 
动机 。 实 际 维修 中 ， 因 导 风 电动 机 有 问题 而 引起 此 类 故障 较 常 见 。 


【问答 183] =Æ MSZ-JI2QV 型 变频 空调 器 制冷 效果 差 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 观 察 空调 右 运 转 情况 。 若 空调 器 开机 一 直 处 于 低频 工作 ， 
则 可 能 是 室内 管 温 、 室 外 环境 有 问题 ， 压 缩 机 及 化 霜 感 温 包 有 开路 或 短路 、 阻 值 不 正 
常 现象 。 检 和 修 时 首先 检查 空调 器 室外 机 是 否 安装 在 通风 良好 的 位 置 ; 若 安装 位 置 良 
好 ， 则 检测 系统 压力 、 电 流 、 温 度 是 否 正常 ; 若 低压 为 0.753MP、 电 流 为 2 1A、 室 内 
温度 为 30% 、 出 风口 温度 为 26% ， 打 开 室外 机 ， 主 板 指 示 灯 2. 5s 闪烁 一 次 ， 则 检测 
排 气管 热 敏 电 阻 阻 值 是 否 正 常 ; 若 阻 值 正常 ， 则 检查 主板 检测 电路 是 否 有 问题 。 

可 测量 主 电源 (310V) 是 否 正常 ; AEW, MEW EA C881 (12V) 、C885 
(5V) 两 端的 电压 是 否 正 常 ; AEW, ШЖ C701, C711, С721 两 端 电压 是 否 正 
Ж 〈 正 常 应 为 5SV); 若 均 正 常 ， 则 检查 频率 控制 电路 是 否 有 问题 。 实 际 维修 中 ， 
因 频 率 控制 电路 中 二 极 管 VD261 损坏 而 引起 此 类 故障 有 所 存在 。 


【问答 184】 =Æ PSH-2GJ-S (KFR-53LW) 型 柜 式 空调 器 不 制冷 ， 如 
何 检 修 ? 


出 现 此 类 故障 时 首先 检测 工作 电流 及 系统 压力 是 否 正常 ; 若 工作 电流 低 于 额定 
电流 ， 低 压 压 力 不 足 ， 则 查 连 接管 道 是 否 有 问题 ; 若 低压 螺母 处 有 油 迹 ， 则 检查 接 
头 是 否 松 动 ; 若 接头 并 未 松动 ， 则 拆 开 接头 检查 喇叭 口 是 否 有 问题 。 实 际 维修 中 ， 
因 喇 叭 口 不 平整 而 引起 此 类 故障 有 所 存在 ， 此 时 可 用 制 刀 重新 割 平 管 口 ， 并 修复 接 
头 后 即 可 。 三 萎 PSH-2GJ-S (KFR-53LW) 型 空调 器 室内 机 组 接线 如 图 4-91 所 示 。 

【 提示 帖 】 在 扩 口 时 ， 若 管 口 不 平整 ， 应 重新 用 制 刀 制 平 管 口 ; 若 管 口内 翻 ， 
应 先 使 用 胀 口 器 把 管 口 胀 得 外 翻 ， 然 后 再 用 扩 口 器 扩 口 ， 并 且 扩 好 的 喇叭 口 应 平 
整 ， 无 任何 斑点 甫 症 。 若 管 口内 翻 ， 安 装 人 员 却 直接 扩 口 ， 这 样 会 导致 喇叭 口 的 接 
合 面 在 实际 使 用 中 成 为 一 条 结合 线 ， 影 响 密 封 。 

【问答 185】 = % PSH-5GJHS-S (KFR-120LW/S) 型 空调 器 能 开机 ， 
但 起 动 几 分 钟 就 停机 进入 保护 状态 ， 如 何 检修 ? 

引起 保护 停机 故障 原因 有 : 电源 电路 异常 、 内 部 电路 连 线 断路 、 连 线 过 长 过 
细 、 主 控 板 插件 接触 不 良 、 压 缩 机 连 线 错 误 等 。 实 际 维修 中 因 主 控 板 插件 接触 不 良 
而 引起 此 类 故障 居多 。 三 蔡 PSH-3GJHB-S (KFR-72LW/S)、PSH-5GJHS-S ( KFR- 
120LW/S) 型 空调 器 室内 机 组 接线 如 图 4-92 所 示 。 
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图 4-91 三 萎 PSH-2GJ-S (KFR-53LW) 型 空调 器 室内 机 组 接线 图 
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图 4-92 三 攻 PSH-5GJHS-S (KFR-120LW/S) 空调 器 室内 机 组 接线 图 
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【问答 186】 =% MSZ-ZC12VC 型 变频 空调 器 遥控 开机 ， 面 板 运行 指 
示 灯 内 六 下 ， 室 内 机 室外 机 均 不 工作 ， 如 何 检 修 ? 


指示 灯 闪 烁 6 次 表示 室内 室外 机 数据 交换 不 正常 。 首 先 检测 电脑 板 各 测试 点 电 
ЖЕ; 若 正常 ， 说 明 室 内 机 正常 ， 检 查 室 外 机 变频 板 部 分 是 否 存 在 异常 元 器 
件 。 实 际 维修 中 起 动 电 阻 ( 约 6.8Q/20W) 损坏 的 现象 较 常见 。 


【问答 187】 = % SRKPE36AH 型 壁挂 式 空调 器 遥控 开机 制 热 运行 不 工 
作 ， 故 障 报警 灯 闪 烁 ， 如 何 检修 ? 


引起 此 类 故障 的 原因 有 室内 外 机 通信 歼 障 不 良 、 室 内 外 机 电脑 板 通信 元 融 件 不 
恨 、 室 内 外 机 连 机 线 接触 不 良 、 空 调 器 供电 电源 电路 有 强 干扰 源 、 室 外 机 强 电源 电 
路 元 器 件 损坏 或 接 插 连 接线 接触 不 良 、 传 感 咒 漏电 等 。 实 际 维修 中 因 室 外 机 除 霜 盘 
管 传感器 漏电 与 冷凝 器 短路 打 火 而 引起 此 类 故障 居多 。 


【问答 188】 新 飞 KFR-120LW /D062 型 空调 器 制 热 运 转 时 室外 机 不 能 
EJERE, 191017 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 系统 是 否 存在 缺 制 冷 剂 现象 ， 此 时 可 测量 系统 工作 
压力 和 工作 电流 ， 并 判断 系统 是 否 缺 制冷 剂 ， 如 系统 缺 制 冷 剂 ， 则 补充 制冷 剂 并 进 
行 检 漏 ; 若 正 常 ， 则 检查 室外 温度 传感器 是 和 否 有 问题 ; 知 正 常 ， 则 检查 控制 板 是 否 
有 问题 。 新 飞 KFR-120LWZD062 型 空调 器 电路 接线 图 如 图 4-93 所 示 。 


【问答 189】 新 飞 KFR-120W /062 型 空调 器 室外 机 工作 正常 ， 但 室内 
风扇 电动 机 不 工作 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 风扇 电 劲 机 是 否 烧 毁 ， 必 要 时 进行 检修 或 更 换 风 忆 
电动 机 ; 大 正常 ， 则 检查 电容 顺 是 否 损坏 ， 必 要 时 更 换 电容 咒 ; 大 正常 ， 则 对 照 接 
线 图 ， 检 查 室 内 机 接线 是 否 有 误 ， 必 要 时 重新 连接 室内 机 导线 ; AEW, MEAE 
制 线路 是 否 存在 短路 或 断 开 现象 ， 必 要 时 修复 控制 线路 。 


【问答 190】 新 飞 KFR-25GW/01 型 空调 器 通电 后 不 运转 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 电源 电压 是 否 过 低 ; 若 没有 ， 则 检查 电源 线 是 否 断 
路 ; 大 没 有 ， 则 检查 电源 熔 丝 管 是 否 熔断 ; 若 没 有 ， 则 检查 空调 需 控 制 线 是 否 接 
错 ; 若 没有 ， 则 检查 变压器 是 否 有 问题 (可 查 变 斥 吉 是否 有 输出 电压 ， 如 无 输出 ， 
则 变压器 损坏 ) ; 者 正常 ， 则 检查 室外 机 压力 开关 是 否 正常 〈 可 短 接 压力 开关 空调 
顺 可 以 工作 ， 则 可 以 判断 压力 开关 异常 ， 检 查 压 力 开 关 接线 或 更 换 压 力 开 关 ) ; Ж 
正常 , 则 检查 三 相 电 是 否 有 反 相 和 断 相 现象 ,必要 时 进行 调整 相位 ; 吞 正常 , 则 检查 
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系统 压力 ， 是 和 否 系统 缺 制 冷 剂 ; 若 以 上 均 正 常 ， 则 检查 压缩 机 、 控 制 板 、 继 电器 是 
否 有 问题 。 新 飞 KFR-25GW/01 型 空调 器 接线 图 如 图 4-94 所 示 。 


【问答 191] 新 飞 KFR-25GW/A 型 空调 器 工作 时 噪声 大 ， 如 何 检 
修 ? 


出 现 此 类 故 隐 时， 首先 检查 是 否 属于 空调 带 支架 共 振 ; 若 文 架 刚性 不 够 或 
安装 方法 不 当 所 造成 ， 则 更 换文 架 ， 改 进 安 装 方法 ; Ят ЖЕЎИ ЛКЕН, йу 
查 是 否 为 管 路 相 碰 造成 的 噪声 ;， 奉 是 可 用 海绵 隔离 ， 管 路 振动 较 大 的 管 路 ， 可 
用 阻尼 块 包 囊 以 改变 管 路 的 振动 频率 ， 减 少 噪 声 ; 若 管 路 正常 ， 则 检查 噪声 是 
否 来 自 风 扇 电 动机 或 扇 叶 ; 大 是 ， 则 给 轴承 加 油 ， 或 更 换 风 扇 电 动机 扇 叶 及 调 
整 扇 叶 位 置 或 更 换 机 壳 ; 奉 以 上 均 正 常 ， 则 检查 噪声 是 否 来 自 压缩 机 ， 必 要 时 
可 更 换 压 缩 机 。 


【问答 192】 新 飞 KFR-32GW/041 型 空调 器 运转 正常 ， 但 制冷 、 制 热 
效果 差 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 应 检查 系统 制冷 剂 是 否 存在 不 足 或 过 量 现象 ; AKA, 
则 检查 制冷 系统 管 路 是 否 存 在 泄漏 现象 (可 用 检 漏 仪 或 肥皂 水 对 制冷 系统 管 路 ， 
必要 时 进行 系统 保 压 。 查 处 漏 点 补 焊 修复 后 ， 重 新 抽 真 空 并 添加 制冷 剂 ， 使 系统 制 
冷 时 低压 运行 压力 在 0. 5MPa 左右 ) ; 若 没 有 ， 则 检查 室内 机 滤 尘 网 是 否 存 在 堵塞 ， 
必要 时 清洗 或 更 换 滤 尘 网 。 

若 以 上 检查 均 正 常 ， 则 检查 压缩 机 是 否 存在 工作 性 能 差 ， 必 要 时 更 换 同 一 型 号 
或 相同 制冷 功率 的 压缩 机 ， 若 压缩 机 正常 ， 则 检查 室外 换 热 器 是 否 存在 散热 效果 差 
Ж; AEW, ШЖ ЖШ R En FERRARA (四 通 阀 的 三 根 管 是 否 温度 一 样 ， 
如 温度 一 样 则 可 以 判断 四 通 闪 有 窜 气 现象 ) 。 实 际 维修 中 ， 因 室外 换 热 器 表面 有 较 
多 灰尘 而 引起 此 类 故障 有 所 存在 。 新 飞 KFR-32GW/041 型 空调 器 电路 接线 图 如 图 
4-95 所 示 。 


【问答 193] 新 飞 KFR-32GW/08 型 空调 器 室内 机 和 室外 机 风扇 工作 正 
常 ， 但 压缩 机 不 工作 ， 如 何 检修 ? 


此 类 故障 一 般 发 生 在 压缩 机 上 ， 如 压缩 机 电动 机 有 问题 、 压 缩 机 运动 部 件 有 故 
障 、 压 缩 机 继电器 有 问题 、 压 缩 机 过 载 保 护 器 有 问题 、 压 缩 机 电容 器 被 击 穿 ( 查 
明 压 缩 机 电容 器 被 击 穿 的 原因 ， 排 除 后 更 换 新 的 电容 器 ) 、 压 缩 机 电路 接线 错误 
(按照 电路 图 重新 接 好 压缩 机 电路 ， 排 除 端子 排 接触 不 恨 的 问题 ) 等。 实际 维修 中 
因 压 缩 机 过 载 保护 器 有 问题 而 引起 此 类 故障 居多 。 新 飞 KFR-32GW7Z08 型 空调 器 电 
路 接线 图 如 图 4-96 所 示 。 
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Рф 


м е ая 


- 6ЕС · 


ЧЕР АП 水 平 风 叶 
步 进 电动 机 步 进 电动 机 
















































































































































































显示 板 
































换 风 电动 机 




















о: 





оо 

















室外 机 控制 板 组 


ААК ЕШШИ БЕ ЗЕН} 


































图 4-96 新 飞 KFR-32GW/08 型 空调 器 
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【问答 194】 #7 © KFR-32GW/D02 型 空调 器 室内 机 工作 ， 但 室外 机 不 
工作 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 首先 检查 控制 板 继电器 线圈 或 接触 器 触 头 是 否 有 问题 (可 检 
查 控制 板 室外 机 的 输出 端 输出 是 否 正 常 ) ， 如 有 损坏 更 换 同 规格 的 继 电 需 或 交流 接 
触 器 ; 若 正常 ， 则 检查 室外 机 热 保 护 继电器 是 否 有 问题 ; 若 正常 ， 则 检查 室外 机 压 
缩 机 是 否 有 问题 ; 若 正 常 ， 则 检查 室外 风扇 电动 机 是 否 有 问题 ， 必 要 时 修复 或 更 换 
风扇 电动 机 。 

若 以 上 均 正 常 ， 则 检查 室内 温度 传感器 是 否 有 问题 (可 检测 室内 温度 传 感 
器 阻 值 是 否 正常 ) ， 必 要 时 重新 连接 好 传感器 ， 或 更 换 室 内 温度 传感器 ; 若 正 
常 ， 则 检查 控制 板 是 否 有 问题 (检查 室外 机 端子 排 上 压缩 机 或 风扇 电动 机 无 输 
出 ， 如 果 变 压 器 输出 正常 ， 则 可 以 判断 控制 板 有 故障 ) 必要 时 更 换 控 制 板 ; 若 
正常 ， 则 检查 交流 接触 器 是 否 有 问题 ， 必 要 时 更 换 交 流 接触 器 ; 若 正常 ， 则 检 
查 压力 保护 开关 是 否 动作 ， 必 要 时 更 换 压 力 保护 开关 ; 若 正常 ， 则 检查 制冷 剂 
是 否 过 多 (用 压力 表 测 试 系统 压力 ， 并 结合 工作 电流 调整 放出 多 余 的 制冷 
剂 ) ;者 没有， 则 检查 电容 器 是 否 损坏 。 新 飞 KFR-32CWZD02 型 空调 器 电路 接 
线 图 如 图 4-97 所 示 。 


【问答 195】 新 飞 KFR-33GW/HK 型 空调 器 工作 时 ， 室 外 机 温度 过 高 ， 
出 现 保 护 现象 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 室外 机 风量 是 否 过 小 ， 此 时 可 调整 室外 风扇 电 
动机 转速 ， 或 更 换 室外 风扇 电动 机 ; 若 风 量 正 常 ， 则 检查 冷 族 器 是 否 存在 灰尘 
过 多 现象 ， 可 用 吹风 机 或 清水 将 灰尘 清理 掉 ， 改 善 室 外 换 热 器 散热 效果 ; ЖГ? 
族 器 正常 ， 则 检查 压缩 机 是 否 有 问题 ， 可 测量 压缩 机 绕组 阻 值 ， 确 定 故障 。 


【问答 196】 新 飞 КЕК-35СУҮ/ВР 型 空调 器 室外 机 工作 正常 ， 但 室内 风 
扇 电动 机 不 工作 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 首先 检查 风扇 电动 机 是 否 有 问题 ; 若 正 常 ， 则 检查 电容 器 是 否 
损坏 ， 必 要 时 更 换 电 容 需 ; 奉 正 常 ， 则 对 照 接线 图 ， 检 查 室内 机 接线 是 否 有 误 ， 如 
有 错误 则 重新 连接 室内 机 导线 ， 奉 正常 ， 则 检查 控制 线路 是 否 短 路 或 断 开 。 实 际 维 
修 中 ， 因 风扇 电 动机 有 问题 而 引起 此 类 故障 居多 。 
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【问答 197] # k KFR-43LW/D01 型 空调 器 运转 但 不 制冷 ， 如 何 检 
修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 模式 设置 是 否 错误 ， 必 要 时 用 迁 控 器 设置 正确 模 
式 ; 若 正 确 ， 则 检查 制冷 剂 是 否 存 在 泄露 现象 ， 可 对 制冷 系统 用 氮气 进行 打压 试 
漏 ， 检 查 各 接头 处 是 否 漏 气 ， 找 到 漏 点 并 焊接 修复 ， 再 经 保 压 确认 系统 无 漏 后 ， 
重新 抽 真 空 并 添加 制冷 剂 ; 者 没有 存在 制冷 剂 泄 露 现 象 ， 则 检查 系统 是 否 存在 堵 
塞 现 象 ; 若 没有 ， 则 检查 控制 板 是 否 有 问题 ; 若 控制 板 正常 ， 则 检查 传感器 是 否 
有 问题 (检查 阻 值 及 接线 并 更 换 传 感 顺 ) AER, MEA руз де ит у ГЈ 
实际 维修 中 因 系 统 存 在 堵塞 造成 此 类 故障 较 常 见 ， 此 时 可 更 换 堵塞 的 零 部 件 ， 用 
1.2 ~1.5MPa 的 高 压 氮气 踊 通 制冷 系统 ， 并 进行 抽 真 空 及 添加 制冷 剂 。 新 飞 
KFR-40 (43) LWZD01、KFR-40 (43) LW/D012 型 空调 器 电路 接线 图 如 图 4-98 
所 示 。 


【问答 198】 ЖТ © KFR-46LW/D02 型 柜 式 空调 器 不 制 热 ， 室 外 机 工作 ， 
室内 机 无 任何 反应 ， 如 何 检修 ? 


首先 检查 制冷 系统 工作 压力 是 否 正常 ; 看 正常 ， 则 检查 系统 平衡 压力 、 压 缩 
机 、 四 通 阀 的 工作 是 否 正常 ， 奉 检 查 均 正常 ， 则 检查 室内 机 盘 管 温度 传 感 带 、 室 内 
机 风扇 电动 机 是 否 正常 。 实 际 维修 中 风扇 电动 机 电容 不 良 的 现象 较 多 。 


【问答 199】 新 飞 KFR-50LW/D021 型 空调 器 开机 后 工作 时 间 不 长 就 自 
动 停机 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检 查 电源 电压 是 否 有 问题 ( 查 供 电线 路 的 导线 线 径 是 
否 符 合 要 求 ， 按 规定 重新 布线 ， 调 整 好 电源 电压 ) ; 若 正 常 ， 则 检查 空调 器 电源 线 
是 否 有 220V， 如 没有 就 检查 电源 开关 和 电源 燃 丝 ， 查 明 原因 后 ， 更 换 熔 丝 ; 若 正 
第 ， 则 检查 室外 机 风扇 转速 是 否 正常 ， 符 转 速 太 慢 ， 则 检查 电压 是 否 正 常 ， 必 要 时 
调整 风 遍 电动 机 电动 机 的 电容 器 。 

若 以 上 检查 均 正常 ， 则 检查 室外 换 热 器 是 否 散 热 不 好 ， 必 要 清除 换 热 器 周围 的 
障碍 物 及 灰尘， 改善 通风 量 ;， 若 室外 换 热 器 正常 ， 则 检查 制冷 剂 是 否 过 多 ; 若 制冷 
剂 正常 ， 则 检查 制冷 系统 是 否 存在 堵塞 ; 有 没有 ， 则 检查 压缩 机 过 载 保护 器 是 否 有 
问题 ; 若 正 常 ， 则 检查 压缩 机 是 否 有 问题 。 新 飞 KFR-46 (50) LW/D02, KFR- 
50LW/D021 型 空调 需 电 路 接线 图 如 图 4-99 所 示 。 


































































































bvr. 



























































室内 盘 管 温度 传感器 




















室外 盘 管 温度 传 感 带 
















































































































































































































































HA AUE ANE a ВИ ке 


























ЕНЕ 














变压器 
б ИША | | [压缩 机 
“кий || 
相 线 mal 
室外 风机 
控制 器 
ES 更 
坚 水 
z Е IA 
| ЭЖ 
连 电 电 
z z 
线 机 机 
Бы 
接收 显示 板 
图 4-98 


新 飞 KFR-40(43) LW/DO1 .KFR-40(43)LW/D012 型 空调 器 














Зеру роны 











РА] 




















E ai) 
环 十 温度 传 感 回 


































































有 加 热管 组 件 





















































一 次 例 











压缩 机 үт 












































室内 盘 管 温度 传感器 

































































控制 器 















































SERF 














оо 69009] 
显 
控 || 器 sa ( МА 
制 组 | 1; 505 а 
| Ж | 
连 
: 5 
接收 显示 板 








图 4-99 































































































新 飞 KFR-46(50)LWZD02 KFR-50LWZD021 型 空调 器 电路 接线 
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【问答 200】 新 飞 KFR-58LW/D 型 空调 器 开机 发 出 “哈哈” 声 不 起 动 ， 
如 何 检 修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检测 电源 电压 是 否 在 正常 范围 (220V + 10% ) ; # E 
常 ， 则 检查 电容 器 是 否 损坏 ， 必 要 时 更 换 新 电容 豆 ; 若 电容 需 正 常 ， 则 检查 控制 电 
路 是 否 存在 短路 现象 ; 若是 ， 则 找 出 短路 位 置 重新 连 好 线 ; 奋 控 制 电路 正常 ， 则 检 
查 系统 压力 是 否 正 常 ， 告 正常 ， 则 检查 压缩 机 是 否 有 问题 ， 可 测量 绕组 阻 值 ， 确 认 
故障 。 实 际 维修 中 因 系 统 压力 偏 高 而 引起 此 类 故障 有 所 存在 ， 此 时 可 放出 多 余 的 制 
冷 剂 ， 排 除 系统 堵塞 等 故障 。 


【问答 201】 新 飞 KFR-60LW/DXK 型 空调 器 压缩 机 工作 ， 室 外 风扇 电 
动机 不 工作 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检 查 室 外 风扇 电动 机 是 否 正常 ( 查 电动 机 绕组 ， 更 换 
室外 风扇 电动 机 ); 若 正 常 ， 则 检查 电容 器 是 否 有 问题 (更 换 同 规格 的 电容 器 ) ; 
若 正 常 ， 则 检查 线路 是 否 存 在 短路 现象 (用 万 用 表 或 摇 表 测定 线 间 电 阻 或 绝缘 电 
阻 ， 然 后 排除 短路 故障 ) ; 若 正 常 ， 则 检查 室外 风扇 电动 机 的 接线 端子 是 否 存 在 松 
动 现 象 ; 若 正常 ， 则 检查 继电器 故障 ( 查 电动 机 绕组 和 线路 ， 修 理 或 更 换 继 电 
器 ) ; 若 正 常 ， 则 风扇 扇 叶 是 否 有 问题 。 新 飞 KFR-50LW/DX KFR-60LWZDXK 型 
空调 器 电路 接线 图 如 图 4-100 所 示 。 


【问答 202】 新 飞 KFR-70LW/D05 型 空调 器 起 停 频繁 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 测 量 电源 电压 是 否 正常 ; 若 电压 低 于 198V 或 电压 忽 高 
忽 低 ， 建 议 单独 用 专用 电源 向 空调 器 供电 或 使 用 稳 压 电源 ， 若 电源 电压 正常 ， 则 检 
查 过 载 保护 器 是 否 存在 失灵 现象 ， 必 要 时 更 换 压 缩 机 过 载 保护 器 ; ЯШЕ, MEAE 
温度 传感器 是 否 有 问题 〈( 测 室内 盘 管 温度 传感器 是 否 阻 值 不 准确 ) ; 者 正常 ， 则 检 
查 室 外 换 热 器 是 否 存在 散热 不 好 现象 ， 若 是 ， 则 清除 换 热 器 灰 洁 ， 改 善 通风 条 件 ; 
若 室外 换 热 器 正常 ， 则 检查 制冷 系统 是 否 存在 堵塞 ; 若是 ， 则 清理 堵塞 部 位 ; A 
查 奈 缩 机 是 否 存在 过 载 现象 ; 若 没 有 ， 则 检查 制冷 系统 内 是 否 有 空气 ; 若是 ， 则 放 
气 重新 抽空 添加 制冷 剂 ， 排 空气 。 实 际 维修 中 因 温 度 传感器 数值 不 准 ， 导 致 系统 感 
知 的 温度 总 在 保护 点 上 下 波动 ， 室 内 风扇 电动 机 时 开 时 停 ， 此 时 可 更 换 同 规格 的 温 
度 传感器 即 可 。 新 飞 KFR-70LW/D05, KFR-70LW/D052, KFR-72LW/D052 型 空调 
器 电路 接线 图 如 图 4-101 所 示 。 
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【问答 203] 新 飞 KFR-70W/C05 型 空调 器 制冷 、 制 热 转换 失灵 ， 如 何 


检修 ? 


Н ЭЕ ЭЖЕЙИ БЫ, Т ЭЖ ЖЖ РЕ бүт ДЕ ТЕН П (К 查 遥 控 右 型 号 是 否 匹 配 或 
BERRA); AEX, Шу ЖШ Б де Ит Г] АЙ, БЕН] ЫАР; A E 
常 ， 则 检查 单 向 阀 是 否 有 问题 БНЫН АРА т; 若 正 常 ， 则 检查 控制 板 是 


否 有 问题 。 


【问答 204】 新 飞 KFR-72LW/D051 型 空调 器 制冷 工作 时 不 停机 ， 如 何 


检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检测 是 否 因 空 调 器 设 定 温度 过 低 ， 使 空调 器 难以 达到 而 
引起 的 ; 若是 ， 则 将 温度 设 定 到 合理 的 位 置 ; 若 温度 设 定 正确 ， 则 检查 系统 是 否 缺 
制冷 剂 ， 可 测量 系统 工作 压力 和 工作 电流 来 判断 ， 如 系统 缺 制 冷 剂 ， 则 补充 制冷 剂 
并 进行 检 漏 ; 若 以 上 均 正 常 ， 则 检查 控制 板 是 否 有 问题 。 新 飞 KFR-70LW/D051、 
KFR-72LWZD051 型 空调 器 电路 接线 图 如 图 4-102 所 示 。 


【问答 205】 新 科 KFR-60LW/BP 型 空调 器 制冷 效果 差 ， 室 外 机 不 工 
作 ， 如 何 检修 ? 


出 现 此 类 故障 时 ， 首 先 检查 室内 机 输出 电压 是 否 正常 ; 者 正常 ， 则 检测 信号 线 
与 零 线 之 间 是 否 有 信号 和 输出; 若 有 信和 号 输出 ， 则 说 明 问 题 出 在 室外 机 ， 此 时 更 换 外 
板 后 看 故障 是 否 消失 ; 若 故 障 依旧 ， 则 检查 各 端 电压 是 否 正常 ; 者 正常 ， 则 可 能 ; 
室内 板 输 出 的 信号 错误 ， 试 更 换 室 内 机 主 控 板 试 机 故障 是 否 消失 ; 若 故 障 依旧 ， 则 
检查 信号 电路 是 否 有 问题 。 实 际 维修 中 因 操 作 面 板 有 问题 而 引起 接收 头 接收 信号 错 
误 ， 从 而 导致 此 类 故障 有 所 存在 。 


【问答 206】 新 科 KFRd-120LWE 型 空调 器 不 制冷 ， 如 何 检修 ? 


开机 观察 。 若 不 制冷 ， 保 护 灯 闪烁 ， 显 示 I7Y ， 则 检查 低压 压力 开关 以 及 是 
和 否 存在 电源 断 相 或 电源 相 序 接 错 、 相 序 板 有 故障 等 问题 。 首 先 检 查 电源 是 否 断 相 ; 
若 正 常 ， 则 检查 电源 相 序 是 否 接 错 ; 若 正 常 ， 再 检查 低压 压力 开关 是 否 有 开路 或 接 
触 不 良 ; 若 均 无 异常 ， 则 检查 相 序 板 上 的 继电器 、 电 阻 、 电 容 是 否 正常 。 实 际 维修 
中 电容 脱 焊 的 现象 较 多 。 

【提示 帖 】 当 电源 相 序 接 错 ， 在 进行 调整 时 应 注意 : 断 电 后 把 接线 柱子 的 中 
C)G) 脚 连接 线 任 意 两 根 对 换 ， 但 中 脚 连 接线 始终 不 能 动 。 
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【问答 207】 志高 KFR-35GW/MD 型 空调 器 不 制冷 ， 如 何 检修 ? 


首先 检查 压缩 机 室内 室外 机 风扇 电动 机 工作 是 否 正常 ; 若 正常 ， 检 查 制 冷 系统 
压力 是 否 正常 ; 若 无 压力 或 压力 俩 少 ， 说 明 机 器 存在 漏 制冷 剂 现象 ， 这 时 检查 室内 
室外 机 螺钉 接 口 是 否 存在 漏 制冷 剂 现象 ;大 不 漏 ， 再 检查 连接 管 是 否 存 在 漏 制冷 剂 
现象 。 实 际 维修 中 高 压 管 质量 差 引起 漏 制冷 剂 现象 也 较 常 见 ， 此 时 可 更 换 管子 并 添 
加 制冷 剂 即 可 。 





























1. IR2411 


162411 的 引 脚 分 配 见 表 5-1, 


表 5-1 IR2411 的 引 脚 分 配 








































































































































































































脚 号 | 引 脚 符号 | 引 脚 功能 备注 脚 号 | 引 脚 符号 | 引 脚 功能 备注 

1 INI їй Ао 9 VCC 电源 
2 IN2 И Аз 10 OUT7 输出 端 
їй Ай IR2411 为 电动 | 了 оше „ШШ IR2411 为 电动 
4 IN4 输入 端 ” | 机 了 驱动 ,其 内 部 | 12 OUTS 输出 端 ” | 机 驱动 ,其 内 部 
5 IN5 输入 端 电路 如 图 5-1 所 | 13 OUT4 输出 端 电路 如 图 5-1 所 
6 IN6 输入 端 “| 不 14 OUT3 输出 端 “| 不 
7 IN7 їй Ай 15 OUT2 输出 端 
8 GND 地 16 OUTI 输出 端 

OUTI 

OUT2 

OUT3 

|13] OUT4 

OUT5 

OUT6 

OUT7 

УСС 

图 5-1 162411 内 部 结构 
2. КА7805 


KA7805 的 引 脚 分 配 见 表 5-2, 


表 5-2 KA7805 的 引 脚 分 配 






































脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 а 
1 INPUT 输入 端 
2 GND 地 KA7805 为 三 端 稳 压 块 , 其 内 部 结构 如 图 5-2 所 示 
3 OUTPUT 输出 端 
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3. MC34064 


图 5-2 


MC34064 的 引 脚 分 配 见 表 5-3。 
35-3 MC34064 的 引 脚 分 配 





KA7805 内 部 结 松 













































































脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 ҤЕ 
1 RESET 复位 
2 VIN 输入 电源 
3 NC ах) 
4 CND 地 MC34064 为 欠 电 压 传 感 器 集成 电路 。 采 用 8 脚 SOIC 
5 NC 空 脚 或 3 脚 T0-92 封装 ,其 封装 及 内 部 结构 如 图 5-3 所 示 
6 NC 空 肢 
7 NC 空 有 并 
8 NC 2 H 
VIN 





o RESET 























MC34064 








о 
GND 


图 5-3 MC34064 封装 及 内 部 结构 
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4. MC68HCO5sR3 
MC68HC05sR3 的 引 脚 分 配 见 表 5-4% 





35-4 MC68HC05sR3 的 引 脚 分 配 

























































































































































































脚 号 
引 脚 符号 引 脚 功能 а È 
44 脚 42 脚 40 脚 
1 37 36 РАЗ 端口 A 
2 38 37 PA4 端口 A 
3 39 38 РА5 端口 A 
4 40 39 PA6 端口 A 
5 41 40 РА7 端口 A 
6 1 一 VSS(INT) 也 
7 2 一 VSS( EXT) 也 
8 3 2 RESET 复位 
9 4 3 IRQ 中 断 触发 
10 5 4 VDD 电源 
11 6 5 OSC1 振荡 器 
12 7 6 08С2 振荡 器 
13 8 7 ҮРР 电源 
14 9 8 TIMER 定时 器 
15 10 9 PCO 端口 C 
16 11 10 РСІ 端口 C 
17 12 11 PC2 端口 C 
18 1З 12 РСЗ ЖЕП С MC68HC05sR3 为 空调 器 微 处 理 
19 14 13 PC4 ЖЕП С 器 ,采用 40 脚 PDIP 42 脚 SDIP 44 
20 15 14 РС5 端口 C 脚 QFP 封装 。MC68HC05sR3 内 部 
21 16 15 PC6 端口 C 框图 如 图 54 所 示 。 此 表 同 时 适应 
22 17 16 РС7 端口 C 于 MC68HC705sR3CP 
23 18 17 PD7 端口 D 
24 19 18 PD6/IRQ2 端口 D 
25 20 19 PD5/ VRH 端口 D 
26 21 20 PD4/ VRL 端口 D 
27 22 21 PD3/AN3 端口 DD 
28 23 22 PD2/AN2 端口 DD 
29 24 23 PD1/AN1 端口 D 
30 25 24 PDO/ANO 端口 DD 
31 26 25 PBO 端口 B 
32 一 1 VSS 地 
33 一 一 VDD 电源 
34 42 一 NC 空 脚 
35 27 26 РВ1 端口 B 
36 28 27 PB2 端口 B 
37 29 28 PB3 端口 B 
38 30 29 PB4 端口 B 
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(Ж) 
脚 号 к И 
引 脚 符号 引 脚 功能 ж È 
44 脚 42 脚 40 脚 
= a 一 ш. MC68HCO5sR3 为 空调 器 微 处 理 
ao z 5 е Ша E 器 ,采用 40 脚 PDIP,42 脚 SDIP .44 
Б Уй Г 
- ЕР 封装 。MC68HC05sR3 р й 
42 34 33 РАО 端口 A mn J с А бы 
43 35 34 РАІ 端口 A 框图 如 图 54 所 示 。 此 表 同 时 适应 
44 36 35 PA2 端口 A 于 MC68HC705sR3 CP 
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5. NCP1200P60 
NCP1200P60 的 引 脚 分 配 见 表 5-5 。 
表 5-5 NCP1200P60 的 引 脚 分 配 










































































脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 备 Ж 
1 ADJ 调整 起 跳 峰 值 电流 
2 FB 设置 峰值 电流 设置 点 
电流 检测 输入 NCP1200P60 为 电源 脉 宽 调制 电流 模 
4 GND 接地 端 式 控制 器 ,采用 SOIC-8 与 PDIP-8 脚 封 
5 DRV 驱动 脉冲 装 ,应 用 在 海尔 KFRd-60LWZU 型 空调 
6 УСС 电源 器 上 ,其 封装 与 内 部 结构 如 图 5-5 所 示 
7 NC 空 脚 
8 HV 从 交流 线路 上 产生 VCC( 连接 到 高 压 干线 上 ) 

















































































































SOIC-8 NCP1200P60 
С^ 
1 1.4V Ка 
PDIP-8 ] С 部 稳 压 器 
О = тор 
8 
1 
АРД 1 8] HV 
ЕВ |2 | |7| Nc 
CS | 3 [6 |vcc 
GND[ 4 5 |рку 
Р 5-5 ”NCP1200P60 封装 及 内 部 框图 
6. TDA2003 


TDA2003 的 引 肢 分配 见 表 5-6。 
表 5-6 TDA2003 的 引 脚 分 配 


























脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 备 È 
1 NON INVERTING INPUT 同 相 输入 
2 INVERTING INPUT 反 相 输入 
3 GND 地 TDA2003 为 空调 器 电脑 板 反 相 器 驱动 集成 电路 
4 OUTPUT 输出 端 
5 SUPPLY VOLTAGE 电源 电压 
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7. 2075028 
MPD75028 的 引 脚 分 配 见 表 5-7. 
表 5-7 PPD 的 引 脚 分 配 
脚 号 
引 脚 符号 引 脚 功能 备注 

DIP QFP 

1 10 SB1/SIL/P03 串 行 总 线 / 串 行 输入 /端口 0 

2 11 SB0/S0/P02 PITAR БВЛТ h/m O 0 

3 12 SCK/P01 ERITH ehm 0 

4 13 INT4/P00 外 部 中 断 /端口 0 

5 14 BUZ/P23 蜂 鸣 器 时 钟 /端口 2 

6 15 PCL/ P22 可 编程 时 钟 /端口 2 

7 16 PPO/P21 可 编程 脉冲 输出 /端口 2 

8 17 РТОО/Р20 可 编程 定时 器 输出 /端口 2 

9 18 MAT/P103 外 部 比较 定时 输入 /端口 10 

10 19 МА7/Р102 自动 控制 /端口 10 

11 20 MAI/P101 综合 控制 /端口 10 

12 21 МАК/Р100 基准 综合 控制 /端口 10 

13 22 RESET 复位 

14 23 ХІ 主 系统 时 钟 振 荡 器 PPD75028 为 微电脑 控 
15 24 X2 主 系统 时 钟 振荡 央 Мак, ЖЛ 64 脚 DIP 与 
16 25 c 内 部 连接 T ш 

结构 如 图 5-6 所 示 

17 26 ХТІ 副 系 统 时 钟 振荡 央 

18 27 XT2 副 系 统 时 钟 振荡 央 

19 28 VDD 电源 

20 29 AVDD 电源 

21 30 АУВЕЕ + 模拟 基准 

22 31 AVREF - 模拟 基准 

23 32 AN7 模拟 输入 

24 33 AN6 模拟 输入 

25 34 AN5 模拟 输入 

26 35 АМ 模拟 输入 

27 36 AN3/P113 模拟 输入 /端口 11 

28 37 AN2/P112 模拟 输入 /端口 11 

29 38 AN1/P111 模拟 输入 /端口 11 




















· 258. 


空调 器 快 修 技能 图 解 精 答 









































































































































































































































引 脚 符号 引 脚 功能 备注 
DIP QFP 
30 39 ANO/P110 模拟 输入 /端口 11 
31 40 AVSS 地 
32 41 TIO/P13 定时 融 输 入 /端口 1 
33 42 P12/INT2 端口 1/ 外 部 中 断 
34 43 P11/INT1 端口 1/ 外 部 中 断 
35 44 P10/INTO 端口 1/ 外 部 中 断 
36 45 P93 端口 9 
37 46 P92 端口 9 
38 47 P91 端口 9 
39 48 P90 端口 9 
40 49 P83 端口 9 
41 50 P82 端口 9 
42 51 P81 端口 9 
43 52 P80 端口 9 
44 53 P73/KR7 端口 7/ 键 控 
45 54 P72/KR6 端口 7/ 键 控 
ДЕ 28 IKE ШИП 7/ 键 控 MPD75028 为 微电脑 控 
47 56 P70/KR4 端口 7/ 键 控 Їйї, Ж 64] ЮР 5 
48 57 P63/KR3 端口 7/ 键 控 ы са С ш 
结构 如 图 5-6 所 示 
49 58 P62/KR2 端口 7/ 键 控 
50 59 P61/KR1 端口 7/ 键 控 
51 60 P60/KRO 端口 7/ 键 控 
52 61 P53 端口 5 
53 62 P52 端口 5 
54 63 P51 端口 5 
55 64 P50 端口 5 
56 1 P43 端口 4 
57 2 P42 端口 4 
58 3 P41 端口 4 
59 4 P40 端口 4 
60 5 P33 端口 3 
61 6 P32 端口 3 
62 7 P31 端口 3 
63 8 P30 端口 3 
64 9 VSS 地 
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8，hPD75066 


MPD75066 的 引 脚 分 配 见 表 5-8. 
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E 
ál 引 脚 符号 引 脚 功能 备注 
QFP DIP 
1 27 INT2/P12 外 部 中 断 / 端 口 1 
2 28 INT1/P11 外 部 中 断 / 端 口 1 
3 29 INTO/P10 外 部 中 断 /端口 1 
4 30 SB1/SI/P03 串 行 总 线 / 串 行 输入 /端口 0 
5 31 SB0/S0/ P02 串 行 总 线 / 串 行 输出 /端口 0 
6 32 SCK/P01 串 行 时 钟 /端口 0 
7 33 INT4/P00 外 部 中 断 / 端 口 0 
8 34 P53 端口 5 
9 35 P52 端口 5 
10 36 P51 端口 5 
11 37 P50 端口 5 
12 NC 空 脚 
13 38 P43 端口 4 
14 39 P42 端口 4 
15 40 P41 端口 4 
16 41 P40 端口 4 
17 42 VSS 也 
18 1 ХТІ 副 系 统 时 钟 振 荡 器 
19 2 XT2 副 系 统 时 钟 振 荡 器 
20 3 RESET 复位 输入 РОГУ 
zi 7 7 ЕРТТЕР MPD75066 为 空调 器 微 电 
22 5 x2 主 系统 时 钟 振荡 器 脑 控制 器 ,采用 44 脚 DIP 与 
23 6 P33 端口 3 QFP 封装 , 其 封装 及 内 部 结 
24 7 P32 端口 3 构 如 图 5-7 所 示 
25 8 P31 端口 3 
26 9 P30 端口 3 
27 10 AVSS 地 
28 11 P63/KR3/ AN7 端口 6/ 键 控 / 模 拟 输 入 
29 12 P62/ KR2/ANG6 端口 6/ 键 控 / 模 拟 输 入 
30 13 P61/ KR1/ANS 端口 6/ 键 控 / 模 拟 输 入 
31 14 P60/ KRO/AN4 端口 6/ 键 控 / 模 拟 输 入 
32 15 P113/ AN3 端口 11/ 模 拟 输入 
33 16 P112/ AN2 端口 11/ 模 拟 输入 
34 一 NC 空 脚 
35 17 P111/AN1 端口 11/ 模 拟 输入 
36 18 P110/ANO 端口 11/ 模 拟 输入 
37 19 AVREF 模拟 基准 
38 20 IC 内 部 连接 
39 21 VDD 电源 
40 22 P23/BUZ 端口 2/ 蜂 鸣 器 时 钟 
41 23 P22/PCL 端口 2/ 可 编程 时 钟 
42 24 P21 端口 2 
43 25 Р20/РТОО 端口 2/ 可 编程 定时 输出 
44 26 P13/TIO 端口 1/ 定 时 器 输入 
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图 527 иРр75066 封装 及 内 部 结构 
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4-62 WAA KFR-26GW/26FZBP 型 分 体式 空调 器 室内 机 上 
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图 4-63 海信 KFR-26GW/26FZBP 型 分 体式 空调 器 室外 机 电路 原理 图 
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图 4-64 ”海信 KFR-26GW/26FZBP 型 分 体式 空调 器 IPM 基板 电路 原理 图 
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图 4-66 海信 KFR-26GW/26FZBP 型 分 体式 空调 器 室内 机 结构 
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图 4-75 ”海信 KFR45LW/39BP 型 空调 器 相关 电路 及 技术 参数 
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